广东中考阶梯训练7(中等)

(满分120分，时间40分钟)
一、选择题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
　 　　　　　 　　　　　　 　　　　

1．下列各组数中，互为相反数的两个数是(　　)

A．－3和＋2  B．5和eq \f(1,5)　　　

C．－6和6  D．－eq \f(1,3)和eq \f(1,2)
2．当x＝1时，代数式ax3－3ax＋4的值是7，则当x＝－1时，这个代数式的值是(　　)

A．7  B．3  C．1  D．－7

3．用同样大小的黑色棋子按如图K7­1的规律摆放，则第100个图中有棋子(　　)


图K7­1

A．300枚  B．301枚

C．303枚  D．304枚

4．如图K7­2，BD是⊙O的直径，∠CBD＝30°，则∠A的度数为(　　)

A．30°  B．45°  C．60°  D．75°
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图K7­2　　  　　图K7­3

5．如图K7­3，以原点为圆心的圆与反比例函数y＝eq \f(3,x)的图象交于A，B，C，D四点，已知点A的横坐标为1，则点C的横坐标(　　)

A．－4  B．－3  C．－2  D．－1
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图K7­4

6．如图K7­4，菱形ABCD的对角线AC，BD相交于点O，AC＝6，BD＝8，动点P从点B出发，沿着B→A→D在菱形ABCD的边上运动，运动到点D停止，点 P′是点P关于BD的对称点，PP′交BD于点M，若BM＝x，△OPP′的面积为y，则y与x之间的函数图象大致为(　　)
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二、填空题(本大题4小题，每小题5分，共20分)
7．如果将抛物线y＝3(x＋1)2向上平移1个单位，再向左平移2个单位，那么所得到的抛物线的表达式是________．

8．如图K7­5，在平行四边形纸片上做随机扎针实验，针头扎在阴影区域的概率为________．
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图K7­5

9．甲、乙两种水稻品种经过连续5年试验种植，每年的单位面积产量的折线图如图K7­6，经过计算，甲的单位面积平均产量eq \o(x,\s\up6(－))甲＝10，乙的单位面积平均产量eq \o(x,\s\up6(－))乙＝10，则根据图表估计，两种水稻品种产量比较稳定的是________．
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图K7­6

10．如图K7­7，某公园的一角有一块草坪(阴影部分)，实线部分是沿草坪外围的一条小路，小路由两条相等的线段AC，BD和圆弧CD组成，其中AC，BD分别与圆弧CD相切于点C，D.经过测量，线段CD与半径OD都为60米，则这条小路的长度为________．
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图K7­7

三、解答题(一)(本大题2小题，每小题10分，共20分)
11．计算：(－2015)0＋eq \r(3,8)－eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(1,2)))－1＋2cos45°.

12．“五一”节假日期间，春夏旅行社组织200人到三坊七巷和鼓山旅游，到三坊七巷的人数是到鼓山的人数的2倍少1人，到两地旅游的人数各是多少？

四、解答题(二)(本大题2小题，每小题15分，共30分)
13．图K7­8为一种平板电脑保护套的支架效果图，AM固定于平板电脑背面，与可活动的MB，CB部分组成支架．平板电脑的下端N保持在保护套CB上．不考虑拐角处的弧度及平板电脑和保护套的厚度，绘制成图K7­9.其中AN表示平板电脑，M为AN上的定点，AN＝CB＝20 cm，AM＝8 cm，MB＝MN.我们把∠ANB 叫做倾斜角．
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图K7­8　         　图K7­9

(1)当倾斜角为45°时，求CN的长；

(2)按设计要求，倾斜角能小于30°吗？请说明理由．

14．已知在△ABC中，AB＝AC，点D为△ABC所在平面内的一点，过点D作DE∥AB，DF∥AC分别交直线AC，直线AB于点E，F.
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图K7­10　　  　　图K7­11

(1)如图K7­10，当点D在线段BC上时，通过观察分析线段DE，DF，AB之间的数量关系，并说明理由；

(2)当点D在直线BC上，其他条件不变时，试猜想线段DE，DF，AB之间的数量关系(请直接写出等式，不需证明)；

(3)如图K7­11，当点D是△ABC内一点，过点D作DE∥AB，DF∥AC分别交直线AC，直线AB和直线BC于点E，F和G.试猜想线段DE，DF，DG与AB之间的数量关系(请直接写出等式，不需证明)．

五、解答题(三)(本题20分)
15．如图K7­12，正方形ABCD的边长为8，M，N分别是边BC，CD上的两个动点，当M点在BC上运动时，始终保持AM和MN垂直．

(1)证明：Rt△ABM∽Rt△MCN；

(2)设BM＝x，梯形ABCN的面积为y，求y与x之间的函数关系式；当M点运动到什么位置时，梯形ABCN的面积最大，并求出最大面积；

(3)当M点运动到什么位置时，Rt△ABM∽Rt△AMN?
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图K7­12

广东中考阶梯训练8(中等)

(满分120分，时间40分钟)
一、选择题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
　 　　　　　 　　　　　　 　　　　

1．下列四种运算中，结果最大的是(　　)

A．1＋(－2)  B．1－(－2)

C．1×(－2)  D．1÷(－2)

2．下列美丽的图案中，既是轴对称图形又是中心对称图形的个数有(　　)
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A．1个  B．2个  C．3个  D．4个

3．下列运算正确的是(　　)

A．23＝6  B．(eq \f(1,2))－1＝2

C．(x3)4＝x7  D．(π－3)0＝0

4．三角形的两边长分别为6 cm和10 cm，则下列长度的四条线段中能作为第三边的是(　　)

A．17 cm  B．16 cm  C．4 cm  D．5 cm

5．如图K8­1，在菱形ABCD中，∠B＝60°，AB＝1，延长AD到点E，使DE＝AD，延长CD到点F，使DF＝CD，连接AC，CE，EF，AF，则下列描述正确的是(　　)

A．四边形ACEF是平行四边形，它的周长是4

B．四边形ACEF是矩形，它的周长是2＋2 eq \r(3)
C．四边形ACEF是平行四边形，它的周长是4 eq \r(3)
D．四边形ACEF是矩形，它的周长是4＋4 eq \r(3)
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图K8­1             　　　图K8­2

6．如图K8­2，直线y＝－2x＋5分别于x轴，y轴交于点C，D，与反比例函数y＝eq \f(3,x)的图象交于点A，B，过点A作AE⊥y轴于点E，过点B作BF⊥x轴于点F，连接EF，OA，OB.下列结论：①AD＝BC；②EF∥AB；③四边形AEFC是平行四边形；④S△AOD＝S△BOC，其中正确的个数是(　　)

A．1  B．2  C．3  D．4

二、填空题(本大题4小题，每小题5分，共20分)
7．一个三角形的第一条边为(x＋2)cm，第二条边比第一条边长小3 cm，第三条边长是第二边长的2倍，用含x的代数式表示这个三角形的周长是________cm.

8．一组数据按从小到大的顺序排列为1,2,3,3,4,5，则这组数据的方差是________．

9．如图K8­3，在平面直角坐标系中，⊙O的半径为eq \r(5)，点P为直线y＝－x＋4的一点，过点P作⊙O的切线PC，PD，切点分别为C，D，若PC⊥PD，则点P的坐标为________．
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图K8­3　            　图K8­4

10．如图K8­4，正方形ABCD的边长为12，其内部有一个小正方形EFGH，其中点E，F，H分别在BC，CD，AE上．若BE＝9，则小正方形EFGH的边长________．

三、解答题(一)(本大题2小题，每小题10分，共20分)
11．从三个代数式：①a2－2ab＋b2；②2a－2b；③a2－b2中任意选取两个代数式构造分式，然后进行化简，并求当a，b为不等式组－1＜2x－2＜3的整数解，且a＞b时的值．

12．某图书馆2013年年底有图书10万册，预计2015年年底图书增加到14.4万册，求这两年图书册数的年平均增长率．

四、解答题(二)(本大题2小题，每小题15分，共30分)
13．已知，如图K8­5，在坡顶A处的同一水平面上有一座古塔BC，数学兴趣小组的同学在斜坡底P处测得该塔的塔顶B的仰角为45°，然后他们沿着坡度为1∶2.4的斜坡AP攀行了26米，在坡顶A处又测得该塔的塔顶B的仰角为76°.求：

(1)坡顶A到地面PO的距离；

(2)古塔BC的高度(结果精确到1米)．

(参考数据：sin76°≈0.97，cos76°≈0.24，tan76°≈4.01)
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图K8­5

14．小明为了解本班全体同学在阅读方面的情况，采取全面调查的方法，从喜欢阅读“科普常识、小说、漫画、营养美食”等四类图书中调查了全班学生的阅读情况(要求每位学生只能选择一种自己喜欢阅读的图书类型)根据调查的结果绘制了下面两幅不完整的统计图，如图K8­6.
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图K8­6
请你根据图中提供的信息解答下列问题：

(1)该班的学生人数为________人，并把条形统计图补充完整；

(2)在扇形统计图中，表示“漫画”类所对圆心角是________度，喜欢阅读“营养美食”类图书的人数占全班人数的百分比为________；

(3)如果喜欢阅读“营养美食”类图书的4名学生中有3名男学生和1名女学生，现在打算从中随机选出2名学生参加学校组织的“营养美食”知识大赛，请用列表或画树状图的方法，求选出的2名学生中恰好有1名男生和1名女生的概率．

五、解答题(三)(本题20分)
15．如图K8­7，已知抛物线y＝－x2＋bx＋c与一直线相交于A(－1,0)，C(2,3)两点，与y轴交于点N.其顶点为D.

(1)抛物线及直线AC的函数关系式；

(2)设点M(3，m)，求使MN＋MD的值最小时m的值；

(3)若抛物线的对称轴与直线AC相交于点B，E为直线AC上的任意一点，过点E作EF∥BD交抛物线于点F，以B，D，E，F为顶点的四边形能否为平行四边形？若能，求点E的坐标；若不能，请说明理由．
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图K8­7

广东中考阶梯训练9(中等)

(满分120分，时间50分钟)
一、选择题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
　 　　　　　 　　　　　　 　　　　

1．与4.73最接近的数是(　　)

A．4.69  B．4.699

C．4.728  D．4.731

2．如图K9­1，各正方体的四个数之间有相同的规律，根据此规律，“◆”位置的数是(　　)
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图K9­1

A．144  B．132  C．168  D．158

3．下列计算正确的是(　　)

A．(a＋b)(a－2b)＝a2－2b2  B．a2·a4＝a8
C．5a－2a＝3  D．(ab3)2＝a2b6
4．下列不是必然事件的是(　　)

A．角平分线上的点到角两边的距离相等

B．三角形内心到三边距离相等

C．三角形任意两边之和大于第三边

D．面积相等的两个三角形全等

5．一个正多边形的外角与它相邻的内角之比为1∶4，那么这个多边形的边数为(　　)

A．8  B．9  C．10  D．12

6．如图K9­2，AB是半圆直径，半径OC⊥AB于点O，AD平分∠CAB交弧BC于点D，连接CD，OD，给出以下四个结论：①AC∥OD；②CE＝OE；③△ODE∽△ADO；④2CD2＝CE·AB.其中正确结论的序号是(　　)

A．①②  B．③④  C．①③  D．①④
[image: image29.png]
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图K9­2　                　　图K9­3

二、填空题(本大题4小题，每小题5分，共20分)
7．如图K9­3是根据某班50名同学一周的体育锻炼情况绘制的条形统计图，则这个班50名同学一周参加体育锻炼时间的众数是________小时，中位数是________小时．

8．若反比例函数y＝eq \f(k,x)的图象与一次函数y＝ax＋b的图象相交于A(－2，m)，B(5，n)两点，则3a＋b＝________.

9．如图K9­4，在平面直角坐标系中，四边形ABCD是正方形，A(1，－1)，B(－1，－1)，C(－1,1)，D(1,1)．曲线AA1A2A3……叫做“正方形的渐开线”，其中弧AA1、弧A1A2、弧A2A3、弧A3A4……所在圆的圆心依次是点B，C，D，A循环，则点A2015坐标是________．
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图K9­4　　             图K9­5

10．如图K9­5，AB为⊙O的直径，AB＝30，正方形DEFG的四个顶点分别在半径OA，OC及⊙O上，且∠AOC＝45°，则正方形DEFG的面积为______．

三、解答题(一)(本大题2小题，每小题10分，共20分)
11．解分式方程：eq \f(3＋x,3－x)＋eq \f(36,x2－9)＝－1.

12．某中学七年级一位同学不幸得了重病，牵动了全校师生的心，该校开展了“献爱心”捐款活动．第一天收到捐款10 000元，第三天收到捐款12 100元．

(1)如果第二天、第三天收到捐款的增长率相同，求捐款增长率；

(2)按照(1)中收到捐款的增长速度，第四天该校能收到多少捐款？

四、解答题(二)(本大题2小题，每小题15分，共30分)
13．如图K9­6，在Rt△ABC中，∠B＝90°，分别以点A，点C为圆心，大于eq \f(1,2)AC长为半径画弧，两弧相交于点M，N，连接MN，与AC，BC分别交于点D，E，连接AE.

(1)若AE平分∠BAC，则∠C＝________；

(2)若AB＝3 cm，BC＝7 cm，求△ABE的周长；

(3)知识延伸：在△ABC中，∠B＝2α，∠C＝α，请你根据解题积累的经验，将△ABC分成两个等腰三角形．(要求：①保留作图痕迹；②写出等腰三角形的名称，不需说明理由)
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图K9­6

14．如图K9­7，在矩形ABCD中，AB＝9，AD＝12.动点E从点B出发，沿线段BC(不包括端点B，C)以每秒2个单位长度的速度，匀速向点C运动；动点F从点 C出发，沿线段CD(不包括端点C，D)以每秒1个单位长度的速度，匀速向点D运动；点E，F同时出发，同时停止．连接AF并延长交BC的延长线于点M, 再把AM沿AD翻折交CD延长线于点N，连接MN.设运动时间为t秒．

(1)当t为何值时，△ABE∽△ECF；

(2)在点E运动的过程中是否存在某个时刻使AE⊥AN？若存在请求出t的值，若不存在请说明理由；

(3)在运动的过程中，△AMN的面积是否变化？如果改变，求出变化的范围；如果不变，求出它的值．
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图K9­7

五、解答题(三)(本题20分)
15．如图K9­8，对称轴为直线x＝－eq \f(7,2)的抛物线经过点A(－6,0)和点B(0,4)．

(1)求抛物线的解析式和顶点坐标；

(2)设点E(x，y)是抛物线上的一个动点，且位于第三象限，四边形OEAF是以OA为对角线的平行四边形，求[image: image35.png]


OEAF的面积S与x的函数关系式，并写出自变量x的取值范围；

①当[image: image36.png]


OEAF的面积为24时，请判断[image: image37.png]


OEAF是否为菱形？

②是否存在点E，使[image: image38.png]


OEAF为正方形？若存在，求出点E的坐标；若不存在，请说明理由．
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图K9­8

广东中考阶梯训练7(中等)
1．C　2.C　3.B　4.C　5.B　6.D

7．y＝3(x＋3)2＋1　8.eq \f(1,4)　9.乙　10.120 eq \r(3)＋20π

11．解：原式＝1＋2－(－2)＋2×eq \f(\r(2),2)＝1＋2＋2＋eq \r(2)＝5＋eq \r(2).

12．解：设到鼓山旅游的人数为x人，到三坊七巷旅游的人数为y人，

根据题意，得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋y＝200，,y＝2x－1.))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝67，,y＝133.))
答：到鼓山旅游的人数为67人，则到三坊七巷旅游的人数为133人．

13．解：(1)当∠ANB＝45°时，∵MB＝MN，

∴∠B＝∠ANB＝45°.

∴∠NMB＝180°－∠ANB－∠B＝90°.

在Rt△NMB中，sin∠B＝eq \f(MN,BN)，

∴BN＝eq \f(MN,sin∠B)＝eq \f(AN－AM,sin∠B)＝12 eq \r(2) cm.

∴CN＝CB－BN＝AN－BN＝(20－12 eq \r(2))cm.

(2)当∠ANB＝30°时，作ME⊥CB，垂足为E，如图D139.

∵MB＝MN，∴∠B＝∠ANB＝30°.

在Rt△BEM中，cos∠B＝eq \f(EB,MB)，

∴BE＝MB cos∠B＝(AN－AM) cos∠B＝6 eq \r(3)cm.

∵MB＝MN，ME⊥CB，

∴BN＝2BE＝12 eq \r(3)cm.

∵CB＝AN＝20 cm，且12 eq \r(3)＞20，

∴此时N不在CB边上，与题目条件不符．

随着∠ANB度数的减小，BN长度在增加，

∴倾斜角不可以小于30°.
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                图D139             　图D140　         图D141

14．解：(1)DE＋DF＝AB.理由如下：

如图D140.∵DE∥AB，DF∥AC，

∴四边形AEDF是平行四边形，

∴DE＝AF.

∵DF∥AC，∴∠FDB＝∠C.

∵AB＝AC，∴∠C＝∠B.

∴∠FDB＝∠B.

∴DF＝FB.

∴DE＋DF＝AF＋FB＝AB.

(2)如图D141，当点D在直线BC上时，分三种情况：

①当点D在CB延长线上时，如图，AB＝DE－DF; 
②当点D在线段BC上时，即(1)的结论，AB＝DE＋DF; 
③当点D在BC的延长线上时，如图，AB＝DF－DE.

(3)AB＝DE＋DG＋DF.

15．(1)证明：在正方形ABCD中，∠B＝∠C＝90°，

∵AM⊥MN，∴∠AMN＝90°.

∴∠CMN＋∠AMB＝90°.

在Rt△ABM中，∠BAM＋∠AMB＝90°，

∴∠BAM＝∠CMN.∴Rt△ABM∽Rt△MCN.

(2)解：∵Rt△ABM∽Rt△MCN，BM＝x，

∴eq \f(AB,MC)＝eq \f(BM,CN)，即eq \f(8,8－x)＝eq \f(x,CN).整理得CN＝eq \f(－x2＋8x,8).

∴y＝S梯形ABCN＝eq \f(1,2)×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(－x2＋8x,8)＋8))×8＝－eq \f(1,2)x2＋4x＋32＝－eq \f(1,2)(x－4)2＋40(0＜x＜8)．

则当x＝4，即M点运动到BC的中点时，梯形ABCN的面积最大，最大值为40.

(3)解：∵∠B＝∠AMN＝90°，

∴要使Rt△ABM∽Rt△AMN，必须有eq \f(AB,AM)＝eq \f(BM,MN)，即BM＝eq \f(AB·MN,AM).

由(1)知eq \f(AM,MN)＝eq \f(AB,MC)，即MC＝eq \f(AB·MN,AM)，∴BM＝MC，

则当点M运动到BC的中点时，Rt△ABM∽Rt△AMN.

广东中考阶梯训练8(中等)
1．B　2.B　3.B　4.D　5.B　6.D

7．(4x－1)　　8.eq \f(5,3)　9.(1,3)或(3,1)　10.eq \f(15,4)
11．解：取①②构造分式为eq \f(a2－2ab＋b2,2a－2b)＝eq \f(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(a－b))2,2\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(a－b)))＝eq \f(a－b,2)，

不等式组－1＜2x－2＜3，

解得eq \f(1,2)＜x＜eq \f(5,2)，则a＝2，b＝1.则原式＝eq \f(1,2).

12．解：设这两年图书册数的年平均增长率为x.

根据题意，得10(1＋x)2＝14.4.

解得x1＝0.2＝20%，x2＝－2.2 (不符合题意，舍去)．

答：这两年图书册数的年平均增长率为20%.

13．解：(1)如图D142，过点A作AH⊥PO，垂足为点H，
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图D142

∵斜坡AP的坡度为1∶2.4，

∴eq \f(AH,PH)＝eq \f(5,12).

设AH＝5k，则PH＝12k，由勾股定理，得AP＝13k.

∴13k＝26，解得k＝2，∴AH＝10.

答：坡顶A到地面PO的距离为10米．

(2)延长BC交PO于点D，

∵BC⊥AC，AC∥PO，∴BD⊥PO.

∴四边形AHDC是矩形，CD＝AH＝10，AC＝DH.

∵∠BPD＝45°，∴PD＝BD.

设BC＝x，则x＋10＝24＋DH，∴AC＝DH＝x－14.

在Rt△ABC中，tan76°＝eq \f(BC,AC)，即eq \f(x,x－14)≈4.01，解得x≈19.

答：古塔BC的高度约为19米．

14．解：(1)∵喜欢阅读小说的有12人，占30%，

∴该班的学生人数为12÷30%＝40(人)．

故答案为40.

∴喜欢漫画的有40－4－12－16＝8(人)．

如图D143.
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图D143

(2)在扇形统计图中，表示“漫画”类所对圆心角是 eq \f(8,40)×360°＝72°，

喜欢阅读“营养美食”类图书的人数占全班人数的百分比：4÷40＝10%.

故答案为72　10%

(3)画树状图(如图D144)得
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图D144

∵共有12种等可能的结果，选出的2名学生中恰好有1名男生和1名女生的有6种情况，

∴P(1男生1女生)＝eq \f(6,12)＝eq \f(1,2).

15．解：(1)由抛物线y＝－x2＋bx＋c过点A(－1,0)及C(2,3)，可得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(－1－b＋c＝0，,－4＋2b＋c＝3.))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(b＝2，,c＝3.))
故抛物线为y＝－x2＋2x＋3.

设直线AC解析式为y＝kx＋n，将点A(－1,0)，C(2,3)代入，得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(－k＋n＝0，,2k＋n＝3.))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＝1，,n＝1.))
故直线AC为y＝x＋1.

(2)作N点关于直线x＝3的对称点N′，则N′(6,3)，

由(1)，得D(1,4)，

可求出直线DN′的函数关系式为y＝－eq \f(1,5)x＋eq \f(21,5).

当M(3，m)在直线DN′上时，MN＋MD的值最小，则m＝－eq \f(1,5)×3＋eq \f(21,5)＝eq \f(18,5).

(3)由(1)(2)，得D(1,4)，B(1,2)．

点E在直线AC上，设E(x，x＋1)，

①当点E在线段AC上时，点F在点E上方，则F(x，x＋3)，

∵F在抛物线上，∴x＋3＝－x2＋2x＋3.

解得，x＝0或x＝1(舍去)，则点E的坐标为(0,1)．

②当点E在线段AC(或CA)延长线上时，点F在点E下方，则F(x，x－1)，

∵点F在抛物线上，∴x－1＝－x2＋2x＋3.解得x＝eq \f(1－\r(17),2)或x＝eq \f(1＋\r(17),2)，即点E的坐标为eq \f(1－\r(17),2)，eq \f(3－\r(17),2)或eq \f(1＋\r(17),2)，eq \f(3＋\r(17),2).

综上可得满足条件的点E为E(0,1)或eq \f(1－\r(17),2)，eq \f(3－\r(17),2)或eq \f(1＋\r(17),2)，eq \f(3＋\r(17),2).

广东中考阶梯训练9(中等)
1．D　2.D　3.D　4.D　5.C　6.D

7．8　9　8.0　9.(1,4031)　10.45

11．解：去分母，得－x2－6x－9＋36＝－x2＋9.

移项合并，得6x＝18.

解得x＝3.

经检验x＝3是增根，分式方程无解．

12．解：(1)捐款增长率为x，根据题意，得

10 000(1＋x)2＝12 100，

解得x1＝0.1，x2＝－2.1(舍去)．

则x＝0.1＝10%.

答：捐款的增长率为10%.

(2)根据题意，得12 100×(1＋10%)＝13 310(元)．

答：第四天该校能收到的捐款是13 310元．

13．解：(1)∵AE平分∠BAC，∴∠BAE＝∠CAE.

∵由作图方法可得MN垂直平分AC，∴AE＝EC.

∴∠C＝∠EAC.∴∠C＝∠EAC＝∠BAE＝30°.

故答案为30°.

(2)由作图知，MN是AC的垂直平分线，∴AE＝EC.

∴△ABE的周长＝AB＋AE＋BE＝AB＋BE＋EC＝AB＋BC＝3＋7＝10 cm.

(3)如图D145，
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图D145

作AC的垂直平分线交BC于点E，连接AE，可得等腰三角形△ABE和△ACE.

14．解：(1)若△ABE∽△ECF，则eq \f(BE,AB)＝eq \f(CF,EC).

∴eq \f(2t,9)＝eq \f(t,12－2t).解得t1＝0(舍去)，t2＝eq \f(15,4).

∴当t＝eq \f(15,4)时，△ABE∽△ECF.

(2)存在．

在矩形ABCD中，∠B＝∠BAD＝∠ADC＝∠ADN＝90°，

又∵AE⊥AN，∴∠NAE＝90°.∴∠BAE＝∠DAN.

∴△ABE∽△ADN.

∴eq \f(BE,AB)＝eq \f(DN,AD).

∵AB＝9，BE＝2t，AD＝12，CF＝t，∴DF＝9－t，

由折叠知，DN＝DF＝9－t.

∴eq \f(2t,9)＝eq \f(9－t,12).∴t＝eq \f(27,11).∴当t＝eq \f(27,11)时，AE⊥AN.

(3)△AMN的面积不变．在矩形ABCD中，FC∥AB，

∴△FCM∽△ABM.∴eq \f(FC,AB)＝eq \f(MC,BM).

∴eq \f(t,9)＝eq \f(MC,12＋MC).∴MC＝eq \f(12t,9－t).

∴S△AMN＝S△ANF＋S△NFM＝eq \f(1,2)NF×AD＋eq \f(1,2)NF×MC
＝eq \f(1,2)NF(AD＋MC)＝eq \f(1,2)×2(9－t)×eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(12＋\f(12t,9－t)))＝108.

∴△AMN的面积不变为108.

15．解：(1)设抛物线的解析式为y＝aeq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(7,2)))2＋k(k≠0)，

则依题意，得eq \f(25,4)a＋k＝0，eq \f(49,4)a＋k＝4.

解之，得a＝eq \f(2,3)，k＝－eq \f(25,6).

即y＝eq \f(2,3)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(7,2)))2－eq \f(25,6)，顶点坐标为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(7,2)，－\f(25,6))).

(2)∵点E(x，y)在抛物线上，且位于第三象限．

∴S＝2S△OAE＝2×eq \f(1,2)×OA×(－y)＝－6y＝－4(x＋eq \f(7,2))2＋25(－6＜x＜－1)．

①当S＝24时，即－4eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(7,2)))2＋25＝24.

解之，得x1＝－3，x2＝－4.

∴点E为(－3，－4)或(－4，－4)．

当点E为(－3，－4)时，满足OE＝AE，故[image: image47.png]


OEAF是菱形；

当点E为(－4，－4)时，不满足OE＝AE，故[image: image48.png]


OEAF不是菱形．

②不存在．

当OE⊥AE且OE＝AE时，[image: image49.png]


OEAF是正方形，此时点E的坐标为(－3，－3)．

而点E不在抛物线上，故不存在点E，使[image: image50.png]


OEAF为正方形．

