广东中考阶梯训练12(优秀)

(满分120分，时间50分钟)
一、选择题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
1．已知|a|＝5，|b|＝2，且a＋b＜0，则ab的值是(　　)

A．10  B．－10

C．10或－10  D．－3或－7

2．如图K12­1，由等圆组成的一组图中，第1个图由1个圆组成，第2个图由7个圆组成，第3个图由19个圆组成，…，按照这样的规律排列下去，则组成第6个图形的圆的个数是(　　)


图K12­1

A．91  B．109  C．127  D．180

3．如图K12­2，在直角∠O的内部有一滑动杆AB，当端点A沿直线AO向下滑动时，端点B会随之自动地沿直线OB向左滑动，如果滑动杆从图中AB处滑动到A′B′处，那么滑动杆的中点C所经过的路径是(　　)

A．直线的一部分  B．圆的一部分

C．双曲线的一部分  D．抛物线的一部分

[image: image1.png]


           [image: image2.png]45°

60°




图K12­2　　　　图K12­3

4．已知⊙O的半径为15，弦AB的长为18，点P在弦AB上且OP＝13，则AP的长为(　　)

A．4  B．14

C．4或14  D．6或14

5．如图K12­3，从位于六和塔的观测点C测得两建筑物底部A，B的俯角分别为45°和60°.若此观测点离地面的高度CD为30米，A，B两点在CD的两侧，且点A，D，B在同一水平直线上，则A，B之间的距离为(　　)

A．30＋10 eq \r(3)米  B．40米

C．45米  D．30＋15 eq \r(3)米

6．如图K12­4，已知A，B是反比例函数y＝eq \f(k,x) (k>0，x>0)图象上的两点，BC∥x轴，交y轴于点C.动点P从坐标原点O出发，沿O→A→B→C(图中“→”所示路线)匀速运动，终点为C.过P作PM⊥x轴，PN⊥y轴，垂足分别为M，N.设四边形OMPN的面积为S，P点运动时间为t，则S关于t的函数图象大致为(　　)
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图K12­4
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二、填空题(本大题4小题，每小题5分，共20分)
7．由我国倡议筹建的亚洲基础设施投资银行(简称亚投行)，法定资本100 000 000 000美元．若1美元兑换6.254元人民币，则亚投行法定资本换算成人民币为________元人民币(用科学记数法表示)．

8．已知一组数据1，x，y,4,9,5有唯一众数4，且平均数是5，则这组数据的中位数是________．

9．把四张形状大小完全相同的小长方形卡片[如图K12­5(1)]不重复地放在一个底面为长方形(长为m cm，宽为n cm)的盒子底部[如图K12­5(2)]，盒子底面未被卡片覆盖的部分用阴影表示．则图K12­5(2)中两块阴影部分周长和是________cm.(用m或n的式子表示)
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图K12­5　　        　图K12­6

10．如图K12­6，在平面直角坐标系中，菱形OABC的顶点O在坐标原点，点B坐标是(－4,2)，如果菱形OA′B′C′与菱形OABC关于点O位似，且菱形OA′B′C′的面积等于菱形OABC面积的eq \f(1,4)，那么点B′的坐标是__________．

三、解答题(一)(本大题3小题，每小题10分，共30分)
11．先化简，再求值：eq \f(x－1,x2－9)÷eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(x,x－3)－\f(5x－1,x2－9)))，其中x是不等式组eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x－5≤x＋1，,\f(5x＋7,2)≤3x＋3))的整数解．

12．清明节扫墓是中华民族的传统习俗，为适应需求，某商店决定销售甲厂家的高、中、低档三个品种盆花和乙厂家的精装、简装两个品种盆花．现需要在甲乙两个厂家中各选一个品种．

(1)写出所有选购方案(利用树状图或列表法求选购方案)

(2)若(1)中各选购方案被选中的可能性相同，则甲厂家高档盆花被选中的概率是多少？

(3)某中学组织学生到烈士陵园扫墓，欲购买两个品种共32盆花(价格如下表)，其中指定一个品种是甲厂家的高档盆花，再从乙厂家挑选一个品种，若恰好用1000元．请问购买了甲厂家几盆高档盆花？

	品种
	高档
	中档
	低档
	精装
	简装

	价格/(元/盆)
	60
	40
	25
	50
	20


13．在菱形ABCD中，∠ABC＝60°，E是对角线AC上任意一点，点F是线段BC延长线上一点，且CF＝AE，连接BE，EF.

(1)如图K12­7，当E是线段AC的中点时，求证：BE＝EF.

(2)如图K12­8，当点E不是线段AC的中点，其他条件不变时，请你判断(1)中的结论：____.(填“成立”或“不成立”)

(3)如图K12­9，当点E是线段AC延长线上的任意一点，其他条件不变时，(1)中的结论是否成立？若成立，请给予证明；若不成立，请说明理由．
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    图K12­7　　        图K12­8　            　图K12­9

四、解答题(二)(本大题2小题，每小题20分，共40分)
14．已知，△ABC是⊙O的内接三角形，过点O作OD⊥BC于点D，DO交⊙O于点E，连接OC，AE.

(1)如图K12­10，求证：∠COE＝2∠BAE；

(2)如图K12­11，连接CE，若∠BAC＝120°，求证：BC＝CE；

(3)如图K12­12，在(2)的条件下，过点B作BF⊥AE于点F，连接FD，若FD＝2，AC＝6，求DE的长．
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图K12­10　　   图K12­11　　    图K12­12

15．有一副直角三角板，在三角板ABC中，∠BAC＝90°，AB＝AC＝6，在三角板DEF中，∠FDE＝90°，DF＝4，DE＝4 eq \r(3).将这副直角三角板按如图K12­13所示位置摆放，点B与点F重合，直角边BA与FD在同一条直线上．现固定三角板ABC，将三角板DEF沿射线BA方向平行移动，当点F运动到点A时停止运动．

(1)如图K12­14，当三角板DEF运动到点D到点A重合时，设EF与BC交于点M，则∠EMC＝____度；

(2)如图K12­15，当三角板DEF运动过程中，当EF经过点C时，求FC的长；

(3)在三角板DEF运动过程中，设BF＝x，两块三角板重叠部分的面积为y，求y与x的函数解析式，并求出对应的x取值范围．
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            图K12­13　          　图K12­14 　       　图K12­15

广东中考阶梯训练12(优秀)
1．C　2.A　3.B　4.C　5.A　6.A

7．6.254×1011　8.4.5　9.4n　10.(－2,1)或(2，－1) 

11．解：原式＝eq \f(x－1,\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋3))\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－3)))÷eq \f(x\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋3))－5x＋1,\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋3))\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－3)))＝eq \f(x－1,\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋3))\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－3)))·eq \f(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋3))\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－3)),\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－1))2)＝eq \f(1,x－1)，

不等式组eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(3x－5≤x＋1，,\f(5x＋7,2)≤3x＋3，))
解得1≤x≤3.

又∵x为整数，∴x＝1,2,3.

又∵x≠1且x≠3，∴x＝2.

当x＝2时，原式＝1.

12．解：(1)画出树状图如图D152
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图D152

(2)甲厂高档盆花被选中的概率为eq \f(2,6)＝eq \f(1,3).

(3)①当选(高精)方案时，设高档的x盆，精装的y盆：

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋y＝32，,60x＋50y＝1000.))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝－60，,y＝92.))(舍去)

②当选(高简)方案时，设高档的x盆，简装的y盆：

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＋y＝32，,60x＋20y＝1000.))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝9，,y＝23.))
答：高档的9盆，简装的23盆．

13．解：(1)∵四边形ABCD为菱形，∴AB＝BC.

又∵∠ABC＝60°，∴△ABC是等边三角形．

∵点E是线段AC的中点，∴∠CBE＝eq \f(1,2)∠ABC＝30°，AE＝CE.

∵AE＝CF，∴CE＝CF.∴∠F＝∠CEF.

∵∠F＋∠CEF＝∠ACB＝60°，∴∠F＝30°，CBE＝∠F.

∴BE＝EF.

(2)成立；理由如下：

过点E作EG∥BC交AB延长线于点G，如图D153，
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图D153

∵四边形ABCD为菱形，

∴AB＝BC，∠BCD＝120°，AB∥CD.

∴∠ACD＝60°，∠DCF＝∠ABC＝60°.

∴∠ECF＝120°.

又∵∠ABC＝60°，

∴△ABC是等边三角形．

∴AB＝AC，∠ACB＝60°.

又∵EG∥BC，∴∠AGE＝∠ABC＝60°.

又∵∠BAC＝60°，∴△AGE是等边三角形．

∴AG＝AE＝GE，∠AGE＝60°.

∴BG＝CE，∠BGE＝120°＝∠ECF.

又∵CF＝AE，∴GE＝CF.

在△BGE和△CEF中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(BG＝CE，,∠BGE＝∠ECF，,GE＝CF，))
∴△BGE≌△ECF(SAS)．∴BE＝EF.

(3)结论成立．证明如下：

过点E作EG∥BC交AB延长线于点G，如图D154, 
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图D154

∵四边形ABCD为菱形，∴AB＝BC.

又∵∠ABC＝60°，∴△ABC是等边三角形．

∴AB＝AC，∠ACB＝60°.

∴∠ECF＝60°.

又∵EG∥BC，

∴∠AGE＝∠ABC＝60°.

又∵∠BAC＝60°，∴△AGE是等边三角形．

∴AG＝AE＝GE，∠AGE＝60°.

∴BG＝CE，∠AGE＝∠ECF.

又∵CF＝AE，∴GE＝CF.

在△BGE和△CEF中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(BG＝CE，,∠AGE＝∠ECF，,GE＝CF，))
∴△BGE≌△ECF(SAS)．∴BE＝EF.

14．(1)证明：∵OD⊥BC，
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，∴∠BAE＝∠CAE.

∵∠COE＝2∠CAE，∴∠COE＝2∠BAE.

(2)证明：如图D155，连接BE.∵∠BAE＝∠CAE，∠BAC＝120°，
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图D155

∴∠BAE＝∠CAE＝60°.

∵∠BCE＝∠BAE＝60°，∠CBE＝∠CAE＝60°，

∴∠BEC＝180°－60°－60°＝60°.

∴∠BCE＝∠CBE＝∠BEC＝60°.

∴△BCE是等边三角形．∴BC＝CE.

(3)解：如图D156，延长BF交AC于G，作CH⊥BA的延长线于H.
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图D156

∵BF⊥AE，∴∠BFA＝∠GFA＝90°.

在△BAF和△GAF中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(∠BAF＝∠GAF，,AF＝AF，,∠BFA＝∠GFA，))
∴△BAF≌△GAF(ASA)．

∴AB＝AG，FB＝FG.

∵OD⊥BC，∴BD＝CD.

∵FB＝FG，BD＝CD，∴CG＝2FD＝4.

∴AG＝AB＝6－4＝2.

∵∠HAC＝180°－120°＝60°，

∴CH＝AC·sin60°＝6×eq \f(\r(3),2)＝3 eq \r(3)，AH＝AC·cos60°＝6×eq \f(1,2)＝3.

∴BH＝2＋3＝5.

在Rt△CBH中，BC＝eq \r(CH2＋BH2)＝eq \r(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(3 \r(3)))2＋52)＝2eq \r(13).

∴CD＝eq \f(1,2)×2eq \r(13)＝eq \r(13).

∵∠ECB＝∠EAB＝60°，

∴DE＝CD·tan60°＝eq \r(13)×eq \r(3)＝eq \r(39).

15．解：(1)∵在三角板DEF中，∠FDE＝90°，DF＝4，DE＝4 eq \r(3)，

∴tan∠DFE＝eq \f(DE,DF)＝eq \r(3)，∴∠DFE＝60°，

∴∠EMC＝∠FMB＝∠DFE－∠ABC＝60°－45°＝15°.

(2)当EF经过点C时，

FC＝eq \f(AC,sin∠AFC)＝eq \f(6,sin 60°)＝eq \f(6,\f(\r(3),2))＝4 eq \r(3).

(3)在三角板DEF运动过程中，

①当0≤x≤2时，如答图D157，

设DE交BC于点G.

过点M作MN⊥AB于点N，则△MNB为等腰直角三角形，MN＝BN.

又∵NF＝eq \f(MN,tan 60°)＝eq \f(\r(3),3)MN，BN＝NF＋BF，

∴NF＋BF＝MN，即eq \f(\r(3),3)MN＋x＝MN.

解得MN＝eq \f(3＋\r(3),2)x.

y＝SΔBDG－SΔBFM＝eq \f(1,2)BD·DG－eq \f(1,2)BF·MN
＝eq \f(1,2)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋4))2－eq \f(1,2)x·eq \f(3＋\r(3),2)x
＝－eq \f(\r(3)＋1,4)x2＋4x＋8.
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图D157　         　图D158

②当2＜x≤6－2 eq \r(3)时，如图D158.

过点M作MN⊥AB于点N，则△MNB为等腰直角三角形，MN＝BN.

又∵NF＝eq \f(MN,tan 60°)＝eq \f(\r(3),3)MN，BN＝NF＋BF，

∴NF＋BF＝MN，即eq \f(\r(3),3)MN＋x＝MN.解得MN＝eq \f(3＋\r(3),2)x.

y＝SΔABC－SΔBFM＝eq \f(1,2)AB·AC－eq \f(1,2)BF·MN
＝eq \f(1,2)×62－eq \f(1,2)x·eq \f(3＋\r(3),2)x
＝－eq \f(3＋\r(3),4)x2＋18.

③当6－2 eq \r(3)<x≤6时，如图D159.
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图D159

由BF＝x，则AF＝AB－BF＝6－x，

设AC与EF交于点M，则AM＝AF·tan 60°＝eq \r(3)(6－x)．

y＝SΔAFM＝eq \f(1,2)AF·AM＝eq \f(1,2)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(6－x))·eq \r(3)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(6－x))
＝eq \f(\r(3),2)x2－6 eq \r(3)＋18 eq \r(3).

综上所述，y与x的函数解析式为

y＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(－\f(\r(3)＋1,4)x2＋4x＋80≤x≤2，,－\f(3＋\r(3),4)x2＋182<x≤6－2 \r(3)，,\f(\r(3),2)x2－6 \r(3)＋18 \r(3)6－2 \r(3)<x≤6.))
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