 第二部分　 中考专题突破
专题一　规律探究题
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⊙热点一：数字或代数式规律探究

1．(2015年山东临沂)观察下列关于x的单项式，探究其规律：x,3x2,5x3,7x4,9x5,11x6，…，按照上述规律，第2015个单项式是(　　)

A．2015x2015  B．4029x2014
C．4029x2015  D．4031x2015
2．(2015年贵州黔东南州)如图Z1­4，将全体正整数排成一个三角形数阵，根据上述排列规律，数阵中第10行从左至右的第5个数是______．
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图Z1­4

⊙热点二：等式规律探究

3．(2015年江苏常州)数学家歌德巴赫通过研究下面一系列等式，作出了一个著名的猜想．

4＝2＋2；　　　　　12＝5＋7；

6＝3＋3；　　　　　14＝3＋11＝7＋7；

8＝3＋5；　　　　　16＝3＋13＝5＋11；

10＝3＋7＝5＋5　　18＝5＋13＝7＋11；

……
通过这组等式，你发现的规律是______________．(请用文字语言表达)

4．(2015年湖北孝感)观察下列等式：12＝1,1＋3＝22,1＋3＋5＝32,1＋3＋5＋7＝42，…，则1＋3＋5＋7＋…＋2015＝__________.

⊙热点三：图形排列规律探究

5．(2015年湖北十堰)如图Z1­5，分别用火柴棍连续搭建正三角形和正六边形，公共边只用一根火柴棍．如果搭建正三角形和正六边形共用了2016根火柴棍，并且正三角形的个数比正六边形的个数多6个，那么能连续搭建正三角形的个数是(　　)
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图Z1­5

A．222  B．280  C．286  D．292 

6．(2015年四川绵阳)将一些相同的“○”按如图Z1­6所示的规律依次摆放，观察每个“龟图”中的“○”的个数，若第n个“龟图”中有245个“○”，则n＝(　　)
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图Z1­6

A．14  B．15  C．16  D．17

⊙热点四：循环规律探究

7．(2015年四川甘孜州)如图Z1­7，正方形A1A2A3A4，A5A6A7A8，A9A10A11A12，…，(每个正方形从第三象限的顶点开始，按顺时针方向顺序，依次记为A1，A2，A3，A4；A5，A6，A7，A8；A9，A10，A11，A12；…)的中心均在坐标原点O，各边均与x轴或y轴平行，若它们的边长依次是2,4,6…，则顶点A20的坐标为________．
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图Z1­7

8．(2015年浙江衢州)已知正六边形ABCDEF在直角坐标系内的位置如图Z1­8，A(－2,0)，点B在原点，把正六边形ABCDEF沿x轴正半轴作无滑动的连续翻转，每次翻转60°，经过2015次翻转之后，点B的坐标是________．
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图Z1­8

⊙热点五：图形性质规律探究

9．(2015湖南邵阳)如图Z1­9，在矩形ABCD中，已知AB＝4，BC＝3，矩形在直线l上绕其右下角的顶点B向右旋转90°至图①位置，再绕右下角的顶点继续向右旋转90°至图②位置，…，以此类推，这样连续旋转2015次后，顶点A在整个旋转过程中所经过的路程之和是(　　)
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图Z1­9

A．2015π  B．3019.5π  

C．3018π  D．3024π

10．(2015年辽宁抚顺)如图Z1­10，正方形ABCD的边长为a，在AB，BC，CD，DA边上分别取点A1，B1，C1，D1，使AA1＝BB1＝CC1＝DD1＝eq \f(1,3)a，在边A1B1，B1C1，C1D1，D1A1上分别取点A2，B2，C2，D2，使A1A2＝B1B2＝C1C2＝D1D2＝eq \f(1,3)A1B2，….依此规律继续下去，则正方形AnBnCnDn的面积为________．
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图Z1­10

第二部分　中考专题突破

专题一　规律探究题
【提升·专项训练】
1．C　解析：单项式的系数都是正奇数，字母x的指数都是自然数(除0)，所以第n个单项式是(2n－1)xn，则当n＝2015时，该单项式是4029x2015 .

2．50　解析：由排列的规律可得，第n－1行结束的时候排了1＋2＋3＋…＋n－1＝eq \f(1,2)n(n－1)个数．所以第n行从左向右的第5个数 eq \f(1,2)n(n－1)＋5(n≥5)．所以n＝10时，第10行从左向右的第5个数为50.

3．所有大于2的偶数都可以写成两个素数之和

4．1016064　解析：1＋3＋5＋…＋2015＝1＋3＋5＋…＋(2×1008－1)＝10082＝1016064.

5．D　解析：设连续搭建三角形x个，连续搭建正六边形y个．

由题意得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2x＋1＋5y＋1＝2016，,x－y＝6，))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x＝292，,y＝286.))
6．C　解析：第一个图形有5个○；第二个图形有2×1＋5＝7个○；第三个图形有3×2＋5＝11个○；第四个图形有4×3＋5＝17个○；由此可得第n个图形有[n(n－1)＋5]个○，则可得方程[n(n－1)＋5]＝245，解得n1＝16，n2＝－15(舍去)．

7．(5，－5)　解析： 根据题意，A20在第四象限．∵A4所在正方形的边长为2，A4的坐标为(1，－1)．同理可得A8的坐标为(2，－2)，A12的坐标为(3，－3)，∴A20的坐标为(5，－5)．

8．(4031，eq \r(3))　解析：如图D102，∵正六边形ABCDEF沿x轴正半轴作无滑动的连续翻转，每次翻转60°，∴每6次翻转为一个循环组循环．∵2015÷6＝335……5，∴经过2015次翻转为第336循环组的第5次翻转，点B在开始时点C的位置．∵A(－2,0)，∴AB＝2，∴翻转前进的距离＝2×2015＝4030.如图，过点B作BG⊥x于G，则∠BAG＝60°，AG＝2×eq \f(1,2)＝1，BG＝2×eq \f(\r(3),2)＝eq \r(3)，OG＝4030＋1＝4031，∴点B的坐标为(4031，eq \r(3))．
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图D102

9．D　解析：转动第1次A的路程是eq \f(90π×4,180)＝2π；转动第2次的路程是eq \f(90π×5,180)＝eq \f(5π,2)；转动第3次的路程是eq \f(90π×3,180)＝eq \f(3π,2)；转动第4次的路程是0；转动第5次A的路程是eq \f(90π×4,180)＝2π；以此类推，每4次循环，故顶点A转动4次经过的路线长为eq \f(3π,2)＋eq \f(5π,2)＋2π＝6π，2015÷4＝503……3顶点A转动2015次经过的路线长为6π×504＝3024π.

10.eq \f(5n,9n)a2　解析：在Rt△A1BB1中，由勾股定理可知

A1Beq \o\al(2,1)＝A1B2＋B1B2＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,3)a))2＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,3)a))2＝eq \f(5,9)a2，即正方形A1B1C1D1的面积＝eq \f(5,9)a2；

在Rt△A2B1B2中，由勾股定理可知

A2Beq \o\al(2,2)＝A2Beq \o\al(2,1)＋B2Beq \o\al(2,1)＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2,3)×\f(\r(5),3)a))2＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,3)×\f(\r(5),3)a))2＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(5,9)))2a2，即正方形A2B2C2D2的面积＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(5,9)))2a2；….

∴正方形AnBnCnDn的面积＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(5,9)))na2＝eq \f(5n,9n)a2.

