


2021 年山西中考数学试卷
第一卷	选择题（共 30 分）
一、选择题（本大题共 10 个小题，每小题 3 分，共 30 分.在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）
1. 计算2  8 的结果是（	）






第一试卷网    Shijuan1.Com    提供下载
A. 6

B.6	C. 10

D.10




2. 为推动世界冰雪运动的发展，我国将于 2022 年举办北京冬奥会.在此之前进行了冬奥会会标的征集活动， 以下是部分参选作品，其文字上方的图案既是轴对称图形又是中心对称图形的是（	）
                   [image: f3ac5b11ddf85905d15cb120555ce2b]


3. 下列运算正确的是（	）

A. m2 n3   m6 n3


B. m5  m3  m2

C. m  22   m2   4

D. 12m4   3m  3m  4m3




4. 《中国核能发展报告 2021》蓝皮书显示，2020 年我国核能发电量为 3662.43 亿千瓦时，相当于造林 77.14

万公顷.已知 1 公顷=104 平方米，则数据 77.14 万公顷用科学记数法表示为（	）
A. 77.14 104 平方米	B. 7.714 107 平方米	C. 77.14 108 平方米	D. 7.714 109 平方米


5. 已知反比例函数 y  6 ，则下列描述不正确的是（	）
x
A.图象位于第一、第三象限	B.图象必经过点（4， 3 ）
2
C.图象不可能与坐标轴相交	D. y 随 x 的增大而减小

6. 每天登录“学习强国”App 进行学习，在获得积分的同时，还可获得“点点通”附加奖励，李老师最近一周每日“点点通”收入明细如下表，则这组数据的中位数和众数分别是（	）
[image: ]

A.27 点，21 点	B.21 点，27 点	C.21 点，21 点	D.24 点，21 点


7. [image: ]如图，在O 中，AB 切O 于点 A，连接 OB 交O 于点 C，过点 A 作 AD//OB 交O 于点 D，连接 CD.若B  50 ，则OCD 为（	）

A. 15	B. 20	C. 25	D. 30


8. [image: ]在勾股定理的学习过程中，我们已经学会了运用以下图形，验证著名的勾股定理.这种根据图形直观推论或验证数学规律和公式的方法，简称为“无字证明”.实际上它也可用于验证数与代数，图形与几何等领域中的 许多数学公式和规律，它体现的数学思想是（	）


A.统计思想	B.分类思想

C.数形结合思想	D.函数思想


9. [image: ]如图，正六边形 ABCDEF 的边长为 2，以 A 为圆心，AC 的长
为半径画弧，得 EC ，连接 AC、AE，则图中阴影部分的面积为（	）


A. 2	B. 4	C.  3 	D. 2    3 
3	3


10. 抛物线的函数表达式为 y  3 x  22   1 ，若将 x 轴向上平移 2 个单位长度，将 y 轴向左平移 3 个单位长度，则该抛物线在新的平面直角坐标系中的函数表达式为（	）

A. y  3 x  12   3

B.   y  3 x  52   3

C.   y  3 x  52   1

D.   y  3 x  12   1

第 II 卷  非选择题（共 90 分）

二、填空题（本大题共 5 个小题，每小题 3 分，共 15 分）

 (
12
) (
27
)11.计算：		  	



12. [image: ]如图是一片枫叶标本，其形状呈“掌状五裂型”，裂片具有少数突出的齿，将其放在平面直角坐标系中，表示叶片“顶部”A，B 两点的坐标分别为2, 2 ， 3, 0 ， 则叶杆“底部”点 C 的坐标为 	




13. [image: ]如图，在菱形 ABCD 中，对角线 AC、BD 相交于点 O，BD=8，AC=6，OE//AB，交 BC 于点 E，则 OE 的长为 	

14. 太原地铁 2 号线是山西省第一条开通运营的地铁线路，于 2020 年 12 月 26 日开通.如图是该地铁某站扶梯的示意图，扶梯 AB 的坡度i  5 :12 （ i 为铅直高度与水平宽度的比）.王老师乘扶梯从扶梯底端 A 以 0.5 米/ 秒的速度用时 40 秒到达扶梯顶端 B，则王老师上升的铅直高度 BC 为 	米
[image: ]

15. [image: ]如图，在ABC 中，点 D 是 AB 边上的一点，且 AD=3BD，连接 CD 并取 CD 的中点 E，连接 BE，若


 (
2
)ACD  BED  45 ，且CD  6

，则 AB 的长为 	

三、解答题（本大题共 8 个小题，共 75 分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
16.（本题共 2 个小题，每小题 5 分，共 10 分）


（1）计算： (1)4  | 8 | (2)3 

1
 (
2
)(  ) . 2





（2）下面是小明同学解不等式的过程，请认真阅读并完成响应任务.
2x 1  3x  2  1
3	2
解： 2(2x 1)  3(3x  2)  6	第一步
4x  2  9x  6  6	第二步
4x  9x  6  6  2	第三步
5x  10	第四步
x  2	第五步
任务一：填空：①以上解题过程中，第二步是依据 	进行变形的；

②第 	步开始出现错误，这一步错误的原因是 	；

任务二：请直接写出该不等式的正确解集.


[image: ]17.（本题 6 分）2021 年 7 月 1 日是建党 100 周年纪念日，在本月日历表上可以用一个方框圈出 4 个数(如图所示)，若圈出的四个数中，最小数与最大数的乘积为 65，求这个最小数(请用方程知识解答).

18.（本题 7 分）太原武宿国际机场简称"太原机场"，是山西省开通的首条定期国际客运航线.游客从太原某
景区乘车到太原机场，有两条路线可供选择，路线一：走迎宾路经太榆路全程是 25 千米，但交通比较拥堵；


路线二：走太原环城高速全程是 30

千米，平均速度是路线一的 5
3


倍，因此到达太原机场的时间比走路线一

少用 7 分钟，求走路线一到达太原机场需要多长时间.
[image: ]
[image: ][image: ]19.（本题 10 分）近日，教育部印发了《关于举办第三届中华经典诵写讲大赛的通知》，本届大赛以“传承中华经典，庆祝建党百年” 为主题，分为“诵读中国”经典诵读，“诗教中国”诗词讲解，“笔墨中国”汉字书写，“印记中国”印章篆刻比赛四类（依次记为 A，B，C， D).为了解同学们参与这四类比赛的意向，某校学生会从有意向参与比赛的学生中随机抽取若干名学
生进行了问卷调查 （调查问卷如图所示），所有问卷全部收回，并将调查结果绘制成如下所示的统计图和统计表（均不完整）. 请根据图表提供的信息，解答下列问题：
（1） 参与本次问卷调查的总人数为 	人，统计表中 C 的百分比m 为 	；
（2） 请补全统计图；

（3） 小华想用扇形统计图反映有意向参与各类比赛的人数占被调查总人数的百分比，是否可行？若可行
，求出表示 C 类比赛的扇形圆心角的度数；若不可行，请说明理由；

（4） 学校“诗教中国”诗词讲解大赛初赛的规则是：组委会提供“春”“夏”“秋”“冬”四组题目(依次记为 C， X，Q，D)，由电脑随机给每位参赛选手派发一组.选手根据题目要求进行诗词讲解.请用列表或画树状图的方法求甲，乙两名选手抽到的题目在同一组的概率.

20.（本题 8 分）阅读与思考
请阅读下列科普材料，并完成相应的任务.
图算法
[image: ]图算法也叫诺模图，是根据几何原理，将某一已知函数关系式中的各变量，分别编成有刻度的直线(或曲线)，并把它们按一定的规律排列在一起的一种图形，可以用来解函数式中的未知量.比如想知道 10 摄氏度相当于多少华氏度，我们可根据摄氏温度与华氏温度之间
的关系： F   C  32 得出，当 C=10 时，F=50.但是如果你的温度计上有华氏温标刻度，就

可以从温度计上直接读出答案.这种利用特制的线条进行计算的方法就是图算法.
再看一个例子：设有两只电阻，分别为 5 千欧和 7.5 千欧，问并联后的电阻值是多少？
[image: ]我们可以利用公式 1   1    1 求得 R 的值，也可以设计一种图算法
R	R1	R2
直接得出结果：我们先来画出一个 120°的角，再画一条角平分线，在角的两边及角平分线上用同样的单位长度进行刻度，这样就制好了一张算图. 我们只要把角的两边刻着 7.5 和 5 的两点连成一条直线，这条直线与角平分线的交点的刻度值就是并联后的电阻值.
图算法得出的数据大多是近似值，但在大多数情况下是够用的，那些需要用同一类公式进行计算的测量制图人员，往往更能体会到它的优越性.
[image: ]任务：

（1） 请根据以上材料简要说明图算法的优越性；

（2） 请用以下两种方法验证第二个例子中图算法的正确性：

 (
1
2
)①用公式 1   1   1 计算：当 R  7.5，R


 5 时， R 的值为多少；

R	R1	R2
②如图，在AOB 中，∠AOB=120 ， OC 是AOB 的角分线， OA  7.5，OB  5，用你所学的几何知识求线段OC 的长.

21.  （本题 8 分）某公园为引导游客观光游览公园的景点，在主要路口设置了导览指示牌.某校“综合与实践” 活动小组想要测量此指示牌的高度，他们绘制了该指示牌支架侧面的截面图如图所示，并测得 AB  100cm， BC  80cm， ABC  120， BCD  75，四边形 DEFG 为矩形，且 DE=5cm .请帮助该小组求出指示牌最高点 A 到地面 EF 的距离(结果精确到0.1 cm .参考数据： sin 75  0.97， cos 75  0.26， tan 75  3.73，
 (
2
) 1.41 ).

[image: ]

22.（本题 13 分）综合与实践
问题情景：数学活动课上，老师出示了一个问题：如图①，在ABCD 中， BE  AD ，垂足为 E ， F 为
CD 的中点，连接 EF ， BF ，试猜想 EF 与 BF 的数量关系，并加以证明；
独立思考：（1）请解答老师提出的问题；
实践探究：（2）希望小组受此问题的启发，将ABCD 沿着 BF （ F 为CD 的中点）所在直线折叠
，如图②，点C 的对应点为C ，连接 DC 并延长交 AB 于点G ，请判断 AG 与 BG 的数量关系， 并加以证明；
问题解决：（3）智慧小组突发奇想，将ABCD 沿过点 B 的直线折叠，如图③，点 A 的对应点 A ，使
AB  CD 于点M ，连接 AM ，交CD 于点 N .该小组提出一个向题：若此ABCD 的面积为 20，边长


 (
5
)AB  5 ， BC  2

，求图中阴影部分（四边形 BHNM)的面积.请你思考此问题，直接写出结果.



[image: ]	[image: ]	[image: ]

图①	图②	图③

[bookmark: _GoBack]23.(本题 13 分)综合与探究
如图，抛物线 y  1 x2  2x  6 与 x 轴交于 A，B 两点(点 A 在点 B 的左侧)，与 y 轴交于点 C，连接 AC ，BC .
2
（1） 求 A，B，C 三点的坐标并直接写出直线 AC，BC 的函数表达式；

（2） 点 P 是直线 AC 下方抛物线上的一个动点，过点 P 作 BC 的平行线 l，交线段 AC 于点 D.
①试探究：在直线 l 上是否存在点 E，使得以点 D，C，B，E 为顶点的四边形为菱形，若存在，求出点 E 的坐标；不存在，请说明理由；
②设抛物线的对称轴与直线l 交于点 M，与直线 AC 交于点 N .当 SDMN  SAOC 时，请直接写出 DM 的长.

[image: ]
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