2015中考数学真题分类汇编：03整式与因式分解
一．选择题（共10小题）
1．（2015•连云港）下列运算正确的是（　　）

A．
2a+3b=5ab
B．
5a﹣2a=3a
C．
a2•a3=a6
D．
（a+b）2=a2+b2
2．（2015•营口）下列计算正确的是（　　）

A．
|﹣2|=﹣2
B．
a2•a3=a6
C．
（﹣3）﹣2=[image: image1.png]



D．
[image: image2.png]


=3[image: image3.png]



3．（2015•宿迁）计算（﹣a3）2的结果是（　　）

A．
﹣a5
B．
a5
C．
﹣a6
D．
a6
4．（2015•潍坊）下列运算正确的是（　　）

A．
[image: image4.png]


+[image: image5.png]


=[image: image6.png]



B．
3x2y﹣x2y=3

C．
[image: image7.png]a

a’+b?

ath



=a+b
D．
（a2b）3=a6b3
5．（2015•潜江）计算（﹣2a2b）3的结果是（　　）

A．
﹣6a6b3
B．
﹣8a6b3
C．
8a6b3
D．
﹣8a5b3
6．（2015•北海）下列运算正确的是（　　）

A．
3a+4b=12a
B．
（ab3）2=ab6
C．
（5a2﹣ab）﹣（4a2+2ab）=a2﹣3ab
D．
x12÷x6=x2
7．（2015•湘潭）下列计算正确的是（　　）

A．
[image: image8.png]



B．
3﹣1=﹣3
C．
（a4）2=a8
D．
a6÷a2=a3
8．（2015•河北）下列运算正确的是（　　）

A．
（[image: image9.png]


）﹣1=﹣[image: image10.png]



B．
6×107=6000000

C．
（2a）2=2a2
D．
a3•a2=a5
9．（2015•重庆）计算（a2b）3的结果是（　　）

A．
a6b3
B．
a2b3
C．
a5b3
D．
a6b

10．（2015•昆明）下列运算正确的是（　　）

A．
[image: image11.png]


=﹣3
B．
a2•a4=a6
C．
（2a2）3=2a6
D．
（a+2）2=a2+4

二．填空题（共10小题）
11．（2015•安顺）计算：[image: image12.png]-3y 2013, (_1y 2011
(-3) ( 3)



=　　　　　　．

12．（2015•大庆）若a2n=5，b2n=16，则（ab）n=　　　　　　．

13．（2015•铜仁市）请看杨辉三角（1），并观察下列等式（2）：

[image: image13.png](248} =a* ~45b+62'5 dab +5

(&) @




根据前面各式的规律，则（a+b）6=　　　　　　．

14．（2015•珠海）填空：x2+10x+　　　　　　=（x+　　　　　　）2．

15．（2015•孝感）分解因式：（a﹣b）2﹣4b2=　　　　　　．

16．（2015•东营）分解因式：4+12（x﹣y）+9（x﹣y）2=　　　　　　．

17．（2015•内江）已知实数a，b满足：a2+1=[image: image14.png]


，b2+1=[image: image15.png]


，则2015|a﹣b|=　　　　　　．

18．（2014•潍坊）计算：82014×（﹣0.125）2015=　　　　　　．

19．（2014•达州）己知实数a、b满足a+b=5，ab=3，则a﹣b=　　　　　　．

20．（2014•日照）已知a＞b，如果[image: image16.png]


+[image: image17.png]


=[image: image18.png]


，ab=2，那么a﹣b的值为　　　　　　．

三．解答题（共6小题）
21．（2015•内江）（1）填空：

（a﹣b）（a+b）=　　　　　　；

（a﹣b）（a2+ab+b2）=　　　　　　；

（a﹣b）（a3+a2b+ab2+b3）=　　　　　　．

（2）猜想：

（a﹣b）（an﹣1+an﹣2b+…+abn﹣2+bn﹣1）=　　　　　　（其中n为正整数，且n≥2）．

（3）利用（2）猜想的结论计算：

29﹣28+27﹣…+23﹣22+2．

22．（2015•重庆）如果把一个自然数各数位上的数字从最高位到个位依次排出的一串数字，与从个位到最高位依次排出的一串数字完全相同，那么我们把这样的自然数叫做“和谐数”．例如：自然数64746从最高位到个位排出的一串数字是6，4，7，4，6，从个位到最高位排出的一串数字也是：6，4，7，4，6，所以64746是“和谐数”．再如：33，181，212，4664，…，都是“和谐数”．

（1）请你直接写出3个四位“和谐数”，猜想任意一个四位数“和谐数”能否被11整除，并说明理由；

（2）已知一个能被11整除的三位“和谐数”，设个位上的数字为x（1≤x≤4，x为自然数），十位上的数字为y，求y与x的函数关系式．

23．（2014•宜昌）化简：（a+b）（a﹣b）+2b2．

24．（2014•杭州）设y=kx，是否存在实数k，使得代数式（x2﹣y2）（4x2﹣y2）+3x2（4x2﹣y2）能化简为x4？若能，请求出所有满足条件的k的值；若不能，请说明理由．

25．（2013•张家界）阅读材料：求1+2+22+23+24+…+22013的值．

解：设S=1+2+22+23+24+…+22012+22013，将等式两边同时乘以2得：

2S=2+22+23+24+25+…+22013+22014
将下式减去上式得2S﹣S=22014﹣1http:/ /
即S=22014﹣1

即1+2+22+23+24+…+22013=22014﹣1

请你仿照此法计算：

（1）1+2+22+23+24+…+210
（2）1+3+32+33+34+…+3n（其中n为正整数）．

26．（2013•义乌市）如图1所示，从边长为a的正方形纸片中减去一个边长为b的小正方形，再沿着线段AB剪开，把剪成的两张纸拼成如图2的等腰梯形，

（1）设图1中阴影部分面积为S1，图2中阴影部分面积为S2，请直接用含a、b的代数式表示S1和S2；

（2）请写出上述过程所揭示的乘法公式．

[image: image19.png]



2015中考数学真题分类汇编：03整式与因式分解
参考答案与试题解析
一．选择题（共10小题）
1．（2015•连云港）下列运算正确的是（　　）

A．
2a+3b=5ab
B．
5a﹣2a=3a
C．
a2•a3=a6
D．
（a+b）2=a2+b2
考点：
同底数幂的乘法；合并同类项；完全平方公式．菁优网版权所有
分析：
根据同类项、同底数幂的乘法和完全平方公式计算即可．

解答：
解：A、2a与3b不能合并，错误；

B、5a﹣2a=3a，正确；

C、a2•a3=a5，错误；

D、（a+b）2=a2+2ab+b2，错误；

故选B．

点评：
此题考查同类项、同底数幂的乘法和完全平方公式，关键是根据法则进行计算．

2．（2015•营口）下列计算正确的是（　　）

A．
|﹣2|=﹣2
B．
a2•a3=a6
C．
（﹣3）﹣2=[image: image20.png]



D．
[image: image21.png]


=3[image: image22.png]



考点：
同底数幂的乘法；绝对值；算术平方根；负整数指数幂．菁优网版权所有
分析：
分别根据绝对值的性质、同底数幂的乘法法则、负整数指数幂的运算法则及数的开方法则对各选项进行逐一计算即可．

解答：
解：A、原式=2≠﹣2，故本选项错误；

B、原式=a5≠a6，故本选项错误；

C、原式=[image: image23.png]


，故本选项正确；

D、原式=2[image: image24.png]


≠3[image: image25.png]


，故本选项错误．

故选C．

点评：
本题考查的是同底数幂的乘法，熟知绝对值的性质、同底数幂的乘法法则、负整数指数幂的运算法则及数的开方法则是解答此题的关键．

3．（2015•宿迁）计算（﹣a3）2的结果是（　　）

A．
﹣a5
B．
a5
C．
﹣a6
D．
a6
考点：
幂的乘方与积的乘方．菁优网版权所有
分析：
根据幂的乘方计算即可．

解答：
解：（﹣a3）2=a6，

故选D

点评：
此题考查幂的乘方问题，关键是根据法则进行计算．

4．（2015•潍坊）下列运算正确的是（　　）

A．
[image: image26.png]


+[image: image27.png]


=[image: image28.png]



B．
3x2y﹣x2y=3

C．
[image: image29.png]a

a’+b?
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=a+b
D．
（a2b）3=a6b3
考点：
幂的乘方与积的乘方；合并同类项；约分；二次根式的加减法．菁优网版权所有
分析：
A：根据二次根式的加减法的运算方法判断即可．

B：根据合并同类项的方法判断即可．

C：根据约分的方法判断即可．

D：根据积的乘方的运算方法判断即可．

解答：
解：∵[image: image30.png]2+ 374 5



，

∴选项A不正确；

∵3x2y﹣x2y=2x2y，

∴选项B不正确；

∵[image: image31.png]2452 2
2’4, (ath)
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，

∴选项C不正确；

∵（a2b）3=a6b3，

∴选项D正确．

故选：D．

点评：
（1）此题主要考查了幂的乘方和积的乘方，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：①（am）n=amn（m，n是正整数）；②（ab）n=anbn（n是正整数）．

（2）此题还考查了二次根式的加减法，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确二次根式的加减法的步骤：①如果有括号，根据去括号法则去掉括号．②把不是最简二次根式的二次根式进行化简．③合并被开方数相同的二次根式．

（3）此题还考查了合并同类项，以及约分的方法的应用，要熟练掌握．

5．（2015•潜江）计算（﹣2a2b）3的结果是（　　）

A．
﹣6a6b3
B．
﹣8a6b3
C．
8a6b3
D．
﹣8a5b3
考点：
幂的乘方与积的乘方．菁优网版权所有
分析：
根据幂的乘方和积的乘方的运算法则求解．

解答：
解：（﹣2a2b）3=﹣8a6b3．

故选B．

点评：
本题考查了幂的乘方和积的乘方，解答本题的关键是掌握幂的乘方和积的乘方的运算法则．

6．（2015•北海）下列运算正确的是（　　）

A．
3a+4b=12a
B．
（ab3）2=ab6
C．
（5a2﹣ab）﹣（4a2+2ab）=a2﹣3ab
D．
x12÷x6=x2
考点：
幂的乘方与积的乘方；合并同类项；去括号与添括号；同底数幂的除法．菁优网版权所有
分析：
根据同底数幂的除法的性质，整式的加减，积的乘方的性质，合并同类项的法则，对各选项分析判断后利用排除法求解．

解答：
解：A、3a与4b不是同类项，不能合并，故错误；

B、（ab3）2=a2b6，故错误；

C、正确；

D、x12÷x6=x6，故错误；

故选：C．

点评：
本题考查了合并同类项，同底数幂的除法，幂的乘方，积的乘方，理清指数的变化是解题的关键．

7．（2015•湘潭）下列计算正确的是（　　）

A．
[image: image32.png]



B．
3﹣1=﹣3
C．
（a4）2=a8
D．
a6÷a2=a3
考点：
幂的乘方与积的乘方；同底数幂的除法；负整数指数幂；二次根式的加减法．菁优网版权所有
分析：
A．不是同类二次根式，不能合并；B．依据负整数指数幂的运算法则计算即可；C．依据幂的乘方法则计算即可；D．依据同底数幂的除法法则计算即可．

解答：
解：A．不是同类二次根式，不能合并，故A错误；

B．[image: image33.png]


，故B错误；

C．（a4）2=a4×2=a8，故C正确；

D．a6÷a2=a6﹣2=a4，故D错误．

故选：C．

点评：
本题主要考查的是数与式的运算，掌握同类二次根式的定义、负整数指数幂、积的乘方、幂的乘方的运算法则是解题的关键．

8．（2015•河北）下列运算正确的是（　　）

A．
（[image: image34.png]


）﹣1=﹣[image: image35.png]



B．
6×107=6000000
C．
（2a）2=2a2
D．
a3•a2=a5
考点：
幂的乘方与积的乘方；科学记数法—原数；同底数幂的乘法；负整数指数幂．菁优网版权所有
分析：
A：根据负整数指数幂的运算方法判断即可．

B：科学记数法a×10n表示的数“还原”成通常表示的数，就是把a的小数点向右移动n位所得到的数，据此判断即可．

C：根据积的乘方的运算方法判断即可．

D：根据同底数幂的乘法法则判断即可．

解答：
解：∵[image: image36.png](

)




=2，

∴选项A不正确；

∵6×107=60000000，

∴选项B不正确；

∵（2a）2=4a2，

∴选项C不正确；

∵a3•a2=a5，

∴选项D正确．

故选：D．

点评：
（1）此题主要考查了幂的乘方和积的乘方，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：①（am）n=amn（m，n是正整数）；②（ab）n=anbn（n是正整数）．

（2）此题还考查了负整数指数幂的运算，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：①a﹣p=[image: image37.png]


（a≠0，p为正整数）；②计算负整数指数幂时，一定要根据负整数指数幂的意义计算；③当底数是分数时，只要把分子、分母颠倒，负指数就可变为正指数．

（3）此题还考查了同底数幂的乘法法则：同底数幂相乘，底数不变，指数相加，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：①底数必须相同；②按照运算性质，只有相乘时才是底数不变，指数相加．

（4）此题还考查了科学计数法﹣原数，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：科学记数法a×10n表示的数“还原”成通常表示的数，就是把a的小数点向右移动n位所得到的数．若科学记数法表示较小的数a×10﹣n，还原为原来的数，需要把a的小数点向左移动n位得到原数．

9．（2015•重庆）计算（a2b）3的结果是（　　）

A．
a6b3
B．
a2b3
C．
a5b3
D．
a6b

考点：
幂的乘方与积的乘方．菁优网版权所有
分析：
根据幂的乘方和积的乘方的运算方法：①（am）n=amn（m，n是正整数）；②（ab）n=anbn（n是正整数）；求出（a2b）3的结果是多少即可．

解答：
解：（a2b）3
=（a2）3•b3
=a6b3
即计算（a2b）3的结果是a6b3．

故选：A．

点评：
此题主要考查了幂的乘方和积的乘方，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：①（am）n=amn（m，n是正整数）；②（ab）n=anbn（n是正整数）．

10．（2015•昆明）下列运算正确的是（　　）

A．
[image: image38.png]


=﹣3
B．
a2•a4=a6
C．
（2a2）3=2a6
D．
（a+2）2=a2+4

考点：
幂的乘方与积的乘方；算术平方根；同底数幂的乘法；完全平方公式．菁优网版权所有
分析：
根据同底数幂的乘法的性质，积的乘方的性质，二次根式的性质，完全平分公式，对各选项分析判断后利用排除法求解．

解答：
解：A、[image: image39.png]


=3，故错误：

B、正确；

C、（2a2）3=8a6，故正确；

D、（a+2）2=a2+4a+4，故错误；

故选：B．

点评：
本题考查了同底数幂的乘法，幂的乘方，积的乘方，理清指数的变化是解题的关键．

二．填空题（共10小题）
11．（2015•安顺）计算：[image: image40.png]-3y 2013, (_1y 2011
(-3 ( 3)



=　9　．

考点：
幂的乘方与积的乘方；同底数幂的乘法．菁优网版权所有
分析：
根据同底数幂的乘法，可得（﹣3）2011•（﹣3）2，再根据积的乘方，可得计算结果．

解答：
解：（﹣3）2013•（﹣[image: image41.png]


）2011
=（﹣3）2•（﹣3）2011•（﹣[image: image42.png]


）2011http:/ /
=（﹣3）2•{，﹣3×（﹣[image: image43.png]


），}2011
=（﹣3）2
=9，

故答案为：9．

点评：
本体考查了幂的乘方与积的乘方，先根据同底数幂的乘法计算，再根据积的乘方计算．

12．（2015•大庆）若a2n=5，b2n=16，则（ab）n=　[image: image44.png]


　．

考点：
幂的乘方与积的乘方．菁优网版权所有
分析：
根据幂的乘方与即的乘方，即可解答．

解答：
解：∵a2n=5，b2n=16，

∴（an）2=5，（bn）2=16，

∴[image: image45.png]


，

∴[image: image46.png]


，

故答案为：[image: image47.png]


．

点评：
本题考查了幂的乘方与即的乘方，解决本题的关键是注意公式的逆运用．

13．（2015•铜仁市）请看杨辉三角（1），并观察下列等式（2）：

[image: image48.png](248} =a* ~45b+62'5 dab +5

(&) @




根据前面各式的规律，则（a+b）6=　a6+6a5b+15a4b2+20a3b3+15a2b4+6ab5+b6　．

考点：
完全平方公式；规律型：数字的变化类．菁优网版权所有
分析：
通过观察可以看出（a+b）6的展开式为6次7项式，a的次数按降幂排列，b的次数按升幂排列，各项系数分别为1、6、15、20、15、6、1．

解答：
解：（a+b）6=a6+6a5b+15a4b2+20a3b3+15a2b4+6ab5+b6
故本题答案为：a6+6a5b+15a4b2+20a3b3+15a2b4+6ab5+b6
点评：
此题考查数字的规律，通过观察，分析、归纳并发现其中的规律，并应用发现的规律解决问题是应该具备的基本能力．

14．（2015•珠海）填空：x2+10x+　25　=（x+　5　）2．

考点：
完全平方式．菁优网版权所有http:/ /
分析：
完全平方公式：（a±b）2=a2±2ab+b2，从公式上可知．

解答：
解：∵10x=2×5x，

∴x2+10x+52=（x+5）2．

故答案是：25；5．

点评：
本题考查了完全平方公式，两数的平方和，再加上或减去它们积的2倍，就构成了一个完全平方式．要求熟悉完全平方公式，并利用其特点解题．

15．（2015•孝感）分解因式：（a﹣b）2﹣4b2=　（a+b）（a﹣3b）　．

考点：
因式分解-运用公式法．菁优网版权所有
分析：
直接利用平方差公式分解因式得出即可．

解答：
解：（a﹣b）2﹣4b2
=（a﹣b+2b）（a﹣b﹣2b）

=（a+b）（a﹣3b）．

故答案为：（a+b）（a﹣3b）．

点评：
此题主要考查了公式法分解因式，熟练应用平方差公式是解题关键．

16．（2015•东营）分解因式：4+12（x﹣y）+9（x﹣y）2=　（3x﹣3y+2）2　．

考点：
因式分解-运用公式法．菁优网版权所有
专题：
计算题．

分析：
原式利用完全平方公式分解即可．

解答：
解：原式=[2+3（x﹣y）]2=（3x﹣3y+2）2．

故答案为：（3x﹣3y+2）2
点评：
此题考查了因式分解﹣运用公式法，熟练掌握完全平方公式是解本题的关键．

17．（2015•内江）已知实数a，b满足：a2+1=[image: image49.png]


，b2+1=[image: image50.png]


，则2015|a﹣b|=　1　．

考点：
因式分解的应用；零指数幂．菁优网版权所有
分析：
由于a2+1=[image: image51.png]


，b2+1=[image: image52.png]


，两式相减可得a2﹣b2=[image: image53.png]


﹣[image: image54.png]


，则有（a+b）（a﹣b）=[image: image55.png]


，分解因式可得a=b，依此可得2015|a﹣b|=20150，再根据零指数幂的计算法则计算即可求解．

解答：
解：∵a2+1=[image: image56.png]


，b2+1=[image: image57.png]


，

两式相减可得a2﹣b2=[image: image58.png]


﹣[image: image59.png]


，

（a+b）（a﹣b）=[image: image60.png]


，

[ab（a+b）+1]（a﹣b）=0，

∴a﹣b=0，即a=b，

∴2015|a﹣b|=20150=1．

故答案为：1．

点评：
考查了因式分解的应用，零指数幂，本题关键是得到a=b．

18．（2014•潍坊）计算：82014×（﹣0.125）2015=　﹣0.125　．

考点：
幂的乘方与积的乘方；同底数幂的乘法．菁优网版权所有
专题：
计算题．

分析：
根据同底数幂的乘法，可化成指数相同的幂的乘法，根据积的乘方，可得答案．

解答：
解：原式=82014×（﹣0.125）2014×（﹣0.125）

=（﹣8×0.125）2014×（﹣0.125）

=﹣0.125，

故答案为：﹣0.125．

点评：
本题考查了积的乘方，先化成指数相同的幂的乘法，再进行积的乘方运算．

19．（2014•达州）己知实数a、b满足a+b=5，ab=3，则a﹣b=　±[image: image61.png]


　．

考点：
完全平方公式．菁优网版权所有
专题：
计算题．

分析：
将a+b=5两边平方，利用完全平方公式展开，把ab的值代入求出a2+b2的值，再利用完全平方公式即可求出a﹣b的值．

解答：
解：将a+b=5两边平方得：（a+b）2=a2+b2+2ab=25，

将ab=3代入得：a2+b2=19，

∴（a﹣b）2=a2+b2﹣2ab=19﹣6=13，

则a﹣b=±[image: image62.png]


．

故答案为：±[image: image63.png]



点评：
此题考查了完全平方公式，熟练掌握公式是解本题的关键．

20．（2014•日照）已知a＞b，如果[image: image64.png]


+[image: image65.png]


=[image: image66.png]


，ab=2，那么a﹣b的值为　1　．

考点：
完全平方公式；分式的加减法．菁优网版权所有
专题：
计算题．

分析：
已知等式左边通分并利用同分母分式的加法法则计算，将ab的值代入求出a+b的值，再利用完全平方公式即可求出a﹣b的值．

解答：
解：[image: image67.png]


+[image: image68.png]


=[image: image69.png]ath



=[image: image70.png]


，

将ab=2代入

得：a+b=3，

∴（a﹣b）2=（a+b）2﹣4ab=9﹣8=1，

∵a＞b，

∴a﹣b＞0，

则a﹣b=1．

故答案为：1

点评：
此题考查了完全平方公式，以及分式的加减法，熟练掌握公式及法则是解本题的关键．

三．解答题（共6小题）
21．（2015•内江）（1）填空：

（a﹣b）（a+b）=　a2﹣b2　；

（a﹣b）（a2+ab+b2）=　a3﹣b3　；

（a﹣b）（a3+a2b+ab2+b3）=　a4﹣b4　．

（2）猜想：

（a﹣b）（an﹣1+an﹣2b+…+abn﹣2+bn﹣1）=　an﹣bn　（其中n为正整数，且n≥2）．

（3）利用（2）猜想的结论计算：

29﹣28+27﹣…+23﹣22+2．

考点：
平方差公式．菁优网版权所有
专题：
规律型．

分析：
（1）根据平方差公式与多项式乘以多项式的运算法则运算即可；

（2）根据（1）的规律可得结果；

（3）原式变形后，利用（2）得出的规律计算即可得到结果．

解答：
解：（1）（a﹣b）（a+b）=a2﹣b2；

（a﹣b）（a2+ab+b2）=a3+a2b+ab2﹣a2b﹣ab2﹣b3=a3﹣b3；

（a﹣b）（a3+a2b+ab2+b3）=a4+a3b+a2b2+ab3﹣a3b﹣a2b2﹣ab3﹣b4=a4﹣b4；

故答案为：a2﹣b2，a3﹣b3，a4﹣b4；

（2）由（1）的规律可得：

原式=an﹣bn，

故答案为：an﹣bn；

（3）29﹣28+27﹣…+23﹣22+2=（2﹣1）（28+26+24+22+2）=342．

点评：
此题考查了多项式乘以多项式，弄清题中的规律是解本题的关键．

22．（2015•重庆）如果把一个自然数各数位上的数字从最高位到个位依次排出的一串数字，与从个位到最高位依次排出的一串数字完全相同，那么我们把这样的自然数叫做“和谐数”．例如：自然数64746从最高位到个位排出的一串数字是6，4，7，4，6，从个位到最高位排出的一串数字也是：6，4，7，4，6，所以64746是“和谐数”．再如：33，181，212，4664，…，都是“和谐数”．

（1）请你直接写出3个四位“和谐数”，猜想任意一个四位数“和谐数”能否被11整除，并说明理由；

（2）已知一个能被11整除的三位“和谐数”，设个位上的数字为x（1≤x≤4，x为自然数），十位上的数字为y，求y与x的函数关系式．

考点：
因式分解的应用；规律型：数字的变化类；函数关系式．菁优网版权所有
专题：
新定义．

分析：
（1）根据“和谐数”写出四个四位数的“和谐数”；设任意四位数“和谐数”形式为：abba（a、b为自然数），则这个四位数为a×103+b×102+b×10+a=1001a+110b，利用整数的整除得到[image: image71.png]1001a+110b
Ik



=91a+10b，由此可判断任意四位数“和谐数”都可以被11整除；

（2）设能被11整除的三位“和谐数”为：xyx，则这个三位数为x•102+y•10+x=101x+10y，由于[image: image72.png]101x+10y
11



=9x+y+[image: image73.png]Zx—y
11




，根据整数的整除性得到2x﹣y=0，于是可得y与x的关系式．

解答：
解：（1）四位“和谐数”：1221，1331，1111，6666；

任意一个四位“和谐数”都能被11整数，理由如下：

设任意四位数“和谐数”形式为：abba（a、b为自然数），则a×103+b×102+b×10+a=1001a+110b，

∵[image: image74.png]1001a+110b
Ik



=91a+10b

∴四位数“和谐数”abba能被11整数；

∴任意四位数“和谐数”都可以被11整除

（2）设能被11整除的三位“和谐数”为：xyx，则x•102+y•10+x=101x+10y，

[image: image75.png]101x+10y
11



=9x+y+[image: image76.png]Zx—y
11




，

∵1≤x≤4，101x+10y能被11整除，

∴2x﹣y=0，

∴y=2x（1≤x≤4）．

点评：
本题考查了因式分解的应用：利用因式分解解决求值问题；利用因式分解解决证明问题；利用因式分解简化计算问题．灵活利用整数的整除性．

23．（2014•宜昌）化简：（a+b）（a﹣b）+2b2．

考点：
平方差公式；合并同类项．菁优网版权所有
专题：
计算题．

分析：
先根据平方差公式算乘法，再合并同类项即可．

解答：
解：原式=a2﹣b2+2b2
=a2+b2．

点评：
本题考查了平方差公式和整式的混合运算的应用，主要考查学生的化简能力．

24．（2014•杭州）设y=kx，是否存在实数k，使得代数式（x2﹣y2）（4x2﹣y2）+3x2（4x2﹣y2）能化简为x4？若能，请求出所有满足条件的k的值；若不能，请说明理由．

考点：
因式分解的应用．菁优网版权所有
专题：
计算题；因式分解．

分析：
先利用因式分解得到原式=（4x2﹣y2）（x2﹣y2+3x2）=（4x2﹣y2）2，再把当y=kx代入得到原式=（4x2﹣k2x2）2=（4﹣k2）x4，所以当4﹣k2=1满足条件，然后解关于k的方程即可．

解答：
解：能；

（x2﹣y2）（4x2﹣y2）+3x2（4x2﹣y2）

=（4x2﹣y2）（x2﹣y2+3x2）

=（4x2﹣y2）2，

当y=kx，原式=（4x2﹣k2x2）2=（4﹣k2）2x4，

令（4﹣k2）2=1，解得k=±[image: image77.png]


或±[image: image78.png]


，

即当k=±[image: image79.png]


或±[image: image80.png]


时，原代数式可化简为x4．

点评：
本题考查了因式分解的运用：利用因式分解解决求值问题；利用因式分解解决证明问题；利用因式分解简化计算问题．

25．（2013•张家界）阅读材料：求1+2+22+23+24+…+22013的值．

解：设S=1+2+22+23+24+…+22012+22013，将等式两边同时乘以2得：

2S=2+22+23+24+25+…+22013+22014
将下式减去上式得2S﹣S=22014﹣1

即S=22014﹣1

即1+2+22+23+24+…+22013=22014﹣1

请你仿照此法计算：

（1）1+2+22+23+24+…+210
（2）1+3+32+33+34+…+3n（其中n为正整数）．

考点：
同底数幂的乘法．菁优网版权所有
专题：
计算题．

分析：
（1）设S=1+2+22+23+24+…+210，两边乘以2后得到关系式，与已知等式相减，变形即可求出所求式子的值；

（2）同理即可得到所求式子的值．

解答：
解：（1）设S=1+2+22+23+24+…+210，

将等式两边同时乘以2得：2S=2+22+23+24+…+210+211，

将下式减去上式得：2S﹣S=211﹣1，即S=211﹣1，

则1+2+22+23+24+…+210=211﹣1；

（2）设S=1+3+32+33+34+…+3n①，

两边同时乘以3得：3S=3+32+33+34+…+3n+3n+1②，

②﹣①得：3S﹣S=3n+1﹣1，即S=[image: image81.png]


（3n+1﹣1），

则1+3+32+33+34+…+3n=[image: image82.png]


（3n+1﹣1）．

点评：
此题考查了同底数幂的乘法，弄清题中的技巧是解本题的关键．

26．（2013•义乌市）如图1所示，从边长为a的正方形纸片中减去一个边长为b的小正方形，再沿着线段AB剪开，把剪成的两张纸拼成如图2的等腰梯形，

（1）设图1中阴影部分面积为S1，图2中阴影部分面积为S2，请直接用含a、b的代数式表示S1和S2；

（2）请写出上述过程所揭示的乘法公式．

[image: image83.png]



考点：
平方差公式的几何背景．菁优网版权所有
分析：
（1）先用大正方形的面积减去小正方形的面积，即可求出S1，再根据梯形的面积公式即可求出S2．

（2）根据（1）得出的值，直接可写出乘法公式（a+b）（a﹣b）=a2﹣b2．

解答：
解：（1）∵大正方形的边长为a，小正方形的边长为b，

∴S1=a2﹣b2，

S2=[image: image84.png]


（2a+2b）（a﹣b）=（a+b）（a﹣b）；

（2）根据题意得：

（a+b）（a﹣b）=a2﹣b2；

点评：
此题考查了平方差公式的几何背景，根据正方形的面积公式和梯形的面积公式得出它们之间的关系是解题的关键，是一道基础题．

