弧长与扇形面积
一、选择题
1. （ 2014•珠海，第4题3分）已知圆柱体的底面半径为3cm，髙为4cm，则圆柱体的侧面积为（　　）
	　新$课$标$第$一$网
	A．
	24πcm2
	B．
	36πcm2
	C．
	12cm2
	D．
	24cm2


	考点：
	圆柱的计算．

	分析：
	圆柱的侧面积=底面周长×高，把相应数值代入即可求解．

	解答：
	解：圆柱的侧面积=2π×3×4=24π．
故选A．

	点评：
	本题考查了圆柱的计算，解题的关键是弄清圆柱的侧面积的计算方法．


　
2. （ 2014•广西贺州，第11题3分）如图，以AB为直径的⊙O与弦CD相交于点E，且AC=2，AE=[image: image1.png]


，CE=1．则弧BD的长是（　　）
[image: image2.png]



	　[来源:学.科.网Z.X.X.K]
	A．
	[image: image3.png]



	B．
	[image: image4.png]



	C．
	[image: image5.png]



	D．
	[image: image6.png]





	考点：
	垂径定理；勾股定理；勾股定理的逆定理；弧长的计算．

	分析：
	连接OC，先根据勾股定理判断出△ACE的形状，再由垂径定理得出CE=DE，故[image: image7.png]


=[image: image8.png]


，由锐角三角函数的定义求出∠A的度数，故可得出∠BOC的度数，求出OC的长，再根据弧长公式即可得出结论．

	解答：
	解：连接OC，
∵△ACE中，AC=2，AE=[image: image9.png]


，CE=1，
∴AE2+CE2=AC2，
∴△ACE是直角三角形，即AE⊥CD，
∵sinA=[image: image10.png]


=，
∴∠A=30°，
∴∠COE=60°，
∴[image: image11.png]


=sin∠COE，即[image: image12.png]


=[image: image13.png]


，解得OC=[image: image14.png]23



，
∵AE⊥CD，
∴[image: image15.png]


=[image: image16.png]


，
∴[image: image17.png]


=[image: image18.png]


=[image: image19.png]23
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=[image: image20.png]


．
故选B．
[image: image21.png]




	点评：
	本题考查的是垂径定理，涉及到直角三角形的性质、弧长公式等知识，难度适中．


　
3．(2014年四川资阳，第9题3分)如图，扇形AOB中，半径OA=2，∠AOB=120°，C是[image: image22.png]


的中点，连接AC、BC，则图中阴影部分面积是（　　）
[image: image23.png]



A．
[image: image24.png]4m



﹣2[image: image25.png]



B．
[image: image26.png]2n



﹣2[image: image27.png]



C．
[image: image28.png]4m



﹣[image: image29.png]



D．
[image: image30.png]2n



﹣[image: image31.png]



考点：
扇形面积的计算．
分析：
连接OC，分别求出△AOC、△BOC、扇形AOC，扇形BOC的面积，即可求出答案．
解答：
解：连接OC，
[image: image32.png]



∵∠AOB=120°，C为弧AB中点，
∴∠AOC=∠BOC=60°，
∵OA=OC=OB=2，
∴△AOC、△BOC是等边三角形，
∴AC=BC=OA=2，
∴△AOC的边AC上的高是[image: image33.png]


=[image: image34.png]


，
△BOC边BC上的高为[image: image35.png]


，
∴阴影部分的面积是[image: image36.png]607T X 2°
360



﹣[image: image37.png]


×2×[image: image38.png]


+[image: image39.png]607T X 2°
360



﹣[image: image40.png]


×2×[image: image41.png]


=[image: image42.png]


π﹣2[image: image43.png]


，
故选A．
点评：
本题考查了扇形的面积，三角形的面积，等边三角形的性质和判定，圆周角定理的应用，解此题的关键是能求出各个部分的面积，题目比较好，难度适中．x k b 1
　
4．（2014年云南省，第7题3分）已知扇形的圆心角为45°，半径长为12，则该扇形的弧长为（　　）
A、 [image: image44.png]37




B．
2π
C．
3π
D．
12π
考点：
弧长的计算
分析：
根据弧长公式l=[image: image45.png]nTlr

180



，代入相应数值进行计算即可．
解答：
解：根据弧长公式：l=[image: image46.png]45-T ~12
180



=3π，
故选：C．
点评：
此题主要考查了弧长计算，关键是掌握弧长公式l=[image: image47.png]nTlr

180



．
　
5．（2014•舟山，第8题3分）一个圆锥的侧面展开图是半径为6的半圆，则这个圆锥的底面半径为（　　）
	　
	A．
	1.5
	B．
	2
	C．
	2.5
	D．
	3


	考点：
	圆锥的计算．

	分析：
	半径为6的半圆的弧长是6π，圆锥的底面周长等于侧面展开图的扇形弧长，因而圆锥的底面周长是6π，然后利用弧长公式计算．

	解答：
	解：设圆锥的底面半径是r，
则得到2πr=6π，
解得：r=3，
这个圆锥的底面半径是3．
故选D．

	点评：
	本题综合考查有关扇形和圆锥的相关计算．解题思路：解决此类问题时要紧紧抓住两者之间的两个对应关系：（1）圆锥的母线长等于侧面展开图的扇形半径；（2）圆锥的底面周长等于侧面展开图的扇形弧长．正确对这两个关系的记忆是解题的关键．


6.（2014•襄阳，第11题3分）用一个圆心角为120°，半径为3的扇形作一个圆锥的侧面，则这个圆锥的底面半径为（　　）
	　
	A．
	[image: image48.png]



	B．
	1
	C．
	[image: image49.png]



	D．
	2


	考点：
	圆锥的计算

	分析：
	易得扇形的弧长，除以2π即为圆锥的底面半径．

	解答：
	解：扇形的弧长=[image: image50.png]12070 X3
180



=2π，
故圆锥的底面半径为2π÷2π=1．
故选B．

	点评：
	考查了扇形的弧长公式；圆的周长公式；用到的知识点为：圆锥的弧长等于底面周长．


7．（2014•四川自贡，第8题4分）一个扇形的半径为8cm，弧长为[image: image51.png]16



cm，则扇形的圆心角为（　　）
	　
	A．
	60°xkb1
	B．
	120°
	C．
	150°
	D．
	180°


	考点：
	弧长的计算

	分析：
	首先设扇形圆心角为x°，根据弧长公式可得：[image: image52.png]180



=[image: image53.png]16



，再解方程即可．

	解答：
	解：设扇形圆心角为x°，根据弧长公式可得：[image: image54.png]180



=[image: image55.png]16



，
解得：n=120，
故选：B．

	点评：
	此题主要考查了弧长计算，关键是掌握弧长计算公式：l=[image: image56.png]nlr

180



．


　
8．（2014·台湾，第16题3分）如图，、、、均为以O点为圆心所画出的四个相异弧，其度数均为60°，且G在OA上，C、E在AG上，若AC＝EG，OG＝1，AG＝2，则与两弧长的和为何？(　　)

[image: image57.png]



A．π
B．xk|b|1
D．
C．
分析：设AC＝EG＝a，用a表示出CE＝2﹣2a，CO＝3﹣a，EO＝1＋a，利用扇形弧长公式计算即可．
解：设AC＝EG＝a，CE＝2﹣2a，CO＝3﹣a，EO＝1＋a，
＋＝2π(3﹣a)×． (3﹣a＋1＋a)＝ ＝＋2π(1＋a)×
故选B．
点评：本题考查了弧长的计算，熟悉弧长的计算公式是解题的关键．
9. （2014·浙江金华，第10题4分）一张圆心角为45°的扇形纸板和圆形纸板按如图方式剪得一个正方形，边长都为1，则扇形纸板和圆形纸板的面积比是【    】
[image: image58.png]



A．
[image: image59.wmf]5:4

        B．
[image: image60.wmf]5:2

          C．
[image: image61.wmf]5:2

          D．
[image: image62.wmf]5:2


【答案】A.

【解析】
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故选A.
[image: image64.png]



考点：1. 等腰直角三角形的判定和性质；2. 勾股定理；3. 扇形面积和圆面积的计算.

10．（2014•浙江宁波，第5题4分）圆锥的母线长为4，底面半径为2，则此圆锥的侧面积是（  ）
	　
	A．
	6π
	B．
	8π
	C．
	12π
	D．
	16π


	考点：
	圆锥的计算

	专题：
	计算题．

	分析：
	根据圆锥的侧面展开图为一扇形，这个扇形的弧长等于圆锥底面的周长，扇形的半径等于圆锥的母线长和扇形的面积公式求解．

	解答：
	解：此圆锥的侧面积=[image: image65.png]


•4•2π•2=8π．
故选B．

	点评：
	本题考查了圆锥的计算：圆锥的侧面展开图为一扇形，这个扇形的弧长等于圆锥底面的周长，扇形的半径等于圆锥的母线长．


11.（2014•济宁，第5题3分）如果圆锥的母线长为5cm，底面半径为2cm，那么这个圆锥的侧面积为（　　）
	　
	A．
	10cm2
	B．
	10πcm2
	C．
	20cm2
	D．
	20πcm2


	考点：
	圆锥的计算．

	分析：
	圆锥的侧面积=底面周长×母线长÷2．

	解答：
	解：圆锥的侧面积=2π×2×5÷2=10π．
故选B．

	点评：
	本题考查了圆锥的计算，解题的关键是知道圆锥的侧面积的计算方法．


12.（2014年山东泰安，第19题3分）如图，半径为2cm，圆心角为90°的扇形OAB中，分别以OA、OB为直径作半圆，则图中阴影部分的面积为（　　）
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　A．（[image: image67.png]SE]



﹣1）cm2
B．（[image: image68.png]SE]



+1）cm2
C． 1cm2
D．
[image: image69.png]SE]



cm2
分析：假设出扇形半径，再表示出半圆面积，以及扇形面积，进而即可表示出两部分P，Q面积相等．连接AB，OD，根据两半圆的直径相等可知∠AOD=∠BOD=45°，故可得出绿色部分的面积=S△AOD，利用阴影部分Q的面积为：S扇形AOB﹣S半圆﹣S绿色，故可得出结论．
解：∵扇形OAB的圆心角为90°，假设扇形半径为2，∴扇形面积为：[image: image70.png]9077 X 2°
360



=π（cm2），半圆面积为：[image: image71.png]


×π×12=[image: image72.png]SE]



（cm2），∴SQ+SM =SM+SP=[image: image73.png]SE]



（cm2），
∴SQ=SP，连接AB，OD，
∵两半圆的直径相等，∴∠AOD=∠BOD=45°，∴S绿色=S△AOD=[image: image74.png]


×2×1=1（cm2），
∴阴影部分Q的面积为：S扇形AOB﹣S半圆﹣S绿色=π﹣[image: image75.png]]



﹣1=[image: image76.png]]



﹣1（cm2）．故选：A．
点评：
此题主要考查了扇形面积求法，根据题意作出辅助线，构造出等腰直角三角形是解答此题的关键．
二.填空题
1. （ 2014•福建泉州，第17题4分）如图，有一直径是[image: image77.png]


米的圆形铁皮，现从中剪出一个圆周角是90°的最大扇形ABC，则：
（1）AB的长为　1　米；
（2）用该扇形铁皮围成一个圆锥，所得圆锥的底面圆的半径为　[image: image78.png]


　米．
[image: image79.png]



	考点：
	圆锥的计算；圆周角定理

	专题：
	计算题．

	分析：
	（1）根据圆周角定理由∠BAC=90°得BC为⊙O的直径，即BC=[image: image80.png]


，根据等腰直角三角形的性质得AB=1；
（2）由于圆锥的侧面展开图为一扇形，这个扇形的弧长等于圆锥底面的周长，则2πr=[image: image81.png]90= 7T 1

180



，然后解方程即可．

	解答：
	解：（1）∵∠BAC=90°，
∴BC为⊙O的直径，即BC=[image: image82.png]


，
∴AB=[image: image83.png]


BC=1；
（2）设所得圆锥的底面圆的半径为r，
根据题意得2πr=[image: image84.png]90= 7T 1

180



，
解得r=[image: image85.png]


．
故答案为1，[image: image86.png]


．
[image: image87.png]




	点评：
	本题考查了圆锥的计算：圆锥的侧面展开图为一扇形，这个扇形的弧长等于圆锥底面的周长，扇形的半径等于圆锥的母线长．也考查了圆周角定理．


　2．（2014•浙江宁波，第18题4分）如图，半径为6cm的⊙O中，C、D为直径AB的三等分点，点E、F分别在AB两侧的半圆上，∠BCE=∠BDF=60°，连接AE、BF，则图中两个阴影部分的面积为 6[image: image88.png]


 cm2．
[image: image89.png]



	考点：
	垂径定理；全等三角形的判定与性质；含30度角的直角三角形；勾股定理．

	分析：
	作三角形DBF的轴对称图形，得到三角形AGE，三角形AGE的面积就是阴影部分的面积．

	解答：
	[image: image90.png]N




解：如图作△DBF的轴对称图形△HAG，作AM⊥CG，ON⊥CE，
∵△DBF的轴对称图形△HAG，
∴△ACG≌△BDF，
∴∠ACG=∠BDF=60°，
∵∠ECB=60°，
∴G、C、E三点共线，
∵AM⊥CG，ON⊥CE，
∴AM∥ON，
∴[image: image91.png]


=[image: image92.png]


=[image: image93.png]


，
在RT△ONC中，∠OCN=60°，
∴ON=sin∠OCN•OC=[image: image94.png]


•OC，
∵OC=[image: image95.png]


OA=2，
∴ON=[image: image96.png]


，
∴AM=2[image: image97.png]


，
∵ON⊥GE，
∴NE=GN=[image: image98.png]


GE，
连接OE，
在RT△ONE中，NE=[image: image99.png]JoE? - oN’



=[image: image100.png]3)



=[image: image101.png]


，
∴GE=2NE=2[image: image102.png]


，
∴S△AGE=[image: image103.png]


GE•AM=[image: image104.png]


×2[image: image105.png]


×2[image: image106.png]


=6[image: image107.png]


，
∴图中两个阴影部分的面积为6[image: image108.png]


，
故答案为6[image: image109.png]


．

	点评：
	本题考查了平行线的性质，垂径定理，勾股定理的应用．


3.（2014•呼和浩特，第11题3分）一个底面直径是80cm，母线长为90cm的圆锥的侧面展开图的圆心角的度数为　160°　．
	考点：
	圆锥的计算．

	专题：
	计算题．

	分析：
	根据圆锥的底面直径求得圆锥的侧面展开扇形的弧长，再利用告诉的母线长求得圆锥的侧面展开扇形的面积，再利用扇形的另一种面积的计算方法求得圆锥的侧面展开图的圆心角即可．

	解答：
	解：∵圆锥的底面直径是80cm，
∴圆锥的侧面展开扇形的弧长为：πd=80π，
∵母线长90cm，
∴圆锥的侧面展开扇形的面积为：[image: image110.png]


lr=[image: image111.png]


×80π×90=3600π，
∴[image: image112.png]nTt X 90°
360



=3600π，
解得：n=160．
故答案为：160．

	点评：
	本题考查了圆锥的有关计算，解决此类题目的关键是明确圆锥的侧面展开扇形与圆锥的关系．


　
4.（2014•德州，第15题4分）如图，正三角形ABC的边长为2，D、E、F分别为BC、CA、AB的中点，以A、B、C三点为圆心，半径为1作圆，则圆中阴影部分的面积是　[image: image113.png]


﹣[image: image114.png]]



　．
[image: image115.png]



	考点：
	扇形面积的计算；等边三角形的性质；相切两圆的性质．

	分析：
	观察发现，阴影部分的面积等于正三角形ABC的面积减去三个圆心角是60°，半径是2的扇形的面积．

	解答：
	解：连接AD．
∵△ABC是正三角形，BD=CD=2，
∴∠BAC=∠B=∠C=60°，AD⊥BC．
∴AD=[image: image116.png]


．
∴阴影部分的面积=[image: image117.png]


×2×[image: image118.png]


﹣3×[image: image119.png]6077 X 1°
360



=[image: image120.png]


﹣[image: image121.png]]



．
故答案为：[image: image122.png]


﹣[image: image123.png]]



．
[image: image124.png]




	点评：
	此题主要考查了扇形面积的计算，能够正确计算正三角形的面积和扇形的面积．正三角形的面积等于边长的平方的[image: image125.png]


倍，扇形的面积=[image: image126.png]Tt R?
360



．


三.解答题
1. （ 2014•广东，第24题9分）如图，⊙O是△ABC的外接圆，AC是直径，过点O作OD⊥AB于点D，延长DO交⊙O于点P，过点P作PE⊥AC于点E，作射线DE交BC的延长线于F点，连接PF．
（1）若∠POC=60°，AC=12，求劣弧PC的长；（结果保留π）
（2）求证：OD=OE；
（3）求证：PF是⊙O的切线．
[image: image127.png]B
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	考点：
	切线的判定；弧长的计算．

	分析：
	（1）根据弧长计算公式l=[image: image128.png]nTlr

180



进行计算即可；
（2）证明△POE≌△ADO可得DO=EO；
（3）连接AP，PC，证出PC为EF的中垂线，再利用△CEP∽△CAP找出角的关系求解．

	解答：
	（1）解：∵AC=12，
∴CO=6，
∴[image: image129.png]
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=2π；
（2）证明：∵PE⊥AC，OD⊥AB，
∠PEA=90°，∠ADO=90°

在△ADO和△PEO中，
[image: image131.png]£ ADO=/PEO0
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，
∴△POE≌△AOD（AAS），
∴OD=EO；
（3）证明：如图，连接AP，PC，
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∵OA=OP，
∴∠OAP=∠OPA，
由（1）得OD=EO，
∴∠ODE=∠OED，
又∵∠AOP=∠EOD，
∴∠OPA=∠ODE，
∴AP∥DF，
∵AC是直径，
∴∠APC=90°，
∴∠PQE=90°

∴PC⊥EF，
又∵DP∥BF，
∴∠ODE=∠EFC，
∵∠OED=∠CEF，
∴∠CEF=∠EFC，
∴CE=CF，
∴PC为EF的中垂线，
∴∠EPQ=∠QPF，
∵△CEP∽△CAP
∴∠EPQ=∠EAP，
∴∠QPF=∠EAP，
∴∠QPF=∠OPA，
∵∠OPA+∠OPC=90°，
∴∠QPF+∠OPC=90°，
∴OP⊥PF，
∴PF是⊙O的切线．

	点评：
	本题主要考查了切线的判定，解题的关键是适当的作出辅助线，准确的找出角的关系．


　
2.（2014•襄阳，第23题7分）如图，在正方形ABCD中，AD=2，E是AB的中点，将△BEC绕点B逆时针旋转90°后，点E落在CB的延长线上点F处，点C落在点A处．再将线段AF绕点F顺时针旋转90°得线段FG，连接EF，CG．
（1）求证：EF∥CG；
（2）求点C，点A在旋转过程中形成的[image: image133.png]


，[image: image134.png]


与线段CG所围成的阴影部分的面积．
[image: image135.png]



	考点：
	正方形的性质；全等三角形的判定与性质；勾股定理；扇形面积的计算

	分析：
	（1）根据正方形的性质可得AB=BC=AD=2，∠ABC=90°，再根据旋转变化只改变图形的位置不改变图形的形状可得△ABF和△CBE全等，根据全等三角形对应角相等可得∠FAB=∠ECB，∠ABF=∠CBE=90°，全等三角形对应边相等可得AF=EC，然后求出∠AFB+∠FAB=90°，再求出∠CFG=∠FAB=∠ECB，根据内错角相等，两直线平行可得EC∥FG，再根据一组对边平行且相等的四边形是平行四边形判断出四边形EFGC是平行四边形，然后根据平行四边形的对边平行证明；
（2）求出FE、BE的长，再利用勾股定理列式求出AF的长，根据平行四边形的性质可得△FEC和△CGF全等，从而得到S△FEC=S△CGF，再根据S阴影=S扇形BAC+S△ABF+S△FGC﹣S扇形FAG列式计算即可得解．

	解答：
	（1）证明：在正方形ABCD中，AB=BC=AD=2，∠ABC=90°，
∵△BEC绕点B逆时针旋转90°得到△ABF，
∴△ABF≌△CBE，
∴∠FAB=∠ECB，∠ABF=∠CBE=90°，AF=EC，
∴∠AFB+∠FAB=90°，
∵线段AF绕点F顺时针旋转90°得线段FG，
∴∠AFB+∠CFG=∠AFG=90°，
∴∠CFG=∠FAB=∠ECB，
∴EC∥FG，
∵AF=EC，AF=FG，
∴EC=FG，
∴四边形EFGC是平行四边形，
∴EF∥CG；
（2）解：∵AD=2，E是AB的中点，
∴FE=BE=[image: image136.png]


AB=[image: image137.png]


×2=1，
∴AF=[image: image138.png]


=[image: image139.png]


=[image: image140.png]


，
由平行四边形的性质，△FEC≌△CGF，
∴S△FEC=S△CGF，
∴S阴影=S扇形BAC+S△ABF+S△FGC﹣S扇形FAG，
=[image: image141.png]9070
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+[image: image142.png]


×2×1+[image: image143.png]


×（1+2）×1﹣[image: image144.png]9077 + (5) °
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，
=[image: image145.png]


﹣[image: image146.png]N



．

	点评：
	本题考查了正方形的性质，全等三角形的判定与性质，旋转变换的性质，勾股定理的应用，扇形的面积计算，综合题，但难度不大，熟记各性质并准确识图是解题的关键．


3．（2014·云南昆明，第22题8分）[image: image168.png]FnEE



如图，在△ABC中，∠ABC=90°，D是边AC上的一点，连接BD，使∠A=2∠1，E是BC上的一点，以BE为直径的⊙O经过点D.

（1） 求证：AC是⊙O的切线；
（2） 若∠A=60°，⊙O的半径为2，求阴影部分的面积.（结果保留根号和π）
	考点：
	切线的判定；阴影部分面积.

	分析：
	（1）连接OD，求出∠A=∠DOC，推出∠ODC=90°，根据切线的判定推出即可；
（2）先求出
[image: image147.wmf]ODC
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的面积，再求出扇形ODC的面积，即可求出阴影部分面积．

	解答：
	[image: image169.png]


（1）证明：如图，连接OD                            
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∵OD为半径，
∴AC是⊙O的切线；
（2）解：
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	点评：
	本题考查了等量代换、切线的判定、三角形面积、扇形面积等知识点的应用，主要考查学生的推理能力.．
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