2012年东城区初三一模试卷



数学卷
一、选择题(本题共32分，每小题4分)下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．
1．计算：[image: image153.emf]�图
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A．[image: image2.wmf]-
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B．[image: image3.wmf]-

3



C．3



D．5

2．我市深入实施环境污染整治，某经济开发区的40家化工企业中已关停、整改32家，每年排放的污水减少了167000吨．将167000用科学记数法表示为(    )

A．[image: image4.wmf]3
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B．[image: image5.wmf]4
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C．[image: image6.wmf]5

1.6710

´



D．[image: image7.wmf]6
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3．已知，如图，AD与BC相交于点O，AB∥CD，如果∠B＝20°，∠D＝40°，那么∠BOD为(    )

A．40°



B．50°



C．60°



D．70°
[image: image1.wmf]29
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4．因式分解[image: image9.wmf](
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的结果是(    )
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5．如图，是由一些相同的小正方体搭成的几何体的三视图，搭成这个几何体的小正方体的个数有(    )

A．2个



B．3个



C．4个



D．6个
[image: image142.wmf](12)
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6．已知抛一枚均匀硬币正面朝上的概率为[image: image15.wmf]1

2

，下列说法正确的是(    )
A．连续抛一枚均匀硬币2次必有1次正面朝上


B．连续抛一枚均匀硬币10次都可能正面朝上



C．大量反复抛一枚均匀硬币，平均每100次出现下面朝上50次


D．通过抛一枚均匀硬币确定谁先发球的比赛规则是公平的
[image: image143.wmf]P


7．如图，AB是⊙O的直径，AB＝4，AC是弦，AC＝[image: image16.wmf]23

，∠AOC为(    )


A．120°



B．130°



C．140°


    D．150°
[image: image144.emf]8．如图，在△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝BC＝2．E、F分别是射线AC、CB上的动点，且AE＝BF，EF与AB交于点G，EH⊥AB于点H，设AE＝x，GH＝y，下面能够反映y与x之间函数关系的图象是(    )
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二、填空题(本题共16分，每小题4分)

9．函数[image: image17.wmf]3
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自变量的取值范围是__________．
10．如图，点[image: image18.wmf]P

在双曲线[image: image19.wmf](0)
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上，点[image: image20.wmf](12)
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与点[image: image21.wmf]P

关于[image: image22.wmf]y

轴对称，则此双曲线的解析式为
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[image: image23]
11．如图，在平面直角坐标系中，等边三角形ABC的顶点B，C的坐标分别为(1，0)，(3，0)，过坐标原点O的一条直线分别与边AB，AC交于点M，N，若OM＝MN，则点M的坐标为______________．
[image: image147.emf]�
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[image: image24]
12．如图，点A1，A2，A3，A4，…，An在射线OA上，点B1，B2，B3，…，Bn―1在射线OB上，且A1B1∥A2B2∥A3B3∥…∥An―1Bn―1，A2B1∥A3B2∥A4B3∥…∥AnBn―1，△A1A2B1，△A2A3B2，…，△An―1AnBn―1为阴影三角形，若△A2B1B2，△A3B2B3的面积分别为1、4，则△A1A2B1的面积为__________；面积小于2011的阴影三角形共有__________个．
[image: image148.png]2
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[image: image25]
三、解答题(本题共30分，每小题5分)

13．计算：[image: image26.wmf]10
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14．（1）解不等式：[image: image27.wmf]1
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（2）解方程组[image: image28.wmf]20
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15．已知：如图，[image: image29.wmf]A

点坐标为[image: image30.wmf]3
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，[image: image31.wmf]B

点坐标为[image: image32.wmf](
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．
（1）求过[image: image33.wmf]AB

，

两点的直线解析式；
（2）过[image: image34.wmf]B

点作直线[image: image35.wmf]BP

与[image: image36.wmf]x

轴交于点[image: image37.wmf]P

，且使[image: image38.wmf]2

OPOA

=

，求[image: image39.wmf]ABP

D

的面积．
16．如图，分别以Rt△ABC的直角边AC及斜边AB向外作等边△ACD、等边△ABE．已知∠BAC＝30º，EF⊥AB，垂足为F，连结DF．
（1）求证：AC＝EF；
（2）求证：四边形ADFE是平行四边形．
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[image: image40]
17．先化简：[image: image41.wmf]2
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；若结果等于[image: image42.wmf]2

3

，求出相应x的值．
18．在某市举办的“读好书，讲礼仪”活动中，东华学校积极行动，各班图书角的新书、好书不断增多，除学校购买外，还有师生捐献的图书．下面是七年级（1）班全体同学捐献图书的情况统计图：请你根据以上统计图中的信息，解答下列问题：
（1）该班有学生多少人？
（2）补全条形统计图；
[image: image151.emf]�
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（3）七（1）班全体同学所捐献图书的中位数和众数分别是多少？
四、解答题(本题共20分，每小题5分)

19．某批发商以每件50元的价格购进800件T恤．第一个月以单价80元销售，售出了200件；第二个月如果单价不变，预计仍可售出200件，批发商为增加销售量，决定降价销售，根据市场调查，单价每降低1元，可多售出10件，但最低单位应高于购进的价格；第二个月结束后，批发商将对剩余的T恤一次性清仓销售，清仓时单价为40元．设第二个月单价降低x元．
（1）填表(不需要化简)

（2）如果批发商希望通过销售这批T恤获利9000元，那么第二个月的单价应是多少元？
	时间
	第一个月
	第二个月
	清仓时

	单价(元)
	80
	▲
	40

	销售量(件)
	200
	▲
	▲


20．如图，等腰梯形ABCD中，AD∥BC，AD＝AB＝CD＝2，∠C＝60°，M是BC的中点．
（1）求证：△MDC是等边三角形；
（2）将△MDC绕点M旋转，当MD(即MD′)与AB交于一点E，MC(即MC′)同时与AD交于一点F时，点E，F和点A构成△AEF．试探究△AEF的周长是否存在最小值．如果不存在，请说明理由；如果存在，请计算出△AEF周长的最小值．
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21．如图，已知[image: image44.wmf]ABC

△

，以[image: image45.wmf]BC

为直径，[image: image46.wmf]O

为圆心的半圆交[image: image47.wmf]AC

于点[image: image48.wmf]F

，点[image: image49.wmf]E

为弧CF的中点，连接[image: image50.wmf]BE

交[image: image51.wmf]AC

于点[image: image52.wmf]M

，[image: image53.wmf]AD

为△ABC的角平分线，且[image: image54.wmf]ADBE

^

，垂足为点[image: image55.wmf]H

．
（1）求证：[image: image56.wmf]AB

是半圆[image: image57.wmf]O

的切线；
（2）若[image: image58.wmf]3
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，[image: image59.wmf]4

BC
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，求[image: image60.wmf]BE

的长．
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[image: image61]                   
22．已知：如图1，矩形ABCD中，AB＝6，BC＝8，E、F、G、H分别是AB、BC、CD、DA四条边上的点(且不与各边顶点重合)，设m＝AB＋BC＋CD＋DA，探索m的取值范围．
（1）如图2，当E、F、G、H分别是AB、BC、CD、DA四边中点时，m＝________．
（2）为了解决这个问题，小贝同学采用轴对称的方法，如图3，将整个图形以CD为对称轴翻折，接着再连续翻折两次，
从而找到解决问题的途径，求得m的取值范围．①请在图1中补全小贝同学翻折后的图形；②m的取值范围是__________．
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五、解答题(本题共22分，第23题7分，第24题7分，第25题8分)

23．已知一元二次方程x2＋ax＋a－2＝0．
（1）求证：不论a为何实数，此方程总有两个不相等的实数根；
（2）设a＜0，当二次函数y＝x2＋ax＋a－2的图象与x轴的两个交点的距离为[image: image65.wmf]13

时，求出此二次函数的解析式；
（3）在（2）的条件下，若此二次函数图象与x轴交于A、B两点，在函数图象上是否存在点P，使得△PAB的面积为[image: image66.wmf]313

2

，若存在求出P点坐标，若不存在请说明理由．
24．如图，在△ABC中，点D是BC上一点，∠B＝∠DAC＝45°．
（1）如图1，当∠C＝45°时，请写出图中一对相等的线段；_________________
（2）如图2，若BD＝2，BA＝[image: image67.wmf]3

，求AD的长及△ACD的面积．
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25．巳知二次函数y＝a(x2－6x＋8)(a＞0)的图象与x轴分别交于点A、B，与y轴交于点C．点D是抛物线的顶点．
（1）如图①．连接AC，将△OAC沿直线AC翻折，若点O的对应点0'恰好落在该抛物线的对称轴上，求实数a的值；
（2）如图②，在正方形EFGH中，点E、F的坐标分别是(4，4)、(4，3)，边HG位于边EF的右侧．小林同学经过探索后发现了一个正确的命题：“若点P是边EH或边HG上的任意一点，则四条线段PA、PB、PC、PD不能与任何一个平行四边形的四条边对应相等(即这四条线段不能构成平行四边形)．“若点P是边EF或边FG上的任意一点，刚才的结论是否也成立？请你积极探索，并写出探索过程；
（3）如图②，当点P在抛物线对称轴上时，设点P的纵坐标l是大于3的常数，试问：是否存在一个正数a，使得四条线段PA、PB、PC、PD与一个平行四边形的四条边对应相等(即这四条线段能构成平行四边形)？请说明理由．
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2012年北京市东城区初三一模试卷
参考答案
1．A．2．C．3．C．4．A．5．C．6．A．7．A．8．C．
9．x≥3．10．[image: image71.wmf]2
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．11．(  EQ \F(5, 4 )，  EQ \F(, 4 )
)12．[image: image72.wmf]1
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；6．
13．解：原式＝[image: image73.wmf]13

2341

22

+-´-

＝[image: image74.wmf]1

2

-
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15．（1）[image: image79.wmf]23
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；（2）设[image: image80.wmf]P

点坐标为[image: image81.wmf](
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，依题意得[image: image82.wmf]3
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，所以[image: image83.wmf]P

点坐标分别为[image: image84.wmf](
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，所以[image: image87.wmf]ABP

D

的面积为[image: image88.wmf]27

4

或[image: image89.wmf]9

4

．
17．原式＝[image: image90.wmf](23)(23)1233
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＝[image: image91.wmf]2

3

x

；由[image: image92.wmf]2

3

x

＝[image: image93.wmf]2

3

，可，解得x＝±[image: image94.wmf]2

．
19．（1）80－x，200＋10x，800－200－(200＋10x)；
（2）根据题意，得80×200＋(80－x)(200＋10x)＋40[800－200－(200＋10x)]－50×800＝9000．
整理，得x2－20x＋100＝0，解这个方程得x1＝x2＝10，
当x＝10时，80－x＝70＞50．
答：第二个月的单价应是70元．
20．解：（1）证明：过点D作DP⊥BC，于点P，过点A作AQ⊥BC于点Q，
∵∠C＝∠B＝60°
∴CP＝BQ＝[image: image95.wmf]1

2

AB，CP＋BQ＝AB，
又∵ADPQ是矩形，AD＝PQ，
故BC＝2AD，
由已知，点M是BC的中点，
BM＝CM＝AD＝AB＝CD，
即△MDC中，CM＝CD，∠C＝60°，
故△MDC是等边三角形．
（2）解：△AEF的周长存在最小值，理由如下：
连接AM，由（1）平行四边形ABMD是菱形，
△MAB，△MAD和△MC′D′是等边三角形，
∠BMA＝∠BME＋∠AME＝60°，∠EMF＝∠AMF＋∠AME＝60°，
∴∠BME＝∠AMF，
在△BME与△AMF中，BM＝AM，∠EBM＝∠FAM＝60°，
∴△BME≌△AMF(ASA)，
∴BE＝AF，ME＝MF，AE＋AF＝AE＋BE＝AB，
∵∠EMF＝∠DMC＝60°，故△EMF是等边三角形，EF＝MF，
∵MF的最小值为点M到AD的距离[image: image96.wmf]3

，即EF的最小值是[image: image97.wmf]3

，
△AEF的周长＝AE＋AF＋EF＝AB＋EF，
△AEF的周长的最小值为2＋[image: image98.wmf]3

，
答：存在，△AEF的周长的最小值为2＋[image: image99.wmf]3

．
21．（1）连结CE，过程略；
（2）∵[image: image100.wmf]3

AB

=

，[image: image101.wmf]4

BC

=

．
由（1）知，[image: image102.wmf]90

ABC

Ð=

o

，∴[image: image103.wmf]5

AC

=

．
在[image: image104.wmf]ABM

△

中，[image: image105.wmf]ADBM

^

于[image: image106.wmf]H

，[image: image107.wmf]AD

平分[image: image108.wmf]BAC

Ð

，
∴[image: image109.wmf]3

AMAB

==

，∴[image: image110.wmf]2

CM

=

．
由[image: image111.wmf]CME

△

∽[image: image112.wmf]BCE

△

，得[image: image113.wmf]1

2

ECMC

EBCB

==

．
∴[image: image114.wmf]2

EBEC

=

，
∴[image: image115.wmf]8

5

5
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=

．
22．（1）20；（2）如图所示(虚线可以不画)，20≤m＜28．

23．解：（1）因为△＝a2－4(a－2)＝(a－2)2＋4＞0，
所以不论a为何实数，此方程总有两个不相等的实数根．
（2）设x1、x2是y＝x2＋ax＋a－2＝0的两个根，则x1＋x2＝－a，x1•x2＝a－2，因两交点的距离是[image: image116.wmf]13

，
所以|x1－x2|＝[image: image117.wmf]2
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＝[image: image118.wmf]13

．即：(x1－x2)2＝13

变形为：(x1＋x2)2－4x1•x2＝13所以：(－a)2－4(a－2)＝13

整理得：(a－5)(a＋1)＝0解方程得：a＝5或－1

又因为：a＜0，所以：a＝－1

所以：此二次函数的解析式为y＝x2－x－3．
（3）设点P的坐标为(x0，y0)，因为函数图象与x轴的两个交点间的距离等于[image: image119.wmf]13

，
所以：AB＝[image: image120.wmf]13

所以：S△PAB＝[image: image121.wmf]1

2

AB•|y0|＝[image: image122.wmf]13

2


所以：[image: image123.wmf]0

13||

2

y

＝[image: image124.wmf]13
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即：|y0|＝3，则y0＝±3

当y0＝3时，x02－x0－3＝3，即(x0－3)(x0＋2)＝0

解此方程得：x0＝－2或3

当y0＝－2时，x02－x0－3＝－3，即x0(x0－1)＝0

解此方程得：x0＝0或1

综上所述，所以存在这样的P点，P点坐标是(－2，3)，(3，3)，(0，－3)或(1，－3)．
24．（1）AB＝AC或AD＝BD＝CD；
（2）AD＝[image: image125.wmf]61

-

，S△ACD＝[image: image126.wmf]96
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．
提示：过点A作AE⊥BC，可以求出AD的长．过D作平行线或过C作垂线，可以利用两次相似求面积．
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25．解：（1）令y＝0，由[image: image129.wmf]2
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解得[image: image130.wmf]12
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；
令x＝0，解得y＝8a．
∴点A、B、C的坐标分别是(2，0)、(4，0)、(0，8a)，
该抛物线对称轴为直线x＝3．
∴OA＝2．
如图①，设抛物线对称轴与x轴交点为M，则AM＝1．
由题意得：[image: image131.wmf]2
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∴[image: image132.wmf]2
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，∴∠O′AM＝60°．
∴[image: image133.wmf]323
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，即[image: image134.wmf]823
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∴[image: image136.wmf]3
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（2）若点P是边EF或边FG上的任意一点，结论同样成立．
(Ⅰ)如图②，设点P是边EF上的任意一点(不与点E重合)，连接PM．
∵点E(4，4)、F(4，3)与点B(4，0)在一直线上，点C在y轴上，
∴PB<4，PC≥4，∴PC>PB．
又PD>PM>PB，PA>PM>PB，
∴PB≠PA，PB≠PC，PB≠PD．
∴此时线段PA、PB、PC、PD不能构成平行四边形．
(Ⅱ)设P是边FG上的任意一点(不与点G重合)，
∵点F的坐标是(4，3)，点G的坐标是(5，3)．
∴FB＝3，[image: image137.wmf]10

GB

=

，∴3≤PB<[image: image138.wmf]10

．
∵PC≥4，∴PC>PB．
（3）存在一个正数a，使得线段PA、PB、PC能构成一个平行四边形．
如图③，∵点A、B时抛物线与x轴交点，点P在抛物线对称轴上，
∴PA＝PB．
∴当PC＝PD时，线段PA、PB、PC能构成一个平行四边形．
∵点C的坐标是(0，8a)，点D的坐标是(3，－a)．
点P的坐标是(3，t)，
∴PC2＝32＋(t－8a)2，PD2＝(t＋a)2．
整理得7a2－2ta＋1＝0，∴Δ＝4t2－28．
∵t是一个常数且t>3，∴Δ＝4t2－28>0

∴方程7a2－2ta＋1＝0有两个不相等的实数根[image: image139.wmf]22
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显然[image: image140.wmf]2
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，满足题意．
∵当t是一个大于3的常数,存在一个正数[image: image141.wmf]2

7

7

tt

a

+-

=

，使得线段PA、PB、PC能构成一个平行四边形．
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