2013中考全国100份试卷分类汇编

中位线

1、（2013•昆明）如图，在△ABC中，点D，E分别是AB，AC的中点，∠A=50°，∠ADE=60°，则∠C的度数为（　　）

[image: image125.png]



	　
	A．
	50°
	B．
	60°
	C．
	70°
	D．
	80°


	考点：
	三角形中位线定理；平行线的性质；三角形内角和定理．

	分析：
	在△ADE中利用内角和定理求出∠AED，然后判断DE∥BC，利用平行线的性质可得出∠C．

	解答：
	解：由题意得，∠AED=180°﹣∠A﹣∠ADE=70°，

∵点D，E分别是AB，AC的中点，

∴DE是△ABC的中位线，

∴DE∥BC，

∴∠C=∠AED=70°．

故选C．

	点评：
	本题考查了三角形的中位线定理，解答本题的关键是掌握三角形中位线定理的内容：三角形的中位线平行于第三边，并且等于第三边的一半．


2、（2013•宁波）如果三角形的两条边分别为4和6，那么连结该三角形三边中点所得的周长可能是下列数据中的（　　）

	　
	A．
	6
	B．
	8
	C．
	10
	D．
	12


	考点：
	三角形中位线定理；三角形三边关系．

	分析：
	本题依据三角形三边关系，可求第三边大于2小于10，原三角形的周长大于14小于20，连接中点的三角形周长是原三角形周长的一半，那么新三角形的周长应大于7而小于10，看哪个符合就可以了．

	解答：
	解：设三角形的三边分别是a、b、c，令a=4，b=6，

则2＜c＜10，14＜三角形的周长＜20，

故7＜中点三角形周长＜10．

故选B．

	点评：
	本题重点考查了三角形的中位线定理，利用三角形三边关系，确定原三角形的周长范围是解题的关键．X k  B 1 .  c  o m


3、（2013•雅安）如图，DE是△ABC的中位线，延长DE至F使EF=DE，连接CF，则S△CEF：S四边形BCED的值为（　　）
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	A．
	1：3
	B．
	2：3
	C．
	1：4
	D．
	2：5


	考点：
	相似三角形的判定与性质；全等三角形的判定与性质；三角形中位线定理．

	分析：
	先利用SAS证明△ADE≌△CFE（SAS），得出S△ADE=S△CFE，再由DE为中位线，判断△ADE∽△ABC，且相似比为1：2，利用相似三角形的面积比等于相似比，得到S△ADE：S△ABC=1：4，则S△ADE：S四边形BCED=1：3，进而得出S△CEF：S四边形BCED=1：3．

	解答：
	解：∵DE为△ABC的中位线，

∴AE=CE．

在△ADE与△CFE中，

[image: image3.png]


，

∴△ADE≌△CFE（SAS），

∴S△ADE=S△CFE．

∵DE为△ABC的中位线，

∴△ADE∽△ABC，且相似比为1：2，

∴S△ADE：S△ABC=1：4，

∵S△ADE+S四边形BCED=S△ABC，

∴S△ADE：S四边形BCED=1：3，

∴S△CEF：S四边形BCED=1：3．

故选A．

	点评：
	本题考查了全等三角形、相似三角形的判定与性质，三角形中位线定理．关键是利用中位线判断相似三角形及相似比．


4、（2013•巴中）如图，在梯形ABCD中，AD∥BC，点E、F分别是AB、CD的中点且EF=6，则AD+BC的值是（　　）

[image: image4.png]



	　
	A．
	9
	B．
	10.5
	C．
	12
	D．
	15


	考点：
	梯形中位线定理．

	分析：
	根据梯形的中位线等于两底和的一半解答．

	解答：
	解：∵E和F分别是AB和CD的中点，

∴EF是梯形ABCD的中位线，

∴EF=（AD+BC），

∵EF=6，

∴AD+BC=6×2=12．

故选C．

	点评：
	本题主要考查了梯形的中位线定理，熟记梯形的中位线平行于两底边并且等于两底边和的一半是解题的关键．


5、（2013•铁岭）如果三角形的两边长分别是方程x2﹣8x+15=0的两个根，那么连接这个三角形三边的中点，得到的三角形的周长可能是（　　）

	　
	A．
	5.5
	B．
	5
	C．
	4.5
	D．
	4


	考点：
	三角形中位线定理；解一元二次方程-因式分解法；三角形三边关系．3718684

	分析：
	首先解方程求得三角形的两边长，则第三边的范围可以求得，进而得到三角形的周长l的范围，而连接这个三角形三边的中点，得到的三角形的周长一定是l的一半，从而求得中点三角形的周长的范围，从而确定．

	解答：
	解：解方程x2﹣8x+15=0得：x1=3，x2=5，

则第三边c的范围是：2＜c＜8．

则三角形的周长l的范围是：10＜l＜16，

∴连接这个三角形三边的中点，得到的三角形的周长m的范围是：5＜m＜8．

故满足条件的只有A．

故选A．

	点评：
	本题考查了三角形的三边关系以及三角形的中位线的性质，理解原来的三角形与中点三角形周长之间的关系式关键．


6、（2013•张家界）顺次连接等腰梯形四边中点所得的四边形一定是（　　）

	　
	A．
	矩形
	B．
	正方形
	C．
	菱形
	D．
	直角梯形


	考点：
	中点四边形．3718684

	分析：
	根据等腰梯形的性质及中位线定理和菱形的判定，可推出四边形为菱形．

	解答：
	解：如图，已知：等腰梯形ABCD中，AD∥BC，AB=CD，E、F、G、H分别是各边的中点，

求证：四边形EFGH是菱形．

证明：连接AC、BD．

∵E、F分别是AB、BC的中点，

∴EF=AC．

同理FG=BD，GH=AC，EH=BD，

又∵四边形ABCD是等腰梯形，

∴AC=BD，

∴EF=FG=GH=HE，

∴四边形EFGH是菱形．

故选C．

[image: image5.png]




	点评：
	此题主要考查了等腰梯形的性质，三角形的中位线定理和菱形的判定．用到的知识点：等腰梯形的两底角相等；三角形的中位线平行于第三边，并且等于第三边的一半；四边相等的四边形是菱形．


7、（2013•绥化）如图，在平行四边形ABCD中，对角线AC，BD相交于点O，点E，F分别是边AD，AB的中点，EF交AC于点H，则[image: image6.png]


的值为（　　）

[image: image7.png]



	　
	A．
	1
	B．
	[image: image8.png]



	C．
	[image: image9.png]



	D．
	[image: image10.png]





	考点：
	三角形中位线定理；平行四边形的性质．

	分析：
	根据三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半求出H是AO的中点，再根据平行四边形的对角线互相平分可得AO=CO，然后求出CH=3AH，再求解即可．

	解答：
	解：∵点E，F分别是边AD，AB的中点，

∴AH=HO，

∵平行四边形ABCD的对角线AC、BD相交于点O，

∴AO=CO，

∴CH=3AH，

∴[image: image11.png]


=[image: image12.png]


．

故选C．

	点评：
	本题考查了平行四边形对角线互相平分的性质，三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半，熟记各性质是解题的关键．


8、（2013哈尔滨） 如图，在△ABC中，M、N分别是边AB、AC的中点，则△AMN的面积与四边形MBCN的面积比为(    )．

(A) 
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2

    (B) 
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   (C) 
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   (D) 
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考点：相似三角形的性质。，三角形的中位线[image: image17.jpg]



分析：利用相似三角形的判定和性质是解题的关键

解答：由MN是三角形的中位线，2MN=BC, MN∥BC

∴△ABC∽△AMN∴三角形的相似比是2：1，∴△ABC与△AMN的面积之比为4：1．，则△AMN的面积与四边形MBCN的面积比为
[image: image18.wmf]1

3

,

故选B
9、(2013年深圳市)如图1，有一张一个角为30°，最小边长为2的直角三角形纸片，沿图中所示的中位线剪开后，将两部分拼成一个四边形，所得四边形的周长是（    ）
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 A.8或
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              B.10或
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 C.10或
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             D.8或
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2

4

+

 
答案：D
解析：如下图，BC＝2，DE＝1，AB＝4，AC＝2
[image: image23.wmf]3

。

（1）AE与EC重合时，周长为：8；

（2）AD与BD重合时，周长为：4＋2
[image: image24.wmf]3


所以，选D。

[image: image25.png]



10、（2013年广州市）如图5，四边形ABCD是梯形，AD∥BC，CA是[image: image26.wmf]BCD

Ð

的平分线，且[image: image27.wmf],4,6,

ABACABAD

^==

则[image: image28.wmf]tan

B

=（    ）

 A[image: image29.wmf]23

     B[image: image30.wmf]22

       C[image: image31.wmf]11

4

        D[image: image32.wmf]55

4

  

       分析：先判断DA=DC，过点D作DE∥AB，交AC于点F，交BC于点E，由等腰三角形的性质，可得点F是AC中点，继而可得EF是△CAB的中位线，继而得出EF、DF的长度，在Rt△ADF中求出AF，然后得出AC，tanB的值即可计算．
解：
[image: image33.png]



∵CA是∠BCD的平分线，∴∠DCA=∠ACB，
又∵AD∥BC，∴∠ACB=∠CAD，∴∠DAC=∠DCA，∴DA=DC，
过点D作DE∥AB，交AC于点F，交BC于点E，
∵AB⊥AC，∴DE⊥AC（等腰三角形三线合一的性质），
∴点F是AC中点，∴AF=CF，∴EF是△CAB的中位线，∴EF=AB=2，∵[image: image34.png]


=[image: image35.png]


=1，∴EF=DF=2，
在Rt△ADF中，AF=[image: image36.png]


=4[image: image37.png]


，则AC=2AF=8[image: image38.png]


，tanB=[image: image39.png]


=[image: image40.png]&2



=2[image: image41.png]


．故选B．

点评：本题考查了梯形的知识、等腰三角形的判定与性质、三角形的中位线定理，解答本题的关键是作出辅助线，判断点F是AC中点，难度较大．
11、（2013•烟台）如图，▱ABCD的周长为36，对角线AC，BD相交于点O．点E是CD的中点，BD=12，则△DOE的周长为　15　．

[image: image42.png]vy




	考点：
	三角形中位线定理；平行四边形的性质．

	分析：
	根据平行四边形的对边相等和对角线互相平分可得，OB=OD，又因为E点是CD的中点，可得OE是△BCD的中位线，可得OE=BC，所以易求△DOE的周长．

	解答：
	解：∵▱ABCD的周长为36，

∴2（BC+CD）=36，则BC+CD=18．

∵四边形ABCD是平行四边形，对角线AC，BD相交于点O，BD=12，

∴OD=OB=BD=6．

又∵点E是CD的中点，

∴OE是△BCD的中位线，DE=CD，

∴OE=BC，

∴△DOE的周长=OD+OE+DE=BD+（BC+CD）=6+9=15，即△DOE的周长为15．

故答案是：15．

[image: image43.png]vy





	点评：
	本题考查了三角形中位线定理、平行四边形的性质．解题时，利用了“平行四边形对角线互相平分”、“平行四边形的对边相等”的性质．


12、（2013•衢州）如图，在菱形ABCD中，边长为10，∠A=60°．顺次连结菱形ABCD各边中点，可得四边形A1B1C1D1；顺次连结四边形A1B1C1D1各边中点，可得四边形A2B2C2D2；顺次连结四边

形A2B2C2D2各边中点，可得四边形A3B3C3D3；按此规律继续下去…．则四边形A2B2C2D2的周长是　20　；四边形A2013B2013C2013D2013的周长是　[image: image44.png]5+54/3
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　．

[image: image45.png]



	考点：
	中点四边形；菱形的性质．

	专题：
	规律型．

	分析：
	根据菱形的性质以及三角形中位线的性质以及勾股定理求出四边形各边长得出规律求出即可．

	解答：
	解：∵菱形ABCD中，边长为10，∠A=60°，顺次连结菱形ABCD各边中点，

∴△AA1D1是等边三角形，四边形A2B2C2D2是菱形，

∴A1D1=5，C1D1=AC=5[image: image46.png]


，A2B2=C2D2=C2B2=A2D2=5，

∴四边形A2B2C2D2的周长是：5×4=20，

同理可得出：A3D3=5×，C3D3=AC=×5[image: image47.png]


，

A5D5=5×（）2，C5D5=AC=（）2×5[image: image48.png]


，

…

∴四边形A2013B2013C2013D2013的周长是：[image: image49.png]2 (5+54/3)
L



=[image: image50.png]5+54/3
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．

故答案为：20，[image: image51.png]5+54/3

1005



．

	点评：
	此题主要考查了菱形的性质以及矩形的性质和中点四边形的性质等知识，根据已知得出边长变化规律是解题关键．


13、（2013•滨州）在▱ABCD中，点O是对角线AC、BD的交点，点E是边CD的中点，且AB=6，BC=10，则OE=　5　．

	考点：
	三角形中位线定理；平行四边形的性质．

	分析：
	先画出图形，根据平行线的性质，结合点E是边CD的中点，可判断OE是△DBC的中位线，继而可得出OE的长度．

	解答：
	解：[image: image52.png]



∵四边形ABCD是平行四变形，

∴点O是BD中点，

∵点E是边CD的中点，

∴OE是△DBC的中位线，

∴OE=BC=5．

故答案为：5．

	点评：
	本题考查了平行四边形的性质及中位线定理的知识，解答本题的关键是根据平行四边形的性质判断出点O是BD中点，得出OE是△DBC的中位线．


14、（2013鞍山）如图，D是△ABC内一点，BD⊥CD，AD=6，BD=4，CD=3，E、F、G、H分别是AB、AC、CD、BD的中点，则四边形EFGH的周长是        ．

[image: image53.png]



考点：三角形中位线定理；勾股定理．

分析：利用勾股定理列式求出BC的长，再根据三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半求出EH=FG=[image: image54.png]


AD，EF=GH=[image: image55.png]


BC，然后代入数据进行计算即可得解．

解答：解：∵BD⊥CD，BD=4，CD=3，

∴BC=[image: image56.png]


=[image: image57.png]


=5，

∵E、F、G、H分别是AB、AC、CD、BD的中点，

∴EH=FG=[image: image58.png]


AD，EF=GH=[image: image59.png]


BC，

∴四边形EFGH的周长=EH+GH+FG+EF=AD+BC，

又∵AD=6，

∴四边形EFGH的周长=6+5=11．

故答案为：11．

点评：本题考查了三角形的中位线定理，勾股定理的应用，熟记三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半是解题的关键．　
15、（2013•淮安）如图，在△ABC中，点D、E分别是AB、AC的中点．若DE=3，则BC=　6　．

[image: image60.png]



	考点：
	三角形中位线定理．3718684

	分析：
	根据三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半解答即可．

	解答：
	解：∵点D、E分别是AB、AC的中点，

∴DE是△ABC的中位线，

∴BC=2DE=2×3=6．

故答案为：6．

	点评：
	本题考查了三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半，熟记定理是解题的关键．


16、（2013•呼和浩特）如图，在四边形ABCD中，对角线AC⊥BD，垂足为O，点E、F、G、H分别为边AD、AB、BC、CD的中点．若AC=8，BD=6，则四边形EFGH的面积为　12　．

[image: image61.png]



	考点：
	中点四边形．3718684

	分析：
	有一个角是直角的平行四边形是矩形．利用中位线定理可得出四边形EFGH矩形，根据矩形的面积公式解答即可．

	解答：
	解：∵点E、F分别为四边形ABCD的边AD、AB的中点，

∴EF∥BD，且EF=[image: image62.png]


BD=3．

同理求得EH∥AC∥GF，且EH=GF=[image: image63.png]


BD，

又∵AC⊥BD，

∴EF∥GH，FG∥HE且EF⊥FG．

四边形EFGH是矩形．

∴四边形EFGH的面积=EF•EH=3×4=12，即四边形EFGH的面积是12．

故答案是：12．

	点评：
	本题考查的是中点四边形．解题时，利用了矩形的判定以及矩形的定理，矩形的判定定理有：

（1）有一个角是直角的平行四边形是矩形；

（2）有三个角是直角的四边形是矩形；

（3）对角线互相平分且相等的四边形是矩形．


17、（2013•遵义）如图，在矩形ABCD中，对角线AC、BD相交于点O，点E、F分别是AO、AD的中点，若AB=6cm，BC=8cm，则△AEF的周长=　9　cm．

[image: image64.png]o

>





	考点：
	三角形中位线定理；矩形的性质．3718684

	分析：
	先求出矩形的对角线AC，根据中位线定理可得出EF，继而可得出△AEF的周长．

	解答：
	解：在Rt△ABC中，AC=[image: image65.png]


=10cm，

∵点E、F分别是AO、AD的中点，

∴EF是△AOD的中位线，EF=[image: image66.png]


OD=[image: image67.png]


BD=[image: image68.png]


AC=[image: image69.png]


，AF=[image: image70.png]


AD=[image: image71.png]


BC=4cm，AE=[image: image72.png]


AO=[image: image73.png]


AC=[image: image74.png]


，

∴△AEF的周长=AE+AF+EF=9cm．

故答案为：9．

	点评：
	本题考查了三角形的中位线定理、勾股定理及矩形的性质，解答本题需要我们熟练掌握三角形中位线的判定与性质．


18、（2013•钦州）如图，DE是△ABC的中位线，则△ADE与△ABC的面积的比是　1：4　．

[image: image75.png]



	考点：
	相似三角形的判定与性质；三角形中位线定理．3718684

	分析：
	由中位线可知DE∥BC，且DE=[image: image76.png]


BC；可得△ADE∽△ABC，相似比为1：2；根据相似三角形的面积比是相似比的平方，即得结果．

	解答：
	解：∵DE是△ABC的中位线，

∴DE∥BC，且DE=[image: image77.png]


BC，

∴△ADE∽△ABC，相似比为1：2，

∵相似三角形的面积比是相似比的平方，

∴△ADE与△ABC的面积的比为1：4（或[image: image78.png]


）．

	点评：
	本题要熟悉中位线的性质及相似三角形的判定及性质，牢记相似三角形的面积比是相似比的平方．
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19、（13年安徽省4分、13）如图，P为平行四边形ABCD边AD上一点，E、F分别为PB、PC的中点，ΔPEF、ΔPDC、ΔPAB的面积分别为S、S1、S2。若S=2，则S1+S2=    

[image: image79.png]



20、（2013菏泽）如图所示，在△ABC中，BC=6，E、F分别是AB、AC的中点，动点P在射线EF上，BP交CE于D，∠CBP的平分线交CE于Q，当CQ=CE时，EP+BP=　12　．
[image: image80.png]



考点：相似三角形的判定与性质；等腰三角形的判定与性质；三角形中位线定理．
分析：延长BQ交射线EF于M，根据三角形的中位线平行于第三边可得EF∥BC，根据两直线平行，内错角相等可得∠M=∠CBM，再根据角平分线的定义可得∠PBM=∠CBM，从而得到∠M=∠PBM，根据等角对等边可得BP=PM，求出EP+BP=EM，再根据CQ=CE求出EQ=2CQ，然后根据△MEQ和△BCQ相似，利用相似三角形对应边成比例列式求解即可．
解答：解：如图，延长BQ交射线EF于M，
∵E、F分别是AB、AC的中点，
∴EF∥BC，
∴∠M=∠CBM，
∵BQ是∠CBP的平分线，
∴∠PBM=∠CBM，
∴∠M=∠PBM，
∴BP=PM，
∴EP+BP=EP+PM=EM，
∵CQ=CE，
∴EQ=2CQ，
由EF∥BC得，△MEQ∽△BCQ，
∴[image: image81.png]


=[image: image82.png]


=2，
∴EM=2BC=2×6=12，
即EP+BP=12．
故答案为：12．
[image: image83.png]



点评：本题考查了相似三角形的判定与性质，角平分线的定义，平行线的性质，延长BQ构造出相似三角形，求出EP+BP=EM并得到相似三角形是解题的关键，也是本题的难点．　
21、（13年北京4分、11）如图，O是矩形ABCD的对角线AC的中点，M是AD的中点，若AB=5，AD=12，则四边形ABOM的周长为__________
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答案：20
解析：由勾股定理，得AC＝13，因为BO为直角三角形斜边上的中线，所以，BO＝6.5，由中位线，得MO＝2.5，所以，四边形ABOM的周长为：6.5＋2.5＋6＋5＝20
22、（2013安顺）如图，在△ABC中，D、E分别是AB、AC的中点，BE=2DE，延长DE到点F，使得EF=BE，连接CF．
（1）求证：四边形BCFE是菱形；
（2）若CE=4，∠BCF=120°，求菱形BCFE的面积．
[image: image85.png]



考点：菱形的判定与性质；三角形中位线定理．
分析：从所给的条件可知，DE是△ABC中位线，所以DE∥BC且2DE=BC，所以BC和EF平行且相等，所以四边形BCFE是平行四边形，又因为BE=FE，所以是菱形；∠BCF是120°，所以∠EBC为60°，所以菱形的边长也为4，求出菱形的高面积就可求．
解答：（1）证明：∵D、E分别是AB、AC的中点，

∴DE∥BC且2DE=BC，

又∵BE=2DE，EF=BE，

∴EF=BC，EF∥BC，

∴四边形BCFE是平行四边形，

又∵BE=FE，

∴四边形BCFE是菱形；新|课 | 标|第  |一| 网
（2）解：∵∠BCF=120°，

∴∠EBC=60°，

∴△EBC是等边三角形，

∴菱形的边长为4，高为2[image: image86.png]


，

∴菱形的面积为4×2[image: image87.png]


=8[image: image88.png]


．

点评：本题考查菱形的判定和性质以及三角形中位线定理，以及菱形的面积的计算等知识点．
23、（2013•恩施州）如图所示，在梯形ABCD中，AD∥BC，AB=CD，E、F、G、H分别为边AB、BC、CD、DA的中点，求证：四边形EFGH为菱形．

[image: image89.png]



	考点：
	菱形的判定；梯形；中点四边形．

	专题：
	证明题．

	分析：
	连接AC、BD，根据等腰梯形的对角线相等可得AC=BD，再根据三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半求出EF=GH=[image: image90.png]


AC，HE=FG=[image: image91.png]


BD，从而得到EF=FG=GH=HE，再根据四条边都相等的四边形是菱形判定即可．

	解答：
	证明：如图，连接AC、BD，

∵AD∥BC，AB=CD，

∴AC=BD，

∵E、F、G、H分别为边AB、BC、CD、DA的中点，

∴在△ABC中，EF=[image: image92.png]


AC，

在△ADC中，GH=[image: image93.png]


AC，

∴EF=GH=[image: image94.png]


AC，

同理可得，HE=FG=[image: image95.png]


BD，

∴EF=FG=GH=HE，

∴四边形EFGH为菱形．

[image: image96.png]




	点评：
	本题考查了菱形的判定，等腰梯形的对角线相等，三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半，作辅助线是利用三角形中位线定理的关键，也是本题的难点．


24、（2013•常德压轴题）已知两个共一个顶点的等腰Rt△ABC，Rt△CEF，∠ABC=∠CEF=90°，连接AF，M是AF的中点，连接MB、ME．

（1）如图1，当CB与CE在同一直线上时，求证：MB∥CF；

（2）如图1，若CB=a，CE=2a，求BM，ME的长；

（3）如图2，当∠BCE=45°时，求证：BM=ME．
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	考点：
	三角形中位线定理；全等三角形的判定与性质；等腰直角三角形．3718684

	分析：
	（1）证法一：如答图1a所示，延长AB交CF于点D，证明BM为△ADF的中位线即可；

证法二：如答图1b所示，延长BM交EF于D，根据在同一平面内，垂直于同一直线的两直线互相平行可得AB∥EF，再根据两直线平行，内错角相等可得∠BAM=∠DFM，根据中点定义可得AM=MF，然后利用“角边角”证明△ABM和△FDM全等，再根据全等三角形对应边相等可得AB=DF，然后求出BE=DE，从而得到△BDE是等腰直角三角形，根据等腰直角三角形的性质求出∠EBM=45°，从而得到∠EBM=∠ECF，再根据同位角相等，两直线平行证明MB∥CF即可，

（2）解法一：如答图2a所示，作辅助线，推出BM、ME是两条中位线；

解法二：先求出BE的长，再根据全等三角形对应边相等可得BM=DM，根据等腰三角形三线合一的性质可得EM⊥BD，求出△BEM是等腰直角三角形，根据等腰直角三角形的性质求解即可；w ww.xk b1.com
（3）证法一：如答图3a所示，作辅助线，推出BM、ME是两条中位线：BM=[image: image98.png]


DF，ME=[image: image99.png]


AG；然后证明△ACG≌△DCF，得到DF=AG，从而证明BM=ME；

证法二：如答图3b所示，延长BM交CF于D，连接BE、DE，利用同旁内角互补，两直线平行求出AB∥CF，再根据两直线平行，内错角相等求出∠BAM=∠DFM，根据中点定义可得AM=MF，然后利用“角边角”证明△ABM和△FDM全等，再根据全等三角形对应边相等可得AB=DF，BM=DM，再根据“边角边”证明△BCE和△DFE全等，根据全等三角形对应边相等可得BE=DE，全等三角形对应角相等可得∠BEC=∠DEF，然后求出∠BED=∠CEF=90°，再根据等腰直角三角形的性质证明即可．

	解答：
	（1）证法一：

[image: image100.png]



如答图1a，延长AB交CF于点D，则易知△ABC与△BCD均为等腰直角三角形，

∴AB=BC=BD，

∴点B为线段AD的中点，

又∵点M为线段AF的中点，

∴BM为△ADF的中位线，

∴BM∥CF．

证法二：

[image: image101.png]C  =ZEip




如答图1b，延长BM交EF于D，

∵∠ABC=∠CEF=90°，

∴AB⊥CE，EF⊥CE，

∴AB∥EF，

∴∠BAM=∠DFM，

∵M是AF的中点，

∴AM=MF，

∵在△ABM和△FDM中，

[image: image102.png]/ ANB=/FID



，

∴△ABM≌△FDM（ASA），

∴AB=DF，

∵BE=CE﹣BC，DE=EF﹣DF，

∴BE=DE，

∴△BDE是等腰直角三角形，

∴∠EBM=45°，

∵在等腰直角△CEF中，∠ECF=45°，

∴∠EBM=∠ECF，

∴MB∥CF；

（2）解法一：

如答图2a所示，延长AB交CF于点D，则易知△BCD与△ABC为等腰直角三角形，

∴AB=BC=BD=a，AC=AD=[image: image103.png]


a，

∴点B为AD中点，又点M为AF中点，

∴BM=[image: image104.png]


DF．

[image: image105.png]



分别延长FE与CA交于点G，则易知△CEF与△CEG均为等腰直角三角形，

∴CE=EF=GE=2a，CG=CF=[image: image106.png]


a，

∴点E为FG中点，又点M为AF中点，

∴ME=[image: image107.png]


AG．

∵CG=CF=[image: image108.png]


a，CA=CD=[image: image109.png]


a，

∴AG=DF=[image: image110.png]


a，

∴BM=ME=[image: image111.png]


×[image: image112.png]


a=[image: image113.png]


a．

解法二：

∵CB=a，CE=2a，

∴BE=CE﹣CB=2a﹣a=a，

∵△ABM≌△FDM，

∴BM=DM，

又∵△BED是等腰直角三角形，

∴△BEM是等腰直角三角形，

∴BM=ME=[image: image114.png]


BE=[image: image115.png]


a；

（3）证法一：

如答图3a，延长AB交CE于点D，连接DF，则易知△ABC与△BCD均为等腰直角三角形，

∴AB=BC=BD，AC=CD，

∴点B为AD中点，又点M为AF中点，∴BM=[image: image116.png]


DF．

[image: image117.png]



延长FE与CB交于点G，连接AG，则易知△CEF与△CEG均为等腰直角三角形，

∴CE=EF=EG，CF=CG，

∴点E为FG中点，又点M为AF中点，∴ME=[image: image118.png]


AG．

在△ACG与△DCF中，

[image: image119.png]AC=CD
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，

∴△ACG≌△DCF（SAS），

∴DF=AG，

∴BM=ME．

证法二：

[image: image120.png]



如答图3b，延长BM交CF于D，连接BE、DE，

∵∠BCE=45°，

∴∠ACD=45°×2+45°=135°

∴∠BAC+∠ACF=45°+135°=180°，

∴AB∥CF，

∴∠BAM=∠DFM，

∴M是AF的中点，

∴AM=FM，

在△ABM和△FDM中，[image: image121.png]/ ANB=/FID



，

∴△ABM≌△FDM（ASA），

∴AB=DF，BM=DM，

∴AB=BC=DF，

∵在△BCE和△DFE中，

[image: image122.png]BC=DF
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，

∴△BCE≌△DFE（SAS），

∴BE=DE，∠BEC=∠DEF，

∴∠BED=∠BEC+∠CED=∠DEF+∠CED=∠CEF=90°，

∴△BDE是等腰直角三角形，

又∵BM=DM，

∴BM=ME=[image: image123.png]


BD，

故BM=ME．

	点评：
	本题考查了三角形中位线定理、全等三角形的判定与性质，等腰直角三角形的性质，作辅助线构造出中位线、全等三角形和等腰直角三角形是解题的关键，也是本题的难点．
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