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山西省2020年中考数学试题

第I卷  选择题（共30分）

一、选择题（本大题共10个小题，每小题3分，共30分．在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）

1.计算
[image: image272.png]


的结果是（    ）

A. 
[image: image2.wmf]18
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B. 
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C. 
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D. 
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2.自新冠肺炎疫情发生以来，全国人民共同抗疫，各地积极普及科学防控知识．下面是科学防控知识的图片，图片上有图案和文字说明，其中的图案是轴对称图形的是（    ）
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3.下列运算正确的是（    ）

A. 
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4.下列几何体都是由
[image: image14.wmf]4

个大小相同的小正方体组成的，其中主视图与左视图相同的几何体是（    ）

A. [image: image15.png]



B. [image: image16.png]



C. [image: image17.png]



D. [image: image18.png]A iwm





5.泰勒斯是古希腊时期的思想家，科学家，哲学家，他最早提出了命题的证明．泰勒斯曾通过测量同一时刻标杆的影长，标杆的高度。金字塔的影长，推算出金字塔的高度。这种测量原理，就是我们所学的（    ）
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A. 图形[image: image20.wmf]的

平移
B. 图形的旋转
C. 图形的轴对称
D. 图形的相似

6.不等式组
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的解集是（    ）

A. 
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7.已知点
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都在反比例函数
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的图像上，且
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，则
[image: image32.wmf]1

y

，
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，
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的大小关系是（    ）

A. 
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B. 
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8.中国美食讲究色香味美，优雅的摆盘造型也会让美食锦上添花．图①中的摆盘，其形状是扇形的一部分，图②是其几何示意图（阴影部分为摆盘），通过测量得到
[image: image39.wmf]12

ACBDcm

==

，
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，
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两点之间的距离为
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，圆心角为
[image: image43.wmf]60
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，则图中摆盘的面积是（    ）
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A. 
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9.竖直上抛物体离地面[image: image49.wmf]的

高度
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与运动时间
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之间的关系可以近似地用公式
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表示，其中
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是物体抛出时离地面的高度，
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是物体抛出时的速度．某人将一个小球从距地面
[image: image55.wmf]1.5
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的高处以
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ms

的速度竖直向上抛出，小球达到的离地面的最大高度为（    ）

A. 
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10.如图是一张矩形纸板，顺次连接各边中点得到菱形，再顺次连接菱形各边中点得到一个小矩形．将一个飞镖随机投掷到大矩形纸板上，则飞镖落在阴影区域的概率是（    ）
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A. 
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第II卷  非选择题（共90分）

二、填空题（本大题共5个小题，每小题3分，共15分）

11.计算：
[image: image66.wmf]2
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 ________．

12.如图是一组有规律的图案，它们是由边长相等的正三角形组合而成，第
[image: image67.wmf]1

个图案有
[image: image68.wmf]4

个三角形，第
[image: image69.wmf]2

个图案有
[image: image70.wmf]7

个三角形，第
[image: image71.wmf]3

个图案有
[image: image72.wmf]10

个三角形
[image: image73.wmf]L

按此规律摆下去，第
[image: image74.wmf]n

个图案有_______个三角形（用含
[image: image75.wmf]n

的代数式表示）．
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13.某校为了选拔一名百米赛跑运动员参加市中学生运动会，组织了
[image: image77.wmf]6

次预选赛，其中甲，乙两名运动员较为突出，他们在
[image: image78.wmf]6

次预选赛中[image: image79.wmf]的

成绩（单位：秒）如下表所示：

	甲
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	乙
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由于甲，乙两名运动员的成绩的平均数相同，学校决定依据他们成绩的稳定性进行选拔，那么被选中的运动员是______．

14.如图是一张长
[image: image92.wmf]12
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，宽
[image: image93.wmf]10
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的矩形铁皮，将其剪去两个全等的正方形和两个全等的矩形，剩余部分（阴影部分）可制成底面积
[image: image94.wmf]2
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是的有盖的长方体铁盒．则剪去的正方形的边长为______
[image: image95.wmf]cm

．
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15.如图，在
[image: image97.wmf]RtABC
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中，
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，垂足为
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，
[image: image103.wmf]E

为
[image: image104.wmf]BC

的中点，
[image: image105.wmf]AE

与
[image: image106.wmf]CD

交于点
[image: image107.wmf]F

，则
[image: image108.wmf]DF

的长为_______．
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三、解答题（本大题共8个小题，共75分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

16.（1）计算：
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（2）下面是小彬同学进行分式化简的过程，请认真阅读并完成相应任务．
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    第一步
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           第二步
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        第三步
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        　 第四步
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           　第五步
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                　第六步

任务一：填空：①以上化简步骤中，第_____步是进行分式的通分，通分的依据是____________________或填为_____________________________；

②第_____步开始出现错误，这一步错误的原因是_____________________________________；

任务二：请直接写出该分式化简后的正确结果；

任务三：除纠正上述错误外，请你根据平时[image: image118.wmf]的

学习经验，就分式化简时还需要注意的事项给其他同学提一条建议．

17.
[image: image119.wmf]2020

年
[image: image120.wmf]5

月份，省城太原开展了“活力太原·乐购晋阳”消费暖心活动，本次活动中的家电消费券单笔交易满
[image: image121.wmf]600

元立减
[image: image122.wmf]128

元（每次只能使用一张）某品牌电饭煲按进价提高
[image: image123.wmf]50%

后标价，若按标价的八折销售，某顾客购买该电饭煲时，使用一张家电消费券后，又付现金
[image: image124.wmf]568

元．求该电饭煲的进价．
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18.如图，四边形
[image: image126.wmf]OABC

是平行四边形，以点
[image: image127.wmf]O

为圆心，
[image: image128.wmf]OC

为半径的
[image: image129.wmf]O

e

与
[image: image130.wmf]AB

相切于点
[image: image131.wmf]B

，与
[image: image132.wmf]AO

相交于点
[image: image133.wmf]D

，
[image: image134.wmf]AO

的延长线交
[image: image135.wmf]O

e

于点
[image: image136.wmf]E

，连接
[image: image137.wmf]EB

交
[image: image138.wmf]OC

于点
[image: image139.wmf]F

，求
[image: image140.wmf]C

Ð

和
[image: image141.wmf]E

Ð

的度数．
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19.
[image: image143.wmf]2020

年国家提出并部署了“新基建”项目，主要包含“特高压，城际高速铁路和城市轨道交通，
[image: image144.wmf]5

G

基站建设，工业互联网，大数据中心，人工智能，新能源汽车充电桩”等．《
[image: image145.wmf]2020

新基建中高端人才市场就业吸引力报告》重点刻画了“新基建”中五大细分领域（
[image: image146.wmf]5

G

基站建设，工业互联网，大数据中心，人工智能，新能源汽车充电桩）总体的人才与就业机会．下图是其中的一个统计图．

请根据图中信息，解答下列问题：
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（1）填空：图中
[image: image148.wmf]2020

年“新基建”七大领域预计投资规模的中位数是______亿元；

（2）甲，乙两位待业人员，仅根据上面统计图中的数据，从五大细分领域中分别选择了“
[image: image149.wmf]5

G

基站建设”和“人工智能”作为自己的就业方向，请简要说明他们选择就业方向的理由各是什么；

（3）小勇对“新基建”很感兴趣，他收集到了五大细分领域的图标，依次制成编号为
[image: image150.wmf]W

，
[image: image151.wmf]G

，
[image: image152.wmf]D

，
[image: image153.wmf]R

，
[image: image154.wmf]X

的五张卡片（除编号和内容外，其余完全相同），将这五张卡片背面朝上，洗匀放好，从中随机抽取一张（不放回），再从中随机抽取一张．请用列表或画树状图的方法求抽到的两张卡片恰好是编号为
[image: image155.wmf]W

（
[image: image156.wmf]5

G

基站建设）和
[image: image157.wmf]R

（人工智能）的概率．
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20.阅读与思考

下面是小宇同学的数学日记，请仔细阅读并完成相应的任务．

	×年×月×日  星期日

没有直角尺也能作出直角

今天，我在书店一本书上看到下面材料：木工师傅有一块如图①所示的四边形木板，他已经在木板上画出一条裁割线
[image: image159.wmf]AB

，现根据木板的情况，要过
[image: image160.wmf]AB

上的一点
[image: image161.wmf]C

，作出
[image: image162.wmf]AB

的垂线，用锯子进行裁割，然而手头没有直角尺，怎么办呢？

办法一：如图①，可利用一把有刻度的直尺在
[image: image163.wmf]AB

上量出
[image: image164.wmf]30

CDcm

=

，然后分别以
[image: image165.wmf]D

，
[image: image166.wmf]C

为圆心，以
[image: image167.wmf]50

cm

与
[image: image168.wmf]40

cm

为半径画圆弧，两弧相交于点
[image: image169.wmf]E

，作直线
[image: image170.wmf]CE

，则
[image: image171.wmf]DCE

Ð

必为
[image: image172.wmf]90

°

．

[image: image173.png]


 [image: image174.png]



办法二：如图②，可以取一根笔直的木棒，用铅笔在木棒上点出
[image: image175.wmf]M

，
[image: image176.wmf]N

两点，然后把木棒斜放在木板上，使点
[image: image177.wmf]M

与点
[image: image178.wmf]C

重合，用铅笔在木板上将点
[image: image179.wmf]N

对应的位置标记为点
[image: image180.wmf]Q

，保持点
[image: image181.wmf]N

不动，将木棒绕点
[image: image182.wmf]N

旋转，使点
[image: image183.wmf]M

落在
[image: image184.wmf]AB

上，在木板上将点
[image: image185.wmf]M

对应的位置标记为点
[image: image186.wmf]R

．然后将
[image: image187.wmf]RQ

延长，在延长线上截取线段
[image: image188.wmf]QSMN

=

，得到点
[image: image189.wmf]S

，作直线
[image: image190.wmf]SC

，则
[image: image191.wmf]90

RCS

Ð=°

．

[image: image192.png]



我有如下思考：以上两种办法依据[image: image193.wmf]的

是什么数学原理呢？我还有什么办法不用直角尺也能作出垂线呢？

……


任务：

（1）填空；“办法一”依据的一个数学定理是_____________________________________；

（2）根据“办法二”的操作过程，证明
[image: image194.wmf]90

RCS

Ð=°

；

（3）①尺规作图：请在图③的木板上，过点
[image: image195.wmf]C

作出
[image: image196.wmf]AB

的垂线（在木板上保留作图痕迹，不写作法）；

②说明你的作法依据的数学定理或基本事实（写出一个即可）

21.图①是某车站的一组智能通道闸机，当行人通过时智能闸机会自动识别行人身份，识别成功后，两侧的圆弧翼闸会收回到两侧闸机箱内，这时行人即可通过．图②是两圆弧翼展开时的截面图，扇形
[image: image197.wmf]ABC

和
[image: image198.wmf]DEF

是闸机的“圆弧翼”，两圆弧翼成轴对称，
[image: image199.wmf]BC

和
[image: image200.wmf]EF

均垂直于地面，扇形的圆心角
[image: image201.wmf]28

ABCDEF

Ð=Ð=°

，半径
[image: image202.wmf]60

BAEDcm

==

，点
[image: image203.wmf]A

与点
[image: image204.wmf]D

在同一水平线上，且它们之间的距离为
[image: image205.wmf]10

cm

．

[image: image206.png]



（1）求闸机通道的宽度，即
[image: image207.wmf]BC

与
[image: image208.wmf]EF

之间的距离（参考数据：
[image: image209.wmf]sin280.47

°»

，
[image: image210.wmf]cos280.88

°»

，
[image: image211.wmf]tan280.53

°»

）；

（2）经实践调查，一个智能闸机的平均检票速度是一个人工检票口平均检票速度的
[image: image212.wmf]2

倍，
[image: image213.wmf]180

人的团队通过一个智能闸机口比通过一个人工检票口可节约
[image: image214.wmf]3

分钟，求一个智能闸机平均每分钟检票通过的人数．

22.综合与实践

问题情境：

如图①，点
[image: image215.wmf]E

为正方形
[image: image216.wmf]ABCD

内一点，
[image: image217.wmf]90

AEB

=°

∠

，将
[image: image218.wmf]RtABE

D

绕点
[image: image219.wmf]B

按顺时针方向旋转
[image: image220.wmf]90

°

，得到
[image: image221.wmf]CBE

¢

D

（点
[image: image222.wmf]A

的对应点为点
[image: image223.wmf]C

），延长
[image: image224.wmf]AE

交
[image: image225.wmf]CE

¢

于点
[image: image226.wmf]F

，连接
[image: image227.wmf]DE

．

猜想证明：

[image: image228.png]



（1）试判断四边形
[image: image229.wmf]BEFE

¢

的形状，并说明理由；

（2）如图②，若
[image: image230.wmf]DADE

=

，请猜想线段
[image: image231.wmf]CF

与
[image: image232.wmf]FE

¢

的数量关系并加以证明；

解决问题：

（3）如图①，若
[image: image233.wmf]15

AB

=

，
[image: image234.wmf]3

CF

=

，请直接写出
[image: image235.wmf]DE

的长．

23.综合与探究

如图，抛物线
[image: image236.wmf]2

1

3

4

yxx

=--

与
[image: image237.wmf]x

轴交于
[image: image238.wmf]A

，
[image: image239.wmf]B

两点（点
[image: image240.wmf]A

在点
[image: image241.wmf]B

的左侧），与
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轴交于点
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．直线
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与抛物线交于
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，
[image: image246.wmf]D

两点，与
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轴交于点
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，点
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的坐标为
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（1）请直接写出
[image: image252.wmf]A

，
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两点的坐标及直线
[image: image254.wmf]l

的函数表达式；

（2）若点
[image: image255.wmf]P

是抛物线上的点，点
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的横坐标为
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，过点
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作
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轴，垂足为
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．
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与直线
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交于点
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，当点
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是线段
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的三等分点时，求点
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的坐标；

（3）若点
[image: image268.wmf]Q

是
[image: image269.wmf]y

轴上的点，且
[image: image270.wmf]45

ADQ

Ð=°

，求点
[image: image271.wmf]Q

的坐标．
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