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株洲市2020年初中学业水平考试数学试卷

一、选择题（每小题有且只有一个正确答案，本题共10小题，每小题4分，共40分）

1.a的相反数为-3，则a等于（    ）

A. -3
B. 3
C. 

[image: image376.png]



D. 
【答案】B

【解析】
【分析】

根据相反数的定义解答即可．

【详解】解：因为3的相反数是﹣3，所以a=3．

故选：B．

【点睛】本题考查了相反数的定义，属于应知应会题型，熟知概念是关键．

2.下列运算正确的是（    ）

A. 
[image: image3.wmf]34
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[image: image5.wmf](

)

5

27

aa

=


D. 
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【答案】A

【解析】
【分析】

根据同底数幂的乘法法则、合并同类项法则、幂的乘方的运算法则及积的乘方的运算法则依次计算各项后即可解答．

【详解】选项A，根据同底数幂的乘法法则可得
[image: image7.wmf]34
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，选项A正确；    

选项B，根据合并同类项法则可得
[image: image8.wmf]2
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，选项B错误；

选项C，根据幂的乘方的运算法则可得
[image: image9.wmf](
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，选项C错误；    

选项D，根据积的乘方的运算法则可得
[image: image10.wmf]22
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，选项D错误．

故选A．

【点睛】本题考查了同底数幂的乘法法则、合并同类项法则、幂的乘方的运算法则及积的乘方的运算法则，熟练运用相关法则是解决问题的关键．

3.一个不透明的盒子中装有4个形状、大小质地完全相同的小球，这些小球上分别标有数字-1、0、2和3．从中随机地摸取一个小球，则这个小球所标数字是正数的概率为（    ）

A. 
[image: image11.wmf]1
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B. 
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【答案】C

【解析】
【分析】根据随机事件概率大小的求法，找准两点：①符合条件的情况数目，②全部情况的总数，二者的比值就是其发生的概率的大小．

【详解】解：根据题意可得：4个小球中，其中标有2，3是正数，
故从中随机地摸取一个小球，则这个小球所标数字是正数的概率为：
[image: image15.wmf]21

42

=

 ．
故选：C．

【点睛】本题考查了概率的求法与运用，一般方法：如果一个事件有n种可能，而且这些事件的可能性相同，其中事件A出现m种结果，那么事件A的概率
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4.一实验室检测A、B、C、D四个元件的质量（单位：克），超过标准质量的克数记为正数，不足标准质量的克数记为负数，结果如图所示，其中最接近标准质量的元件是（    ）

A. [image: image17.png]



B. [image: image18.png]



C. [image: image19.png]



D. [image: image20.png]



【答案】D

【解析】
【分析】

分别求出每个数的绝对值，根据绝对值的大小找出绝对值最小的数即可．

【详解】∵|+1.2|=1.2，|-2.3|=2.3， |+0.9|=0.9，|-0.8|=0.8，

0.8＜0.9＜1.2＜2.3，
∴从轻重的角度看，最接近标准的是选项D中的元件，

故选D．

【点睛】本题考查了绝对值以及正数和负数的应用，掌握正数和负数的概念和绝对值的性质是解题的关键，主要考查学生的理解能力，题目具有一定的代表性，难度也不大．

5.数据12、15、18、17、10、19的中位数为（    ）

A. 14
B. 15
C. 16
D. 17

【答案】C

【解析】
【分析】

首先将这组数据按大小顺序排列，再利用中位数定义，即可求出这组数据的中位数．

【详解】解：把这组数据从小到大排列为：10，12，15，17，18，19，则这组数据的中位数是
[image: image21.wmf]1517
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=16．
故选：C．

【点睛】此题考查了中位数的定义，中位数是将一组数据从小到大（或从大到小）重新排列后，最中间的那个数（或最中间两个数的平均数），叫做这组数据的中位数，如果中位数的概念掌握得不好，不把数据按要求重新排列，就会出错．

6.下列哪个数是不等式
[image: image22.wmf]2(1)30
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A. -3
B. 
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D. 2

【答案】A

【解析】
【分析】

首先求出不等式的解集，然后判断哪个数在其解集范围之内即可．

【详解】解：解不等式
[image: image25.wmf]2(1)30
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因为只有-3<
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,所以只有-3是不等式
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故选：A

【点睛】此题考查不等式解集的意义，是一道基础题．理解不等式的解集的意义是解题的关键．

7.在平面直角坐标系中，点
[image: image29.wmf](,2)
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在第二象限内，则a的取值可以是（    ）

A. 1
B. 
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【答案】B

【解析】
【分析】

根据第二象限内点的横坐标是负数，纵坐标是正数即可判断．

【详解】解：∵点
[image: image32.wmf](,2)
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∴
[image: image33.wmf]0
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四个选项中符合题意的数是
[image: image34.wmf]3
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故选：B

【点睛】本题考查了各象限内点的坐标的符号特征以及解不等式，记住各象限内点的坐标的符号是解决的关键，四个象限的符号特点分别是：第一象限（+，+）；第二象限（-，+）；第三象限（-，-）；第四象限（+，-）．

8.下列不等式错误的是（    ）

A. 
[image: image35.wmf]21
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【答案】C

【解析】
【分析】

选项A，根据两个负数绝对值大的反而小即可得
[image: image39.wmf]21
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；选项B，由3<π<4，
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即可得
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．由此可得只有选项C错误．

【详解】选项A，根据两个负数绝对值大的反而小可得
[image: image46.wmf]21

-<-

，选项A正确；

选项B，由3<π<4，
[image: image47.wmf]4175
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选项C，由
[image: image49.wmf]2
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[image: image50.wmf]5
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，选项C错误；

选项D，由
[image: image51.wmf]1
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[image: image52.wmf]1

0.3

3

>

，选项D正确．

故选C．

【点睛】本题考查了实数的大小比较及无理数的估算，熟练运用实数大小的比较方法及无理数的估算方法是解决问题的关键．

9.如图所示，点A、B、C对应的刻度分别为0、2、4、将线段CA绕点C按顺时针方向旋转，当点A首次落在矩形BCDE的边BE上时，记为点
[image: image53.wmf]1
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，则此时线段CA扫过的图形的面积为（    ）

[image: image54.png]



A. 
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B. 6
C. 
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【答案】D

【解析】
【分析】

求线段CA扫过的图形的面积，即求扇形ACA1的面积.

【详解】解：由题意，知AC=4,BC=4-2=2,∠A1BC=90°.

由旋转的性质，得A1C=AC=4.

在Rt△A1BC中，cos∠ACA1=
[image: image58.wmf]1
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∴扇形ACA1的面积为
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即线段CA扫过的图形的面积为
[image: image62.wmf]8
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故选：D

【点睛】此题考查了扇形面积的计算和解直角三角形，熟练掌握扇形面积公式是解本题的关键．

10.二次函数
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在该二次函数的图象上，其中
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【答案】B

【解析】
【分析】

首先分析出a,b,x1的取值范围，然后用含有代数式表示y1,y2，再作差法比较y1,y2的大小.

【详解】解：∵
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∵
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在该二次函数
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故选：B.

【点睛】此题主要考查了二次函数的性质，二次函数图象上点的坐标特征和函数值的大小比较，判断出字母系数的取值范围是解题的关键.

二、填空题（本题共8小题，每小题4分，共32分）

11.关于x的方程
[image: image87.wmf]38
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的解为
[image: image88.wmf]x

=

________．

【答案】4

【解析】
【分析】

方程移项、合并同类项、把x系数化为1，即可求出解．

【详解】解：方程
[image: image89.wmf]38
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，
移项,得3x-x=8，
合并同类项，得2x=8.

解得x=4．
故答案为：x=4．

【点睛】方程移项，把x系数化为1，即可求出解．

12.因式分解：
[image: image90.wmf]2
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【答案】
[image: image91.wmf]2(6)
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【解析】
【分析】

运用提公因式法分解因式即可．

【详解】解：
[image: image92.wmf](

)

2

21226

aaaa

-=-

．

故答案为：
[image: image93.wmf]2(6)
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【点睛】本题考查了提公因式法分解因式，准确确定公因式是解题关键．

13.计算
[image: image94.wmf]2
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结果是________．

【答案】2

【解析】
【分析】

利用二次根式的乘除法则运算．

【详解】解：原式=
[image: image96.wmf]22
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故答案是：2.

【点睛】此题主要考查了二次根式的混合运算，正确化简二次根式是解题关键．

14.王老师对本班40个学生所穿校服尺码的数据统计如下：

	尺码
	S
	M
	L
	XL
	XXL
	XXL

	频率
	0.05
	0.1
	0.2
	0.325
	0.3
	0.025


则该班学生所穿校服尺码为“L”的人数有________个．

【答案】8

【解析】
【分析】

直接用尺码L的频率乘以班级总人数即可求出答案.

【详解】解：由表可知尺码L的频率的0.2，又因为班级总人数为40，

所以该班学生所穿校服尺码为“L”的人数有40
[image: image99.wmf]´

0.2=8.

故答案是：8.

【点睛】此题主要考查了频数与频率，关键是掌握频数是指每个对象出现的次数．频率是指每个对象出现的次数与总次数的比值（或者百分比）．即频率=频数÷总数．

15.一个蜘蛛网如图所示，若多边形ABCDEFGHI为正九边形，其中心点为点O，点M、N分别在射线OA、OC上，则
[image: image100.wmf]MON
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[image: image101.png]



【答案】80

【解析】
【分析】

根据正多边形性质求出中心角，即可求出
[image: image102.wmf]MON

Ð

．

【详解】解：根据正多边形性质得，中心角为360°÷9=40°，

∴
[image: image103.wmf]2=80

MONABC

Ð=Ð°

．

故答案为：80

【点睛】本题考查了正n边形中心角的定义，在正多边形中，中心角为
[image: image104.wmf]360
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°
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16.如图所示，点D、E分别是
[image: image105.wmf]ABC

V

的边AB、AC的中点，连接BE，过点C做
[image: image106.wmf]//

CFBE

，交DE的延长线于点F，若
[image: image107.wmf]3
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[image: image108.png]



【答案】
[image: image109.wmf]3
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【解析】
[image: image110.wmf]【

分析】

先证明DE为
[image: image111.wmf]ABC

V

的中位线，得到四边形BCFE为平行四边形，求出BC=EF=3，根据中位线定理即可求解．

【详解】解：∵D、E分别是
[image: image112.wmf]ABC

V

的边AB、AC的中点，

∴DE为
[image: image113.wmf]ABC

V

的中位线，

∴DE∥BC，
[image: image114.wmf]1
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∵
[image: image115.wmf]//
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，

∴四边形BCFE为平行四边形，

∴BC=EF=3，

∴
[image: image116.wmf]13
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故答案为：
[image: image117.wmf]3
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【点睛】本题考查了三角形中位线定理，平行四边形判定与性质，熟知三角形中位线定理是解题关键．

17.如图所示，在平面直角坐标系Oxy中，四边形OABC为矩形，点A、C分别在x轴、y轴上，点B在函数
[image: image118.wmf]1
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）的图象上，边AB与函数
[image: image121.wmf]2

2

(0)

yx

x

=>

的图象交于点D，则阴影部分ODBC的面积为________（结果用含k的式子表示）

[image: image122.png]



【答案】
[image: image123.wmf]1
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【解析】
【分析】

根据反比例函数k的几何意义可知：△AOD的面积为1，矩形ABCO的面积为k,从而可以求出阴影部分ODBC的面积.

【详解】解：∵D是反比例函数
[image: image124.wmf]2
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∴根据反比例函数k的几何意义可知：△AOD的面积为
[image: image125.wmf]1
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∵点B在函数
[image: image126.wmf]1

k

y

x

=

（
[image: image127.wmf]0
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，k为常数且
[image: image128.wmf]2
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）的图象上，四边形OABC为矩形，

∴根据反比例函数k的几何意义可知：矩形ABCO的面积为k.

∴阴影部分ODBC的面积=矩形ABCO的面积-△AOD的面积=k-1.

故答案为：k-1.

【点睛】本题考查反比例函数k的几何意义，解题的关键是正确理解k的几何意义，本题属于中等题型．

18.据《汉书律历志》记载：“量者，龠（yuè）、合、升、斗、斛（hú）也”斛是中国古代的一种量器，“斛底，方而圜（huán）其外，旁有庣（tiāo）焉”．意思是说：“斛的底面为：正方形的外接一个圆，此圆外是一个同心圆”，如图所示．

问题：现有一斛，其底面的外圆直径为两尺五寸（即2.5尺），“庣旁”为两寸五分（即两同心圆的外圆与内圆的半径之差为0.25尺），则此斛底面的正方形的周长为________尺．（结果用最简根式表示）

[image: image129.png]



【答案】
[image: image130.wmf]42


【解析】
【分析】

根据正方形性质确定△CDE为等腰直角三角形，CE为直径，根据题意求出正方形外接圆的直径CE，求出CD，问题得解．

【详解】解：∵四边形CDEF为正方形，

∴∠D=90°，CD=DE，

∴CE为直径，
[image: image131.wmf]ECD

Ð

=45°， 

由题意得AB=2.5，

∴CE=2.5-0.25×2=2，

∴CD=CE
[image: image132.wmf]2

cosECD=2=2

2

Ð´

g

 ，

∴
[image: image133.wmf]ECD

Ð

=45°， 

∴正方形CDEF周长为
[image: image134.wmf]42

尺．

[image: image135.png]



故答案[image: image136.wmf]为

：
[image: image137.wmf]42


【点睛】本题考查了正方形外接圆的性质，等腰直角三角形性质，解题关键是判断出正方形对角线为其外接圆直径．

三、解答题（本大题共8小题，共78分）

19.计算：
[image: image138.wmf]1

1

|1|3tan60

4

-

æö

+--

ç÷

èø

°

．

【答案】2

【解析】
【分析】

先根据负整数指数幂，绝对值，特殊角三角函数进行化简，再进行计算即可．

【详解】解：原式
[image: image139.wmf]41334132

=+-´=+-=

．

【点睛】本题考查了负整数指数幂，绝对值，特殊角三角函数等知识，熟记相关知识是解题关键．

20.先化简，再求值：
[image: image140.wmf]1

xyy

yxxy

æö

--

ç÷

+

èø

g

，其中
[image: image141.wmf]2

x

=

，
[image: image142.wmf]2

y

=

．

【答案】
[image: image143.wmf]y

x

-

；
[image: image144.wmf]2

-


【解析】
【分析】

先根据分式的混合运算顺序和运算法则化简原分式，再将x,y的值代入计算可得．

【详解】解：原式
[image: image145.wmf]22
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xyyxyxyyxyxy

xyxyxyxyxxx
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.

当
[image: image146.wmf]2

x

=

，
[image: image147.wmf]2

y

=

，原式
[image: image148.wmf]2

=-

．

【点睛】本题主要考查分式的化简求值，解题的关键是熟练掌握分式的混合运算的顺序和运算法则．

21.某高速公路管理部门工作人员在对某段高速公路进行安全巡检过程中，发现该高速公路旁的一斜坡存在落石隐患．该斜坡横断面示意图如图所示，水平线
[image: image149.wmf]12

ll

//

，点A、B分别在
[image: image150.wmf]1

l

、
[image: image151.wmf]2

l

上，斜坡AB的长为18米，过点B作
[image: image152.wmf]1

BCl

^

于点C，且线段AC的长为
[image: image153.wmf]26

米．

[image: image154.png]


    [image: image155.png]



（1）求该斜坡的坡高BC；（结果用最简根式表示）

（2）为降低落石风险，该管理部门计划对该斜坡进行改造，改造后的斜坡坡脚
[image: image156.wmf]a

为60°，过点M作
[image: image157.wmf]1

MNl

^

于点N，求改造后的斜坡长度比改造前的斜坡长度增加了多少米？

【答案】(1)
[image: image158.wmf]103

   （2）2米

【解析】
【分析】

（1）运用勾股定理解题即可；

（2）根据勾股定理列出方程，求出AM，问题得解．

【详解】解：（1）在Rt△ABC中，
[image: image159.wmf]22

32424103

BCABAC

=-=-=

；

（2）∵
[image: image160.wmf]60

a

Ð=°

，

∴
[image: image161.wmf]30

AMN

Ð=°

，

∴
[image: image162.wmf]2

AMMN

=

， 

∵在Rt△ABC中，
[image: image163.wmf]222

ANMNAM

+=

，

∴
[image: image164.wmf]22

3004

ANAN

+=


∴
[image: image165.wmf]10

AN

=

，

∴
[image: image166.wmf]20

AM

=

，∴
[image: image167.wmf]20182

AMAB

-=-=

．

综上所述，长度增加了2米．

【点睛】本题考查了解直角三角形，题目难度不大，理解好题意运用勾股定理解题是关键．

22.近几年，国内快递业务快速发展，由于其便捷、高效，人们越来越多地通过快递公司代办点来代寄包裹．某快递公司某地区一代办点对60天中每天代寄的包裹数与天数的数据（每天代寄包裹数、天数均为整数）统计如下：

[image: image168.png]0 505 1005 15052005 2505 4 5 AF O EN/H




（1）求该数据中每天代寄包裹数在
[image: image169.wmf]50.5~200.5

范围内的天数；

（2）若该代办点对顾客代寄包裹的收费标准为：重量小于或等于1千克的包裹收费8元；重量超1千克的包裹，在收费8元的基础上，每超过1千克（不足1千克的按1千克计算）需再收取2元．

①某顾客到该代办点寄重量为1.6千克的包裹，求该顾客应付多少元费用？

②这60天中，该代办点为顾客代寄的包表中有一部分重量超过2千克，且不超过5千克．现从中随机抽取40件包裹的重量数据作为样本，统计如下：

	重量G（单位：千克）
	
[image: image170.wmf]23

G
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[image: image171.wmf]34
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[image: image172.wmf]45
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	件数（单位：件）
	15
	10
	15


求这40件包裹收取费用的平均数．

【答案】（1）42天；（2）①10元； ②14

【解析】
【分析】

（1）根据统计图读出50.5~100.5的天数，100.5~150.5的天数，150.5~200.5的天数，再将三个数据相加即可；

（2）①应付费用等于基础费用加上超过部分的费用；

②求加权平均数即可．

【详解】解：（1）结合统计图可知：每天代寄包裹数在50.5~200.5范围内的天数为18+12+12=42天；

（2）①因为1.6>1,故重量超过了1kg,除了付基础费用8元，还需要付超过1k部分0.6kg的费用2元，

则该顾客应付费用为8+2=10元；

②
[image: image173.wmf](121514101516)4014

´+´+´¸=

元．

所以这40件包裹收取费用的平均数为14元．

【点睛】本题考查频数分布直方图、加权平均数等知识，解题的关键是灵活运用所学知识解决问题，属于中考常考题型．

23.如图所示，
[image: image174.wmf]BEF

V

的顶点E在正方形ABCD对角线AC的延长线上，AE与BF交于点G，连接AF、CF，满足
[image: image175.wmf]ABFCBE

△

≌

△

．

[image: image176.png]



（1）求证：
[image: image177.wmf]90

EBF

Ð=°

．

（2）若正方形ABCD的边长为1，
[image: image178.wmf]2

CE

=

，求
[image: image179.wmf]tan

AFC

Ð

的值．

【答案】（1）见解析；（2）
[image: image180.wmf]2

2


【解析】
【分析】

（1）已知
[image: image181.wmf]ABFCBE

△

≌

△

，根据全等三角形的对应角相等可得
[image: image182.wmf]ABFCBE

Ð=Ð

，再由
[image: image183.wmf]90

ABFCBF

Ð+Ð=°

，可得
[image: image184.wmf]90

CBFCBE

Ð+Ð=°

，即可证得
[image: image185.wmf]90

EBF

Ð=°

；（2）由
[image: image186.wmf]ABFCBE

△

≌

△

，根据全等三角形的对应角相等可得
[image: image187.wmf]AFBCEB

Ð=Ð

，由对顶角相等可得
[image: image188.wmf]FGAEGB

Ð=Ð

，即可证得
[image: image189.wmf]90

FACEBF

Ð=Ð=°

；又因正方形边长为1，
[image: image190.wmf]2

CE

=

，可得
[image: image191.wmf]2

AC

=

，
[image: image192.wmf]2

AFCE

==

．在Rt△AFC中，即可求得
[image: image193.wmf]2

tan

2

AFC

Ð=

．

【详解】（1）证明：∵
[image: image194.wmf]ABFCBE

△

≌

△

，

∴
[image: image195.wmf]ABFCBE

Ð=Ð

，

∵
[image: image196.wmf]90

ABFCBF

Ð+Ð=°

，

∴
[image: image197.wmf]90

CBFCBE

Ð+Ð=°

，

∴
[image: image198.wmf]90

EBF

Ð=°

．

（2）∵
[image: image199.wmf]ABFCBE

△

≌

△

，

∴
[image: image200.wmf]AFBCEB

Ð=Ð

，

∵
[image: image201.wmf]FGAEGB

Ð=Ð

，

∴
[image: image202.wmf]90

FACEBF

Ð=Ð=°

，

∵正方形边长为1，
[image: image203.wmf]2

CE

=

．

∴
[image: image204.wmf]2
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=

，
[image: image205.wmf]2

AFCE

==
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∴
[image: image206.wmf]2
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2
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．

【点睛】本题考查了全等三角形的性质、正方形的性质及锐角三角函数的知识，熟练运用相关知识是解决问题的关键．

24.AB是
[image: image207.wmf]O

e

的直径，点C是
[image: image208.wmf]O

e

上一点，连接AC、BC，直线MN过点C，满足
[image: image209.wmf]BCMBAC

a

Ð=Ð=

．

[image: image210.png])





（1）如图①，求证：直线MN是
[image: image211.wmf]O

e

的切线；

（2）如图②，点D在线段BC上，过点D作
[image: image212.wmf]DHMN

^

于点H，直线DH交
[image: image213.wmf]O

e

于点E、F，连接AF并延长交直线MN于点G，连接CE，且
[image: image214.wmf]5

3

CE

=

，若
[image: image215.wmf]O

e

的半径为1，
[image: image216.wmf]3

cos

4

a

=

，求
[image: image217.wmf]AGED

×

的值．

【答案】（1）见解析  （2）
[image: image218.wmf]5

2


【解析】
【分析】

（1）由圆周角定理的推论和直角三角形的性质可得
[image: image219.wmf]90

AB

Ð+Ð=°

，由
[image: image220.wmf]OCOB

=

可得
[image: image221.wmf]BOCB

Ð=Ð

，进一步即可推出
[image: image222.wmf]90

OCBBCM

Ð+Ð=°

，从而可得结论；

（2）如图②，由已知条件易求出AC的长，根据对顶角相等和圆周角定理可得∠1=∠3，根据余角的性质可得
[image: image223.wmf]ECDAGC

Ð=Ð

，进而可得
[image: image224.wmf]EDC

△

∽
[image: image225.wmf]ACG

V

，于是根据相似三角形的性质变形可得
[image: image226.wmf]AGDEACCE

×=×

，进一步即可求出结果．

【详解】解：（1）证明：连接OC，如图，

∵AB是
[image: image227.wmf]O

e

的直径，

∴
[image: image228.wmf]90

ACB

Ð=°

，

∴
[image: image229.wmf]90

AB

Ð+Ð=°

，

∵
[image: image230.wmf]OCOB

=

，

∴
[image: image231.wmf]BOCB

Ð=Ð

，

∵
[image: image232.wmf]BCMA

Ð=Ð

，

∴
[image: image233.wmf]90

OCBBCM

Ð+Ð=°

，即
[image: image234.wmf]OCMN

^

，

∴MN是
[image: image235.wmf]O

e

的切线；

[image: image236.png]



（2）如图②，∵
[image: image237.wmf]3

cos

4

AC

AB

a

==

，即
[image: image238.wmf]3
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AC

=

，∴
[image: image239.wmf]3

2
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=

，

∵∠2=∠3，∠1=∠2，

∴∠1=∠3，

∵
[image: image240.wmf]DHMN

^

，

∴∠1+∠AGC=90°，

∵∠3+∠ECD=90°，

∴
[image: image241.wmf]ECDAGC

Ð=Ð

，

又∵
[image: image242.wmf]DECCAG

Ð=Ð

，

∴
[image: image243.wmf]EDC
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∽
[image: image244.wmf]ACG
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，

∴
[image: image245.wmf]EDEC
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∴
[image: image246.wmf]355
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．

[image: image247.png]4

'

z ‘\]‘.
=




【点睛】本题考查了圆的切线的判定、等腰三角形的性质、解直角三角形、圆周角定理的推论以及相似三角形的判定和性质等知识，属于常考题型，熟练掌握上述知识、灵活应用相似三角形的判定和性质是解题的关键．

25.如图所示，
[image: image248.wmf]OAB

V

的顶点A在反比例函数
[image: image249.wmf](0)

k

yk

x

=>

的图像上，直线AB交y轴于点C，且点C的纵坐标为5，过点A、B分别作y轴的垂线AE、BF，垂足分别为点E、F，且
[image: image250.wmf]1
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．

[image: image251.png]



（1）若点E为线段OC的中点，求k的值；

（2）若
[image: image252.wmf]OAB

V

为等腰直角三角形，
[image: image253.wmf]90

AOB

Ð=

°

，其面积小于3．

①求证：
[image: image254.wmf]OAEBOF
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△

△

；

②把
[image: image255.wmf]1212

xxyy

-+-

称为
[image: image256.wmf](
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Mxy

，
[image: image257.wmf](

)

22

,

Nxy

两点间的“ZJ距离”，记为
[image: image258.wmf],

()

dMN

，求
[image: image259.wmf](,)(,)

dACdAB
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的值．

【答案】（1）
[image: image260.wmf]5

2

；（2）①见解析；②8．

【解析】
【分析】

（1）由点E为线段OC的中点，可得E点坐标为
[image: image261.wmf]5

0,

2
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èø

，进而可知A点坐标为：
[image: image262.wmf]5

1,

2
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æö
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，代入解析式即可求出k；

（2）①由
[image: image263.wmf]OAB

V

为等腰直角三角形，可得
[image: image264.wmf]AOOB

=

，再根据同角的余角相等可证
[image: image265.wmf]AOEFBO

Ð=Ð

，由AAS即可证明
[image: image266.wmf]OAEBOF

≌

△

△

；

②由“ZJ距离”的定义可知
[image: image267.wmf],

()

dMN

为MN两点的水平距离与垂直距离之和，故
[image: image268.wmf](,)(,)

dACdABBFCF
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，即只需求出B点坐标即可，设点
[image: image269.wmf](1,)
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，由
[image: image270.wmf]OAEBOF
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可得
[image: image271.wmf](,1)
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，进而代入直线AB解析式求出k值即可解答．

【详解】解：（1）∵点E为线段OC的中点，OC=5，

∴
[image: image272.wmf]15
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,即：E点坐标为
[image: image273.wmf]5
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，

又∵AE⊥y轴，AE=1，

∴
[image: image274.wmf]5
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∴
[image: image275.wmf]55
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（2）①在
[image: image276.wmf]OAB

V

为等腰直角三角形中，
[image: image277.wmf]AOOB
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，
[image: image278.wmf]90

AOB

Ð=

°

，

∴
[image: image279.wmf]90
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，

又∵BF⊥y轴，

∴
[image: image280.wmf]90
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，

∴
[image: image281.wmf]AOEFBO
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在
[image: image282.wmf]OAE

△

和
[image: image283.wmf]BOF
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[image: image284.wmf]90
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∴
[image: image285.wmf]()
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②解：设点
[image: image286.wmf]A

坐标为
[image: image287.wmf](1,)
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，

∵
[image: image288.wmf]OAEBOF
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∴
[image: image289.wmf]BFOEm
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，
[image: image290.wmf]1

OFAE
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，

∴
[image: image291.wmf](,1)
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-

，

设直线AB解析式为：
[image: image292.wmf]:5
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，将AB两点代入得：

则
[image: image293.wmf]5

51

km

km

+=

ì

í

+=-

î

．

解得
[image: image294.wmf]1
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，
[image: image295.wmf]2
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当
[image: image296.wmf]2
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时，
[image: image297.wmf]2
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，
[image: image298.wmf]5
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，
[image: image299.wmf]5
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∴
[image: image300.wmf](,)(,)()()

dACdABAECEBFAEOEOF

+=++-++



[image: image301.wmf]111
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[image: image302.wmf]12
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[image: image303.wmf]1
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[image: image304.wmf]152
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[image: image305.wmf]8
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当
[image: image306.wmf]3
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时，
[image: image307.wmf]3
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，
[image: image308.wmf]10
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，
[image: image309.wmf]53
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=>

△

，不符，舍去；

综上所述：
[image: image310.wmf](,)(,)8
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．

【点睛】此题属于代几综合题，涉及的知识有：反比例函数、一次函数的性质及求法、三角形全等的判定及性质、等腰直角三角形性质等，熟练掌握三角形全等的性质和判定和数形结合的思想是解本题的关键．

26.如图所示，二次函数
[image: image311.wmf]2

(0)

yaxbxca
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的图像（记为抛物线
[image: image312.wmf]G

）与y轴交于点C，与x轴分别交于点A、B，点A、B的横坐标分别记为
[image: image313.wmf]1

x

，
[image: image314.wmf]2

x

，且
[image: image315.wmf]12
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[image: image316.png]



（1）若
[image: image317.wmf]ac

=

，
[image: image318.wmf]3

b

=-

，且过点
[image: image319.wmf](1,1)

-

，求该二次函数的表达式；

（2）若关于x的一元二次方程
[image: image320.wmf]2

0

axbxc

++=

的判别式
[image: image321.wmf]4

¢
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．求证：当
[image: image322.wmf]5
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时，二次函数
[image: image323.wmf]2

1

(1)

yaxbxc

=+++

的图像与x轴没有交点．

（3）若
[image: image324.wmf]2

2
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c
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，点P的坐标为
[image: image325.wmf]0

(,1)

x

--

，过点P作直线l垂直于y轴，且抛物线的
[image: image326.wmf]G

顶点在直线l上，连接OP、AP、BP，PA的延长线与抛物线
[image: image327.wmf]G

交于点D，若
[image: image328.wmf]OPBDAB

Ð=Ð

，求
[image: image329.wmf]0

x

的最小值．

【答案】（1）
[image: image330.wmf]2
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yxx
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 ；（2）见解析；（3）
[image: image331.wmf]1

4


【解析】
[image: image332.wmf]【

分析】

（1）根据题意，把
[image: image333.wmf]ac

=

，
[image: image334.wmf]3

b

=-

，点
[image: image335.wmf](1,1)

-

，代入解析式，即可求出解析式；

（2）利用根的判别式进行判断，即可得到结论；

（3）根据二次函数的性质，得到
[image: image336.wmf]2

44
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，结合根与系数的关系，得到
[image: image337.wmf]2
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，然后证明
[image: image338.wmf]OAPOPB
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，得到
[image: image339.wmf]OAOP

OPOB

=

，然后得到
[image: image340.wmf]0
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c

x

a
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，利用二次根式的性质即可得到答案．

【详解】解：（1）由题意得：
[image: image341.wmf]2
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，

∵函数过点
[image: image342.wmf](1,1)
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，

∴
[image: image343.wmf]31
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，

∴
[image: image344.wmf]1
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∴
[image: image345.wmf]2
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yxx
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（2）由题意，一元二次方程
[image: image346.wmf]2

0

axbxc
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的判别式
[image: image347.wmf]4
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∴
[image: image348.wmf]2
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∴
[image: image349.wmf]2
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在函数
[image: image350.wmf]2
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∵
[image: image352.wmf]5
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b
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，

∴
[image: image353.wmf]250
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，

即函数图象与x轴没有交点．

（3）因为函数顶点在直线l上，则有
[image: image354.wmf]2
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，

即
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，

∴
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即
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∴
[image: image359.wmf]22
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，

由①得：
[image: image360.wmf]2
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[image: image361.wmf]OAPDAB

Ð=Ð

，

∴
[image: image362.wmf]OAPOPB
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∵
[image: image363.wmf]OAPOBPAPB
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，
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∴
[image: image365.wmf]OBPOPA
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则
[image: image366.wmf]OAPOPB
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∴
[image: image367.wmf]OAOP
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∴
[image: image368.wmf]2
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∴
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∴
[image: image370.wmf]0

1

c

x

a

=+

，

∴
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由②得：
[image: image372.wmf]2
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∴
[image: image373.wmf]2
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∴当
[image: image374.wmf]1
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时，
[image: image375.wmf](
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【点睛】本题考查了二次函数的综合问题，相似三角形的判定和性质，一元二次方程根的判别式，根与系数的关系，解题的关键是熟练掌握相似三角形的判定和性质，二次函数的最值等知识进行解题．
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