
海南省2021年初中学业水平考试数学

一、选择题（本大题满分36分，每小题3分）在下列各题的四个备选答案中，有且只有一个是正确的，请在答题卡上把你认为正确的答案的字母代号按要求用2B铅笔涂黑．
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的相反数是（　　　）
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【答案】D

【解析】
【分析】根据相反数的定义解答即可．

【详解】解：
[image: image4.wmf]5
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[image: image5.wmf]的

相反数是5．

故选：D．

【点睛】本题考查了相反数的定义，属于应知应会题型，熟知概念是关键．

2. 下列计算正确的是（    ）
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【答案】C

【解析】
【分析】根据合并同类项、同底数幂的乘法、幂的乘方逐项判断即可得．

【详解】A、
[image: image10.wmf]333
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，此项错误，不符题意；

B、
[image: image11.wmf]333
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，此项错误，不符题意；

C、
[image: image12.wmf]235
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，此项正确，符合题意；

D、
[image: image13.wmf](
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，此项错误，不符题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了合并同类项、同底数幂的乘法、幂的乘方，熟练掌握各运算法则是解题关键．

3. 下列整式中，是二次单项式的是（    ）

A. 
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【答案】B

【解析】
【分析】根据单项式的定义、单项式次数的定义逐项判断即可得．

【详解】A、
[image: image18.wmf]2
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是多项式，此项不符题意；

B、
[image: image19.wmf]xy

是二次单项式，此项符合题意；

C、
[image: image20.wmf]2

xy

是三次单项式，此项不符题意；

D、
[image: image21.wmf]3
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是一次单项式，此项不符题意；

故选：B．

【点睛】本题考查了单项式，熟记定义是解题关键．

4. 天问一号于2020年7月23日在文昌航天发射场由长征五号遥四运载火箭发射升空，于2021年5月15日在火星成功着陆，总飞行里程超过450000000千米．数据450000000用科学记数法表示为（    ）

A. 
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【答案】C

【解析】
【分析】根据科学记数法的定义即可得．

【详解】解：科学记数法：将一个数表示成
[image: image26.wmf]10
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的形式，其中
[image: image27.wmf]110
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[image: image28.wmf]n

为整数，这种记数的方法叫做科学记数法，

则
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故选：C．

【点睛】本题考查了科学记数法，熟记定义是解题关键．

5. 如图是由5个大小相同的小正方体组成的几何体，则它的主视图是（    ）
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A. [image: image31.png]



B. [image: image32.png]



C. [image: image33.png]



D. [image: image34.png]



【答案】B

【解析】
【分析】根据主视图的定义即可得．

【详解】解：主视图是指从正面看物体所得到的视图，

此几何体的主视图是[image: image35.png]


，

故选：B．

【点睛】本题考查了主视图，熟记定义是解题关键．

6. 在一个不透明的袋中装有5个球，其中2个红球，3个白球，这些球除颜色外无其他差别，从中随机摸出1个球，摸出红球的概率是（    ）

A. 
[image: image36.wmf]2
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【答案】C

【解析】
【分析】根据简单事件[image: image40.wmf]的

概率计算公式即可得．

【详解】解：由题意得：从不透明的袋中随机摸出1个球共有5种等可能性的结果，其中，摸出红球的结果有2种，

则从中随机摸出1个球，摸出红球的概率是
[image: image41.wmf]2
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，

故选：C．

【点睛】本题考查了求概率，熟练掌握概率公式是解题关键．

7. 如图，点
[image: image42.wmf]、

、

ABC

都在方格纸的格点上，若点A的坐标为
[image: image43.wmf](0,2)

，点B的坐标为
[image: image44.wmf](2,0)

，则点C的坐标是（    ）
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A. 
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C. 
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D. 
[image: image49.wmf](2,1)


【答案】D

【解析】
【分析】根据点
[image: image50.wmf],

AB

的坐标建立平面直角坐标系，由此即可得出答案．

【详解】解：由点
[image: image51.wmf],

AB

的坐标建立平面直角坐标系如下：

[image: image52.png]



则点
[image: image53.wmf]C

的坐标为
[image: image54.wmf](2,1)

，

故选：D．

【点睛】本题考查了求点的坐标，正确建立平面直角坐标系是解题关键．

8. 用配方法解方程
[image: image55.wmf]2
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，配方后所得的方程是（    ）
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【答案】D

【解析】
【分析】直接利用配方法进行配方即可．

【详解】解：
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故选：D．

【点睛】本题考查了配方法，解决本题的关键是牢记配方法的步骤，本题较基础，考查了学生对基础知识的掌握与基本功等．

9. 如图，已知
[image: image63.wmf]//
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，直线
[image: image64.wmf]l

与直线
[image: image65.wmf]ab
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分别交于点
[image: image66.wmf]AB
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，分别以点
[image: image67.wmf]AB
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为圆心，大于
[image: image68.wmf]1

2

AB

的长为半径画弧，两弧相交于点
[image: image69.wmf]MN

、

，作直线
[image: image70.wmf]MN

，交直线b于点C，连接
[image: image71.wmf]AC

，若
[image: image72.wmf]140
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，则
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的度数是（    ）
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【答案】C

【解析】
【分析】根据题意可得直线
[image: image79.wmf]MN

是线段AB的垂直平分线，进而可得
[image: image80.wmf]CBAC

=

，利用平行线的性质及等腰三角形中等边对等角，可得
[image: image81.wmf]40
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，所以可求得
[image: image82.wmf]100
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【详解】∵已知分别以点
[image: image83.wmf]AB

、

为圆心，大于
[image: image84.wmf]1
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的长为半径画弧，两弧相交于点
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、

，作直线
[image: image86.wmf]MN

，交直线b于点C，连接
[image: image87.wmf]AC

，

∴直线
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垂直平分线段AB，

∴
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∴
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．

故选：C．

【点睛】题目主要考查线段垂直平分线的作法及性质、平行线的性质等，根据题意得出直线
[image: image95.wmf]MN

垂直平分线段AB是解题关键．

10. 如图，四边形
[image: image96.wmf]ABCD

是
[image: image97.wmf]O
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的内接四边形，
[image: image98.wmf]BE

是
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的直径，连接
[image: image100.wmf]AE

．若
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A. 
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【答案】A

【解析】
【分析】先根据圆内接四边形的性质可得
[image: image108.wmf]60

BAD

Ð=°

，再根据圆周角定理可得
[image: image109.wmf]90
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，然后根据角的和差即可得．

【详解】解：
[image: image110.wmf]Q

四边形
[image: image111.wmf]ABCD

是
[image: image112.wmf]O
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是
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故选：A．

【点睛】本题考查了圆内接四边形的性质、圆周角定理，熟练掌握圆内接四边形的性质是解题关键．

11. 如图，在菱形
[image: image120.wmf]ABCD

中，点
[image: image121.wmf]EF
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分别是边
[image: image122.wmf]BCCD

、

的中点，连接
[image: image123.wmf]AEAFEF
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．若菱形
[image: image124.wmf]ABCD

的面积为8，则
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C. 4
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【答案】B

【解析】
【分析】连接
[image: image127.wmf],

ACBD

，相交于点
[image: image128.wmf]O

，
[image: image129.wmf]AC

交
[image: image130.wmf]EF

于点
[image: image131.wmf]G

，先根据菱形的性质可得
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，再根据三角形中位线定理可得
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，然后根据相似三角形的判定与性质可得
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，从而可得
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，最后利用三角形的面积公式即可得．

【详解】解：如图，连接
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，相交于点
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，
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交
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于点
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四边形
[image: image143.wmf]ABCD

是菱形，且它的面积为8，
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点
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[image: image147.wmf]BCCD

、

的中点，


[image: image148.wmf]11

//,,

22

EFBDEFBDCFCD

\==

，


[image: image149.wmf]EFAC

\^

，
[image: image150.wmf]CFGCDO

~

VV

，


[image: image151.wmf]1

2

CGCF

OCCD

\==

，


[image: image152.wmf]11

24

CGOCAC

\==

，


[image: image153.wmf]3

4

AGAC

\=

，

则
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故选：B．

【点睛】本题考查了菱形的性质、三角形中位线定理、相似三角形的判定与性质等知识点，熟练掌握菱形的性质是解题关键．

12. 李叔叔开车上班，最初以某一速度匀速行驶，中途停车加油耽误了几分钟，为了按时到单位，李叔叔在不违反交通规则的前提下加快了速度，仍保持匀速行驶，则汽车行驶的路程y（千米）与行驶的时间t（小时）的函数关系的大致图象是（    ）
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【答案】B

【解析】
【分析】根据“路程
[image: image160.wmf]=

速度
[image: image161.wmf]´

时间”可得
[image: image162.wmf]y

与
[image: image163.wmf]t

之间的函数关系式，再根据加完油后，加快了速度可得后面的一次函数的一次项系数更大，图象更陡，由此即可得．

【详解】解：设最初的速度为
[image: image164.wmf]1
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千米/小时，加快了速度后的速度为
[image: image165.wmf]2
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千米/小时，则
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由题意得：最初以某一速度匀速行驶时，
[image: image167.wmf]1
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加油几分钟时，
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保持不变，

加完油后，
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函数
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的图象比函数
[image: image173.wmf]1
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的图象更陡，

观察四个选项可知，只有选项B符合，

故选：B．

【点睛】本题考查了一次函数的图象，熟练掌握一次函数图象的特征是解题关键．

二、填空题（本大题满分16分，每小题4分，其中第16小题每空2分）

13. 分式方程
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【答案】
[image: image175.wmf]1
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【解析】
【分析】先将分式方程化为整式方程，再解方程即可得．

【详解】解：
[image: image176.wmf]1

0

2

x

x

-

=

+

，

方程两边同乘以
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得，
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解得
[image: image179.wmf]1
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经检验，
[image: image180.wmf]1
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是原方程的解，

故答案为：
[image: image181.wmf]1
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．

【点睛】本题考查了解分式方程，熟练掌握方程的解法是解题关键．

14. 若点
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的图象上，则
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[image: image185.wmf]2

y

（填“＞”“＜”或“＝”）．

【答案】>

【解析】
【分析】根据反比例函数的增减性即可得．

【详解】解：
[image: image186.wmf]Q

反比例函数
[image: image187.wmf]3
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又
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点
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[image: image196.wmf]310

>>

，


[image: image197.wmf]12
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故答案为：
[image: image198.wmf]>

．

【点睛】本题考查了反比例函数的性质，熟练掌握反比例函数的增减性是解题关键．

15. 如图，
[image: image199.wmf]ABC

V

的顶点
[image: image200.wmf]BC

、

的坐标分别是
[image: image201.wmf](1,0)(0,3)

、

，且
[image: image202.wmf]90,30
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，则顶点A的坐标是_____．
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【答案】
[image: image204.wmf](4,3)


【解析】
【分析】根据
[image: image205.wmf]BC

、

的坐标求得
[image: image206.wmf]BC

的长度,
[image: image207.wmf]60

CBO
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， 利用30度角所对的直角边等于斜边的一半，求得
[image: image208.wmf]AC

的长度，即点
[image: image209.wmf]A

的横坐标，易得
[image: image210.wmf]//
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轴，则
[image: image211.wmf]C

的纵坐标即
[image: image212.wmf]A

的纵坐标．

【详解】
[image: image213.wmf]BC
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、

的坐标分别是
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[image: image219.wmf]60,24

ACBACBC

\Ð=°==



[image: image220.wmf]//

ACx

\

轴


[image: image221.wmf]A
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image222.wmf](4,3)

．

故答案为：
[image: image223.wmf](4,3)

．

【点睛】本题考查了含30°角的直角三角形，用到的知识点有特殊角的三角函数，在直角三角形中，30度角所对的直角边等于斜边的一半，熟记特殊角的三角函数是解题的关键．

16. 如图，在矩形
[image: image224.wmf]ABCD

中，
[image: image225.wmf]6,8

ABAD

==

，将此矩形折叠，使点C与点A重合，点D落在点
[image: image226.wmf]D

¢

处，折痕为
[image: image227.wmf]EF

，则
[image: image228.wmf]AD

¢

的长为____，
[image: image229.wmf]DD

¢

的长为____．

[image: image230.png]



【答案】    ①. 
[image: image231.wmf]6

    ②. 
[image: image232.wmf]14

5


【解析】
【分析】由折叠得，
[image: image233.wmf]6

ADCD

¢

==

，
[image: image234.wmf]DFDF

¢

=

，设DF=x，则AF=8-x，
[image: image235.wmf]DFx

¢

=

，由勾股定理得DF=
[image: image236.wmf]7

4

，
[image: image237.wmf]25

4

AF

=

，过
[image: image238.wmf]D

¢

作
[image: image239.wmf]DHAF

¢

^

，过D作DM⊥
[image: image240.wmf]AD

¢

于M，根据面积法可得
[image: image241.wmf]42

25

DH

¢

=

，
[image: image242.wmf]56

25

DM

=

，再由勾股定理求出
[image: image243.wmf]192

25

AM

=

，根据线段的和差求出
[image: image244.wmf]42

25

DM

¢

=

，最后由勾股定理求出
[image: image245.wmf]14

5

DD

¢

=

；

【详解】解：∵四边形ABCD是矩形，

∴CD=AB=6，

由折叠得，
[image: image246.wmf]6

ADCD

¢

==

，
[image: image247.wmf]DFDF

¢

=

 

设DF=x，则AF=8-x，
[image: image248.wmf]DFx

¢

=


又
[image: image249.wmf]ADFADC

¢

Ð=Ð

 

[image: image250.wmf]在

Rt
[image: image251.wmf]ADF

¢

中，
[image: image252.wmf]222

AFADDF

¢¢

=+

，即
[image: image253.wmf]222

(8)6

xx

-=+

 

解得，
[image: image254.wmf]7

4

x

=

，即DF=
[image: image255.wmf]7

4


∴
[image: image256.wmf]725

8

44

AF

=-=

 

过
[image: image257.wmf]D

¢

作
[image: image258.wmf]DHAF

¢

^

，过D作DM⊥
[image: image259.wmf]AD

¢

于M，

[image: image260.png]



∵
[image: image261.wmf]'

11

·

·

22

ADF

SAFDHADDF

D

¢¢¢

==


∴
[image: image262.wmf]257

6

44

DH

¢

´=´

，解得，
[image: image263.wmf]42

25

DH

¢

=

 

∵
[image: image264.wmf]11

22

ADD

SADDHADDM

¢

D

¢¢

==

gg


∴
[image: image265.wmf]42

86

25

DM

´=

，解得，
[image: image266.wmf]56

25

DM

=

 

∴
[image: image267.wmf]222

56192

64()

2525

AMADDM

=-=-=

 

∴
[image: image268.wmf]19242

6

2525

DMAMAD

¢¢

=-=-=

 

∴
[image: image269.wmf]2

222

425614

()()

25255

DDDMDM

¢¢

=+=+=

；  

故答案为：6；
[image: image270.wmf]14

5

．

【点睛】此题主要考查了矩形的折叠问题，勾股定理等知识，正确作出辅助线构造直角三角形运用勾股定理是解答此题的关键．

三、解答题（本大题满分68分）

17. （1）计算：
[image: image271.wmf]31

2|3|3255

-

+-¸-´

；

（2）解不等式组
[image: image272.wmf]26,

11

.

26

x

xx

>-

ì

ï

-+

í

£

ï

î

并把它的解集在数轴（如图）上表示出来．

[image: image273.png]



【答案】（1）
[image: image274.wmf]8

；（2）
[image: image275.wmf]32

x

-<£

．解集在数轴上表示见解析．

【解析】
【分析】（1）先计算有理数的乘方、化简绝对值、算术平方根、负整数指数幂，再计算有理数的混合运算即可得；

（2）先求出两个不等式的解，再找出它们的公共部分即为不等式组的解集，然后在数轴上表示出来即可．

【详解】解：（1）
[image: image276.wmf]31

233255

-

+-¸-´

，


[image: image277.wmf]1

8335

5

=+¸-´

，


[image: image278.wmf]811

=+-

，


[image: image279.wmf]8

=

；

（2）
[image: image280.wmf]26

11

26

x

xx

>-

ì

ï

í

-+

£

ï

î

①

②

，

解不等式①得：
[image: image281.wmf]3

x

>-

，

解不等式②得：
[image: image282.wmf]2

x

£

，

则这个不等式组的解集是
[image: image283.wmf]32

x

-<£

．

解集在数轴上表示如下：

[image: image284.png]1 2 3 4

-1 0

-3 -2




【点睛】本题考查了有理数的乘方、算术平方根、负整数指数幂、解一元一次不等式组，熟练掌握各运算法则和不等式组的解法是解题关键．

18. 为了庆祝中国共产党成立100周年，某校组织了党史知识竞赛，学校购买了若干副乒乓球拍和羽毛球拍对表现优异的班级进行奖励．若购买2副乒乓球拍和1副羽毛球拍共需280元；若购买3副乒乓球拍和2副羽毛球拍共需480元．求1副乒乓球拍和1副羽毛球拍各是多少元？

【答案】1副乒乓球拍80元，1副羽毛球拍120元．

【解析】
【分析】根据题意设1副乒乓球拍和1副羽毛球拍的单价，列出二元一次方程组求解即可．

【详解】设1副乒乓球拍x元，1副羽毛球拍y元，依题意得


[image: image285.wmf]2280,
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解得
[image: image286.wmf]80,

120.

x

y

=

ì

í

=

î

 

答：1副乒乓球拍80元，1副羽毛球拍120元．

【点睛】本题考查了列二元一次方程组解决实际问题，解题的关键是读懂题意，找出相等关系，本题等量关系较明显，属于基础题，考查了学生对基础知识的理解与运用等．

19. 根据2021年5月11日国务院新闻办公室发布的《第七次全国人口普查公报》，就我国2020年每10万人中，拥有大学（指大专及以上）、高中（含中专）、初中、小学、其他等文化程度的人口（以上各种受教育程度的人包括各类学校的毕业生、肄业生和在校生）受教育情况数据，绘制了条形统计图（图1）和扇形统计图（图2）．
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根据统计图提供的信息，解答下列问题：

（1）
[image: image288.wmf]a

=

______，
[image: image289.wmf]b

=

_______；

（2）在第六次全国人口普查中，我国2010年每10万人中拥有大学文化程度的人数约为0.90万，则2020年每10万人中拥有大学文化程度的人数与2010年相比，增长率是______%（精确到
[image: image290.wmf]0.1%

）；

（3）2020年海南省总人口约1008万人，每10万人中拥有大学文化程度的人数比全国每10万人中拥有大学文化程度的人数约少0.16万，那么全省拥有大学文化程度的人数约有______万（精确到1万）．

【答案】（1）3.45，1.01；（2）72.2；（3）140．

【解析】
【分析】（1）先利用10乘以拥有初中文化程度的百分比可得
[image: image291.wmf]a

的值，再利用10减去拥有大学、高中、初中、小学文化程度的人数可得
[image: image292.wmf]b

的值；

（2）利用
[image: image293.wmf]1.55

与
[image: image294.wmf]0.90

之差除以
[image: image295.wmf]0.90

即可得；

（3）利用1008乘以海南省拥有大学文化程度的人数所占百分比即可得．

【详解】解：（1）
[image: image296.wmf]1034.5%3.45

a

=´=

，


[image: image297.wmf]101.551.513.452.481.01

b

=----=

，

故答案为：
[image: image298.wmf]3.45

，
[image: image299.wmf]1.01

；

（2）
[image: image300.wmf]1.550.90

100%72.2%

0.90

-

´»

，

即2020年每10万人中拥有大学文化程度的人数与2010年相比，增长率约为
[image: image301.wmf]72.2%

，

故答案为：
[image: image302.wmf]72.2

；

（3）
[image: image303.wmf]1.550.16

1008100%140

10

-

´´»

（万），

即全省拥有大学文化程度的人数约有140万，

故答案为：140．

【点睛】本题考查了条形统计图和扇形统计图的信息关联，熟练掌握统计调查的相关知识是解题关键．

20. 如图，在某信号塔
[image: image304.wmf]AB

的正前方有一斜坡
[image: image305.wmf]CD

，坡角
[image: image306.wmf]30

CDK

Ð=°

，斜坡的顶端C与塔底B的距离
[image: image307.wmf]8

BC

=

米，小明在斜坡上的点E处测得塔顶A的仰角
[image: image308.wmf]604

AENCE

Ð=°=

，

米，且
[image: image309.wmf]////,

BCNEKDABBC

^

（点
[image: image310.wmf],,,,,,

ABCDEKN

在同一平面内）．

[image: image311.png]




（1）填空：
[image: image312.wmf]BCD

Ð=

_______度，
[image: image313.wmf]AEC

Ð=

______度；

（2）求信号塔的高度
[image: image314.wmf]AB

（结果保留根号）．

【答案】（1）
[image: image315.wmf]15030

，

；（2）信号塔的高度
[image: image316.wmf]AB

为
[image: image317.wmf](834)

+

米．

【解析】
【分析】（1）根据平行线[image: image318.wmf]的

性质即可求得
[image: image319.wmf]BCD

Ð

，
[image: image320.wmf]AEC

Ð

通过2个角的差即可求出；

（2）延长
[image: image321.wmf]AB

交
[image: image322.wmf]EN

于点F，通过解直角三角形，分别求出
[image: image323.wmf]EFBF

、

、
[image: image324.wmf]AF

的长度即可求解．

【详解】（1）
[image: image325.wmf]//,30

BCKDCDK

Ð=°

Q



[image: image326.wmf]18030150

BCD

\Ð=°-°=°



[image: image327.wmf]60,30

AENCENCDK

Ð=°Ð=Ð=°

Q



[image: image328.wmf]30

AEC

\Ð=°


（2）如图，延长
[image: image329.wmf]AB

交
[image: image330.wmf]EN

于点F，则
[image: image331.wmf]EFAF

^

，过点C作
[image: image332.wmf]CGEF

^

，垂足为G．

则
[image: image333.wmf]90,,

CGEAFEGFBCBFCG

Ð=Ð=°==

，

[image: image334.png]






[image: image335.wmf]//

NEKD

Q



[image: image336.wmf]30

CEFCDK

\Ð=Ð=°


在
[image: image337.wmf]Rt

CGE

△

中，


[image: image338.wmf]4,30

CECEG

=Ð=°

Q

，


[image: image339.wmf]2,23

CGEG

\==



[image: image340.wmf]8

BC

=

Q



[image: image341.wmf]238

EFEGGFEGBC

\=+=+=+


在
[image: image342.wmf]Rt

AFE

V

中，


[image: image343.wmf]60

AEF

Ð=°

Q

，


[image: image344.wmf]tan(238)tan60683

AFEFAEF

\=×Ð=+×°=+

 


[image: image345.wmf]6832834

ABAFBFAFCG

\=-=-=+-=+


答：信号塔的高度
[image: image346.wmf]AB

为
[image: image347.wmf](834)

+

米．

【点睛】本题考查平行线的性质，解直角三角形应用，勾股定理的应用，掌握锐角三角函数的定义与勾股定理性质是解题关键．

21. 如图1，在正方形
[image: image348.wmf]ABCD

中，点E是边
[image: image349.wmf]BC

上一点，且点E不与点
[image: image350.wmf]BC

、

重合，点F是
[image: image351.wmf]BA

的延长线上一点，且
[image: image352.wmf]AFCE

=

．

[image: image353.png]



（1）求证：
[image: image354.wmf]DCEDAF

VV

≌

；

（2）如图2，连接
[image: image355.wmf]EF

，交
[image: image356.wmf]AD

于点K，过点D作
[image: image357.wmf]DHEF

^

，垂足为H，延长
[image: image358.wmf]DH

交
[image: image359.wmf]BF

于点G，连接
[image: image360.wmf],

HBHC

．

①求证：
[image: image361.wmf]HDHB

=

；

②若
[image: image362.wmf]2

DKHC

×=

，求
[image: image363.wmf]HE

的长．

【答案】（1）见解析；（2）①见解析；②
[image: image364.wmf]1

HE

=

．

【解析】
【分析】（1）直接根据SAS证明即可；

（2）①根据（1）中结果及题意，证明
[image: image365.wmf]DFE

△

为等腰直角三角形，根据直角三角形斜边上的中线即可证明
[image: image366.wmf]HDHB

=

；②根据已知条件，先证明
[image: image367.wmf]DCHBCH

VV

≌

，再证明
[image: image368.wmf]DKFHEC

VV

∽

，然后根据等腰直角三角形的性质即可求出
[image: image369.wmf]HE

的长．

【详解】（1）证明：∵四边形
[image: image370.wmf]ABCD

是正方形，


[image: image371.wmf],90

CDADDCEDAF

\=Ð=Ð=°

．

又
[image: image372.wmf]CEAF

=

Q

，


[image: image373.wmf]DCEDAF

\

VV

≌

．

（2）①证明；由（1）得
[image: image374.wmf]DCEDAF

VV

≌

，


[image: image375.wmf],

DEDFCDEADF

\=Ð=Ð

．


[image: image376.wmf]90

FDEADFADECDEADEADC

\Ð=Ð+Ð=Ð+Ð=Ð=°

．


[image: image377.wmf]DFE

\

V

为等腰直角三角形．

又
[image: image378.wmf]DHEF

^

Q

，


[image: image379.wmf]\

点H为
[image: image380.wmf]EF

的中点．


[image: image381.wmf]1

2

HDEF

\=

．

同理，由
[image: image382.wmf]HB

是
[image: image383.wmf]Rt

EBF

△

斜边上的中线得，


[image: image384.wmf]1

2

HBEF

=

．


[image: image385.wmf]HDHB

\=

． 

②∵四边形
[image: image386.wmf]ABCD

是正方形，


[image: image387.wmf]CDCB

\=

．

又
[image: image388.wmf],

HDHBCHCH

==

Q

，


[image: image389.wmf]DCHBCH

\

VV

≌

．


[image: image390.wmf]45

DCHBCH

\Ð=Ð=°

．

又
[image: image391.wmf]DEF

QV

为等腰直角三角形，


[image: image392.wmf]45

DFE

\Ð=°

．


[image: image393.wmf]HCEDFK

\Ð=Ð

．


[image: image394.wmf]Q

四边形
[image: image395.wmf]ABCD

是正方形，


[image: image396.wmf]//

ADBC

\

．


[image: image397.wmf]DKFHEC

\Ð=Ð

．


[image: image398.wmf]DKFHEC

\

VV

∽

． 


[image: image399.wmf]DKDF

HEHC

\=

．


[image: image400.wmf]DKHCDFHE

\×=×

．

又∵在等腰直角三角形
[image: image401.wmf]DFH

中，
[image: image402.wmf]22

DFHFHE

==



[image: image403.wmf]2

22

DKHCDFHEHE

\×=×==

．


[image: image404.wmf]1

HE

\=

．

【点睛】本题主要考查正方形的性质、全等三角形的判定与性质、相似三角形的判定与性质、直角三角形斜边上的中线以及等腰直角三角形的性质，熟知图形的性质与判定是解决本题的关键．

22. 已知抛物线
[image: image405.wmf]2

9

4

yaxxc

=++

与x轴交于
[image: image406.wmf]AB

、

两点，与y轴交于C点，且点A的坐标为
[image: image407.wmf](1,0)

-

、点C的坐标为
[image: image408.wmf](0,3)

．

[image: image409.png]=78







（1）求该抛物线的函数表达式；

（2）如图1，若该抛物线的顶点为P，求
[image: image410.wmf]PBC

V

的面积；

（3）如图2，有两动点
[image: image411.wmf]DE

、

在
[image: image412.wmf]COB

△

的边上运动，速度均为每秒1个单位长度，它们分别从点C和点B同时出发，点D沿折线
[image: image413.wmf]COB

按
[image: image414.wmf]COB

®®

方向向终点B运动，点E沿线段
[image: image415.wmf]BC

按
[image: image416.wmf]BC

®

方向向终点C运动，当其中一个点到达终点时，另一个点也随之停止运动．设运动时间为t秒，请解答下列问题：

①当t为何值时，
[image: image417.wmf]BDE

V

的面积等于
[image: image418.wmf]33

10

；

②在点
[image: image419.wmf]DE

、

运动过程中，该抛物线上存在点F，使得依次连接
[image: image420.wmf]ADDFFEEA

、

、

、

得到的四边形
[image: image421.wmf]ADFE

是平行四边形，请直接写出所有符合条件的点F的坐标．

【答案】（1）
[image: image422.wmf]2

39

3

44

yxx

=-++

；（2）
[image: image423.wmf]PBC

V

的面积为
[image: image424.wmf]45
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；（3）①当
[image: image425.wmf]33
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或
[image: image426.wmf]75
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时，
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；②点F的坐标为
[image: image428.wmf]1013
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或
[image: image429.wmf](3,3)
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【解析】
【分析】（1）直接将
[image: image430.wmf](1,0),(0,3)
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-

两点坐标代入解析式中求出a和c的值即可；

（2）先求出顶点和B点坐标，再利用割补法，将所求三角形面积转化为与其相关的图形的面积的和差关系即可，如图，
[image: image431.wmf]PBCOPCOPBOBC
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；

（3）①先求出BC的长和E点坐标，再分两种情况讨论，当点D在线段
[image: image432.wmf]CO

上运动时的情况和当点D在线段
[image: image433.wmf]OB

上运动情况，利用面积已知得到关于t的一元二次方程，解t即可；

②分别讨论当点D在线段
[image: image434.wmf]CO

上运动时的情况和当点D在线段
[image: image435.wmf]OB

上的情况，利用平行四边形的性质和平移的知识表示出F点的坐标，再代入抛物线解析式中计算即可．

【详解】（1）∵抛物线
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经过
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解得
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[image: image440.wmf]\

该地物线的函数表达式为
[image: image441.wmf]2
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（2）∵抛物线
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∴抛物线的顶点P的坐标为
[image: image443.wmf]375
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，解得：
[image: image446.wmf]12

1,4

xx

=-=

，


[image: image447.wmf]B

\

点的坐标为
[image: image448.wmf](4,0),4

OB

=

．

如图4-1，连接
[image: image449.wmf]OP

，则
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的面积为
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（3）①∵在
[image: image459.wmf]OBC

V

中，
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当动点E运动到终点C时，另一个动点D也停止运动．
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∴在
[image: image463.wmf]Rt
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中，
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当运动时间为t秒时，
[image: image466.wmf]BEt
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如图4-2，过点E作
[image: image467.wmf]ENx
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轴，垂足为N，则
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∴点E的坐标为
[image: image472.wmf]43
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下面分两种情形讨论：

i．当点D在线段
[image: image473.wmf]CO

上运动时，
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此时
[image: image475.wmf]CDt
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，点D的坐标为
[image: image476.wmf](0,3)
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当
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解得
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ii．如图4-3，当点D在线段
[image: image486.wmf]OB

上运动时，
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当
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又
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综上所述，当
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②如图4-4，当点D在线段
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上运动时，
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当四边形ADFE[image: image503.wmf]为

平行四边形时，

AE可通过平移得到EF，

∵A到D横坐标加1，纵坐标加
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如图4-5，当点D在线段
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上运动时，
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∵A到D横坐标加
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综上可得，F点的坐标为
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【点睛】本题综合考查了抛物线的图像与性质、相似三角形的判定与性质、已知顶点坐标求三角形面积、平行四边形的判定与性质、平移的性质、勾股定理等内容，解决本题的关键是牢记相关概念与公式，本题对学生的综合思维能力、分析能力以及对学生的计算能力都要求较高，考查了学生利用平面直角坐标系解决问题的能力，本题蕴含了数形结合与分类讨论的思想方法等．
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