
2021年福建省中考数学试卷

一、选择题：本题共10小题，每小题4分，共40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合要求的．

1. 在实数
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中，最小的数是（    ）
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【答案】A

【解析】
【分析】根据正数大于0，0大于负数，两个负数，绝对值大的反而小．

【详解】解：在实数
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最小的数是：
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故选：A．

【点睛】本题考查了实数比较大小，解题的关键是：根据正数大于0，0大于负数，两个负数，绝对值大的反而小，可以直接判断出来．

2. 如图所示的六角螺栓，其俯视图是（    ）
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A. [image: image16.png]



B. [image: image17.png]



C. [image: image18.png]



D. [image: image19.png]



【答案】A

【解析】
【分析】根据从上面看到的图形即可得到答案．

【详解】从上面看是一个正六边形，中间是一个圆，

故选：A．

【点睛】本题考查了简单组合体的三视图，从上边看得到的图形是俯视图．看得见部分的轮廓线要画成实线，看不见部分的轮廓线要画成虚线．

3. 如图，某研究性学习小组为测量学校A与河对岸工厂B之间的距离，在学校附近选一点C，利用测量仪器测得
[image: image20.wmf]60,90,2km
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．据此，可求得学校与工厂之间的距离
[image: image21.wmf]AB
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A. 
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【答案】D

【解析】
【分析】解直角三角形，已知一条直角边和一个锐角，求斜边的长．

【详解】
[image: image27.wmf]60,90,2km

ACAC

Ð=°Ð=°=

Q



[image: image28.wmf]cos

AC

A

AB

\=

，
[image: image29.wmf]1

cos60

2

°=



[image: image30.wmf]2

4

1

cos

2

km

AC

AB

A

\===

．

故选D．

【点睛】本题考查解直角三角形应用，掌握特殊锐角三角函数的值是解题关键．

4. 下列运算正确的是（    ）
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【答案】D

【解析】
【分析】根据不同的运算法则或公式逐项加以计算，即可选出正确答案．

【详解】解：A：
[image: image35.wmf](
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B：
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C：
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故选：D

【点睛】本题考查了整式的加减法法则、乘法公式、同底数幂的除法法则、积的乘方、幂的乘方等知识点，熟知上述各种不同的运算法则或公式，是解题的关键．

5. 某校为推荐一项作品参加“科技创新”比赛，对甲、乙、丙、丁四项候选作品进行量化评分，具体成绩（百分制）如表：

	         项目

作品
	甲
	乙
	丙
	丁

	创新性
	90
	95
	90
	90

	实用性
	90
	90
	95
	85


如果按照创新性占60%，实用性占40%计算总成绩，并根据总成绩择优推荐，那么应推荐的作品是（    ）

A. 甲
B. 乙
C. 丙
D. 丁

【答案】B

【解析】
【分析】利用加权平均数计算总成绩,比较判断即可

【详解】根据题意,得:

甲：90×60%+90×40%=90；

乙：95×60%+90×40%=93；

丙：90×60%+95×40%=92；

丁：90×60%+85×40%=88；

故选B

【点睛】本题考查了加权平均数的计算，熟练掌握加权平均数的计算方法是解题的关键．

6. 某市2018年底森林覆盖率为63%．为贯彻落实“绿水青山就是金山银山”的发展理念，该市大力开展植树造林活动，2020年底森林覆盖率达到68%，如果这两年森林覆盖率的年平均增长率为x，那么，符合题意的方程是（    ）
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【答案】B

【解析】
【分析】设年平均增长率为x，根据2020年底森林覆盖率＝2018年底森林覆盖率乘
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，据此即可列方程求解．

【详解】解：设年平均增长率为x，由题意得：
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故选：B．

【点睛】此题主要考查了一元二次方程的应用，关键是根据题意找到等式两边的平衡条件，列出方程即可．

7. 如图，点F在正五边形
[image: image45.wmf]ABCDE

的内部，
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为等边三角形，则
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【答案】C

【解析】
【分析】根据多边形内角和公式可求出∠ABC的度数，根据正五边形的性质可得AB=BC，根据等边三角形的性质可得∠ABF=∠AFB=60°，AB=BF，可得BF=BC，根据角的和差关系可得出∠FBC的度数，根据等腰三角形的性质可求出∠BFC的度数，根据角的和差关系即可得答案．

【详解】∵
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是正五边形，
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故选：C．

【点睛】本题考查多边形内角和、等腰三角形的性质、等边三角形的性质，熟练掌握多边形内角和公式是解题关键．

8. 如图，一次函数
[image: image58.wmf](

)

0

ykxbk

=+>

的图象过点
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【答案】C

【解析】
【分析】先平移该一次函数图像，得到一次函数
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[image: image67.wmf]的

图像，再由图像即可以判断出 
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的解集．

【详解】解：如图所示，将直线
[image: image69.wmf](
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向右平移1个单位得到 
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，该图像经过原点，

由图像可知，在y轴右侧，直线位于x轴上方，即y>0，

因此，当x>0时，
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故选：C．
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【点睛】本题综合考查了函数图像的平移和利用一次函数图像求对应一元一次不等式的解集等，解决本题的关键是牢记一次函数的图像与一元一次不等式之间的关系，能从图像中得到对应部分的解集，本题蕴含了数形结合的思想方法等．

9. 如图，
[image: image73.wmf]AB

为
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[image: image75.wmf]AB

的延长线上，
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【答案】D

【解析】
【分析】连接OC，CP，DP是⊙O的切线，根据定理可知∠OCP＝90°，∠CAP＝∠PAD，利用三角形的一个外角等于与其不相邻的两个内角的和可求∠CAD=∠COP，在Rt△OCP中求出
[image: image85.wmf]sin
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即可．

【详解】解：连接OC，

[image: image86.png]





CP，DP是⊙O的切线，则∠OCP＝90°，∠CAP＝∠PAD，

∴∠CAD=2∠CAP，

∵OA=OC

∴∠OAC＝∠ACO，

∴∠COP＝2∠CAO

∴∠COP＝∠CAD

∵
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故选：D．

【点睛】本题利用了切线的性质，锐角三角函数，三角形的外角与内角的关系求解．

10. 二次函数
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四个点，下列说法一定正确的是（    ）

A. 若
[image: image93.wmf]12

0

yy

>

，则
[image: image94.wmf]34

0

yy

>


B. 若
[image: image95.wmf]14

0

yy

>

，则
[image: image96.wmf]23

0

yy

>


C. 若
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【答案】C

【解析】
【分析】求出抛物线[image: image101.wmf]的

对称轴，根据抛物线的开口方向和增减性，根据横坐标的值，可判断出各点纵坐标值的大小关系，从而可以求解．

【详解】解：
[image: image102.wmf]Q
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距离对称轴越近，函数值越小，
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B,若
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C，若
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D，若
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故选：C．

【点睛】本题考查了二次函数的图象与性质及不等式，解题的关键是：根据二次函数的对称轴及开口方向，确定各点纵坐标值的大小关系，再进行分论讨论判断即可．

二、填空题：本题共6小题，每小题4分，共24分．

11. 若反比例函数
[image: image116.wmf]k
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的图象过点
[image: image117.wmf](
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，则k的值等于_________．

【答案】1

【解析】
【分析】结合题意，将点
[image: image118.wmf](

)

1,1

代入到
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，通过计算即可得到答案．

【详解】∵反比例函数
[image: image120.wmf]k
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的图象过点
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故答案为：1．

【点睛】本题考查了反比例函数的知识；解题的关键是熟练掌握反比例函数图像的性质，从而完成求解．

12. 写出一个无理数x，使得
[image: image124.wmf]14

x
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，则x可以是_________（只要写出一个满足条件的x即可）

【答案】答案不唯一（如
[image: image125.wmf]2,,1.010010001

p

×××

等）

【解析】
【分析】从无理数的三种形式：①开方开不尽的数，②无限不循环小数，③含有π的数，

【详解】根据无理数的定义写一个无理数，满足
[image: image126.wmf]14

x

<<

即可；

所以可以写：

①开方开不尽的数：
[image: image127.wmf]2,


②无限不循环小数，
[image: image128.wmf]1.010010001

…

…

，

③含有π的数
[image: image129.wmf],
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等．只要写出一个满足条件的x即可．

故答案为：答案不唯一（如
[image: image130.wmf]2,,1.010010001
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【点睛】本题考查了无理数的定义，解答本题的关键掌握无理数的三种形式：①开方开不尽的数，②无限不循环小数，③含有π的数．

13. 某校共有1000名学生．为了解学生的中长跑成绩分布情况，随机抽取100名学生的中长跑成绩，画出条形统计图，如图．根据所学的统计知识可估计该校中长跑成绩优秀的学生人数是_________．
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【答案】
[image: image132.wmf]270


【解析】
【分析】利用样本中的优秀率来估计整体中的优秀率，从而得出总体中的中长跑成绩优秀的学生人数．

【详解】解：由图知：样本中优秀学生的比例为：
[image: image133.wmf]27
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[image: image134.wmf]\

该校中长跑成绩优秀的学生人数是：
[image: image135.wmf]100027%270
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故答案是：
[image: image136.wmf]270

．

【点睛】本题考查了利用样本估计总体的统计思想，解题的关键是：根据图中信息求出样本中优秀率作为总体中的优秀率，即可求出总体中优秀的人数．

14. 如图，
[image: image137.wmf]AD

是
[image: image138.wmf]ABC
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的角平分线．若
[image: image139.wmf]90,3
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，则点D到
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的距离是_________．

[image: image141.png]




【答案】
[image: image142.wmf]3


【解析】
【分析】根据角平分线的性质，角平分线上的点到角的两边的距离相等，即可求得．

【详解】如图，过D作
[image: image143.wmf]DEAC

^

，则D到
[image: image144.wmf]AC

的距离为DE

[image: image145.png]






[image: image146.wmf]AD

Q

平分
[image: image147.wmf]CAB

Ð

，
[image: image148.wmf]90,3

BBD

Ð=°=

，


[image: image149.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image150.wmf]3

DEBD

==


 
[image: image151.wmf]\

点D到
[image: image152.wmf]AC

的距离为
[image: image153.wmf]3

．

故答案为
[image: image154.wmf]3

．

【点睛】本题考查了角平分线的性质，点到直线的距离等知识，理解点到直线的距离的定义，熟知角平分线的性质是解题关键．

15. 已知非零实数x，y满足
[image: image155.wmf]1
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的值等于_________．

【答案】4

【解析】
【分析】由条件
[image: image157.wmf]1

x

y

x

=

+

变形得，x-y=xy，把此式代入所求式子中，化简即可求得其值．

【详解】由
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∴
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故答案为：4

【点睛】本题是求代数式的值，考查了整体代入法求代数式的值，关键是根据条件
[image: image160.wmf]1
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，变形为x-y=xy，然后整体代入．

16. 如图，在矩形
[image: image161.wmf]ABCD

中，
[image: image162.wmf]4,5

ABAD

==

，点E，F分别是边
[image: image163.wmf],

ABBC

上的动点，点E不与A，B重合，且
[image: image164.wmf]EFAB

=

，G是五边形
[image: image165.wmf]AEFCD

内满足
[image: image166.wmf]GEGF

=

且
[image: image167.wmf]90

EGF

Ð=°

的点．现给出以下结论：

①
[image: image168.wmf]GEB

Ð

与
[image: image169.wmf]GFB

Ð

一定互补；

②点G到边
[image: image170.wmf],

ABBC

的距离一定相等；

③点G到边
[image: image171.wmf],

ADDC

的距离可能相等；

④点G到边
[image: image172.wmf]AB

的距离的最大值为
[image: image173.wmf]22

．

其中正确的是_________．（写出所有正确结论的序号）

[image: image174.png]B





【答案】①②④

【解析】
【分析】①利用四边形内角和为
[image: image175.wmf]360

°

即可求证；

②过
[image: image176.wmf]G

作
[image: image177.wmf],

GMABGNBC

^^

，证明
[image: image178.wmf]GMEGNF

△

≌

△

即可得结论；

③分别求出G到边
[image: image179.wmf],

ADDC

的距离的范围，再进行判断；

④点G到边
[image: image180.wmf]AB

的距离的最大值为当
[image: image181.wmf]GEAB

^

时，GE即为所求．

【详解】
[image: image182.wmf]90
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°
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Q



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image183.wmf]GEGF

=



[image: image184.wmf]45
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①
[image: image185.wmf]Q

四边形
[image: image186.wmf]ABCD

是矩形


[image: image187.wmf]90
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[image: image188.wmf]90

EGF
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Q

,四边形内角和为
[image: image189.wmf]360

°
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[image: image191.wmf]\

①正确．

②如图：过
[image: image192.wmf]G

作
[image: image193.wmf],

GMABGNBC

^^
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[image: image196.wmf]180
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，
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[image: image198.wmf]GFNGEM
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又
[image: image199.wmf]Q



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image200.wmf]GEGF

=
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[image: image202.wmf]GMGN
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即点G到边
[image: image203.wmf],

ABBC

的距离一定相等


[image: image204.wmf]\

②正确．

③如图：过
[image: image205.wmf]G

作
[image: image206.wmf],

GNADGMCD

^^
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而
[image: image213.wmf]2522
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所以点G到边
[image: image214.wmf],

ADDC

的距离不可能相等


[image: image215.wmf]\

③不正确．

④如图：

[image: image216.png]



当
[image: image217.wmf]GEAB

^

时，点G到边
[image: image218.wmf]AB

的距离的最大
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[image: image220.wmf]\

④正确．

综上所述：①②④正确．

故答案为①②④．

【点睛】本题考查了动点问题，四边形内角和为
[image: image221.wmf]360

°

，全等三角形的证明，点到直线的距离，锐角三角函数，矩形的性质，熟悉矩形的性质是解题的关键．

三、解答题：本题共9小题，共86分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17. 计算：
[image: image222.wmf]1
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．

【答案】
[image: image223.wmf]3


【解析】
【分析】先化简二次根式，绝对值，负整式指数幂，然后计算即可得答案．

【详解】
[image: image224.wmf]1
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[image: image225.wmf]23(33)3
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[image: image227.wmf]3

=

．

【点睛】本小题考查二次根式的化简、绝对值的意义、负指数幂等基础知识，熟练掌握运算法则是解题关键．

18. 如图，在
[image: image228.wmf]ABC

V

中，D是边
[image: image229.wmf]BC

上的点，
[image: image230.wmf],
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DEACDFAB

，垂足分别为E，F，且
[image: image231.wmf],

DEDFCEBF

==

．求证：
[image: image232.wmf]BC

Ð=Ð

．

[image: image233.png]



【答案】见解析

【解析】
【分析】由
[image: image234.wmf],

^^

DEACDFAB

得出
[image: image235.wmf]90

DECDFB

Ð=Ð=°

，由SAS证明
[image: image236.wmf]DECDFB

VV

≌

，得出对应角相等即可．

【详解】证明：∵
[image: image237.wmf],
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DEACDFAB

，

∴
[image: image238.wmf]90
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在
[image: image239.wmf]DEC

V

和
[image: image240.wmf]DFB
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中，
[image: image241.wmf],
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[image: image243.wmf]BC
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【点睛】本小题考查垂线的性质、全等三角形的判定与性质、等基础知识，考查推理能力、空间观念与几何直观．

19. 解不等式组：
[image: image244.wmf]32
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【答案】
[image: image245.wmf]13
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【解析】
【分析】分别求出不等式组中各不等式的解集，再取公共部分即可．

【详解】解：解不等式
[image: image246.wmf]32
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[image: image247.wmf]33
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，

解得:
[image: image248.wmf]1
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解不等式
[image: image249.wmf]13
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[image: image250.wmf]3336
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，

解得：
[image: image251.wmf]3
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所以原不等式组的解集是：
[image: image252.wmf]13
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．

【点睛】本题考查了解一元一次不等式组，解题的关键是：准确解出各个不等式的解集，再取公共部分即可．

20. 某公司经营某种农产品，零售一箱该农产品的利润是70元，批发一箱该农产品的利润是40元．

（1）已知该公司某月卖出100箱这种农产品共获利润4600元，问：该公司当月零售、批发这种农产品的箱数分别是多少？

（2）经营性质规定，该公司零售的数量不能多于总数量的30%．现该公司要经营1000箱这种农产品，问：应如何规划零售和批发的数量，才能使总利润最大？最大总利润是多少？

【答案】（1）该公司当月零售农产品20箱，批发农产品80箱；（2）该公司应零售农产品300箱、批发农产品700箱才能使总利润最大，最大总利润是49000元

【解析】
【分析】（1）设该公司当月零售农产品x箱，批发农产品y箱，利用卖出100箱这种农产品共获利润4600元列方程组，然后解方程组即可；

（2）设该公司零售农产品m箱，获得总利润w元，利用利润的意义得到
[image: image253.wmf]7040(1000)3040000

wmmm

=+-=+

，再根据该公司零售的数量不能多于总数量的30%可确定m的范围，然后根据一次函数的性质解决问题．

【详解】解：（1）设该公司当月零售农产品x箱，批发农产品y箱．

依题意，得
[image: image254.wmf]70404600,
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解得
[image: image255.wmf]20,
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所以该公司当月零售农产品20箱，批发农产品80箱．

（2）设该公司零售农产品m箱，获得总利润w元．则批发农产品的数量为
[image: image256.wmf](1000)

m
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箱，

∵该公司零售的数量不能多于总数量的30%

∴
[image: image257.wmf]300
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依题意，得
[image: image258.wmf]7040(1000)3040000,300

wmmmm
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因为
[image: image259.wmf]300

>

，所以w随着m的增大而增大，

所以
[image: image260.wmf]300

m

=

时，取得最大值49000元，

此时
[image: image261.wmf]1000700

m

-=

．

所以该公司应零售农产品300箱、批发农产品700箱才能使总利润最大，最大总利润是49000元．

【点睛】本题考查了一次函数的应用：建立一次函数模型，利用一次函数的性质和自变量的取值范围解决最值问题；也考查了二元一次方程组．

21. 如图，在
[image: image262.wmf]Rt

ABC

V

中，
[image: image263.wmf]90

ACB

Ð=°

．线段
[image: image264.wmf]EF

是由线段
[image: image265.wmf]AB

平移得到的，点F在边
[image: image266.wmf]BC

上，
[image: image267.wmf]EFD

△

是以
[image: image268.wmf]EF

为斜边的等腰直角三角形，且点D恰好在
[image: image269.wmf]AC

的延长线上．

[image: image270.png]



（1）求证：
[image: image271.wmf]ADEDFC

Ð=Ð

；

（2）求证：
[image: image272.wmf]CDBF

=

．

【答案】（1）见解析；（2）见解析

【解析】
【分析】（1）通过两角和等于
[image: image273.wmf]90

°

，然后通过等量代换即可证明；

（2）通过平移的性质，证明三角形全等，得到对应边相等，通过等量代换即可证明．

【详解】证明：（1）在等腰直角三角形
[image: image274.wmf]EDF

中，
[image: image275.wmf]90
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∴
[image: image276.wmf]90
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∵
[image: image277.wmf]90
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[image: image278.wmf]90
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∴
[image: image279.wmf]ADEDFC
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．

（2）连接
[image: image280.wmf]AE

．

[image: image281.png]w/




由平移[image: image282.wmf]的

性质得
[image: image283.wmf]//,
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∴
[image: image284.wmf]90
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[image: image285.wmf]18090
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∴
[image: image286.wmf]EADDCF
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∵
[image: image287.wmf]EDF

V

是等腰直角三角形，

∴
[image: image288.wmf]DEDF
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由（1）得
[image: image289.wmf]ADEDFC

Ð=Ð

，

∴
[image: image290.wmf]AEDCDF

VV

≌

，

∴
[image: image291.wmf]AECD
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[image: image292.wmf]CDBF
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．

【点睛】本小题考查平移的性质、直角三角形和等腰三角形的性质、全等三角形的判定和性质，解题的关键是：正确添加辅助线、熟练掌握平移的性质和全等三角形的判定与性质．

22. 如图，已知线段
[image: image293.wmf],

MNaARAK

=^

，垂足为a．

[image: image294.png]



（1）求作四边形
[image: image295.wmf]ABCD

，使得点B，D分别在射线
[image: image296.wmf],

AKAR

上，且
[image: image297.wmf]ABBCa

==

，
[image: image298.wmf]60

ABC
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，
[image: image299.wmf]//

CDAB

；（要求：尺规作图，不写作法，保留作图痕迹）

（2）设P，Q分别为（1）中四边形
[image: image300.wmf]ABCD

的边
[image: image301.wmf],

ABCD

的中点，求证：直线
[image: image302.wmf],,

ADBCPQ

相交于同一点．

【答案】（1）作图见解析；（2）证明见解析

【解析】
【分析】（1）根据
[image: image303.wmf]ABa

=

，点B在射线
[image: image304.wmf]AK

上，过点A作
[image: image305.wmf]ABa

=

；根据等边三角形性质，得
[image: image306.wmf]ABBCAC

==

，分别过点A、B，
[image: image307.wmf]a

为半径画圆弧，交点即为点C；再根据等边三角形的性质作CD，即可得到答案；

（2）设直线
[image: image308.wmf]BC

与
[image: image309.wmf]AD

相交于点S、直线
[image: image310.wmf]PQ

与
[image: image311.wmf]AD

相交于点
[image: image312.wmf]S

¢

，根据平行线和相似三角形的性质，得
[image: image313.wmf]ADAD
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¢

，从而得
[image: image314.wmf]SDSD

¢

=

，即可完成证明．

【详解】（1）作图如下：

[image: image315.png]





四边形
[image: image316.wmf]ABCD

是所求作的四边形；

（2）设直线
[image: image317.wmf]BC

与
[image: image318.wmf]AD

相交于点S，

[image: image319.png]S(S")







∵
[image: image320.wmf]//
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设直线
[image: image323.wmf]PQ

与
[image: image324.wmf]AD

相交于点
[image: image325.wmf]S
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，

同理
[image: image326.wmf]SAPA
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∵P，Q分别为
[image: image327.wmf],
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的中点，
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∴点S与
[image: image335.wmf]S
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重合，即三条直线
[image: image336.wmf],,

ADBCPQ

相交于同一点．

【点睛】本题考查了尺规作图、等边三角形、直角三角形、平行线、相似三角形等基础知识，解题的关键是熟练掌握推理能力、空间观念、化归与转化思想，从而完成求解．

23. “田忌赛马”的故事闪烁着我国古代先贤的智慧光芒．该故事的大意是：齐王有上、中、下三匹马
[image: image337.wmf]111

,,

ABC

，田忌也有上、中、下三匹马
[image: image338.wmf]22
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,,
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，且这六匹马在比赛中的胜负可用不等式表示如下：
[image: image339.wmf]121212
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（注：
[image: image340.wmf]AB

>

表示A马与B马比赛，A马获胜）．一天，齐王找田忌赛马，约定：每匹马都出场比赛一局，共赛三局，胜两局者获得整场比赛的胜利．面对劣势，田忌事先了解到齐王三局比赛的“出马”顺序为上马、中马、下马，并采用孙膑的策略：分别用下马、上马、中马与齐王的上马、中马、下马比赛，即借助对阵（
[image: image341.wmf]212121

,,

CAABBC

）获得了整场比赛的胜利，创造了以弱胜强的经典案例．

假设齐王事先不打探田忌的“出马”情况，试回答以下问题：

（1）如果田忌事先只打探到齐王首局将出“上马”，他首局应出哪种马才可能获得整场比赛的胜利？并求其获胜的概率；

（2）如果田忌事先无法打探到齐王各局的“出马”情况，他是否必败无疑？若是，请说明理由；若不是，请列出田忌获得整场比赛胜利的所有对阵情况，并求其获胜的概率．

【答案】（1）田忌首局应出“下马”才可能在整场比赛中获胜，
[image: image342.wmf]1
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；（2）不是，田忌获胜的所有对阵是
[image: image343.wmf](
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[image: image349.wmf]1
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【解析】
【分析】（1）通过理解题意分析得出结论，通过列举法求出获胜的概率；

（2）通过列举齐王的出马顺序和田忌获胜的对阵，求出概率．

【详解】（1）田忌首局应出“下马”才可能在整场比赛中获胜．

此时，比赛的所有可能对阵为：
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，共四种．

其中田忌获胜的对阵有
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，共两种，

故此时田忌获胜的概率为
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（2）不是．

齐王的出马顺序为
[image: image357.wmf]111
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ABC

时，田忌获胜的对阵是
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；

齐王的出马顺序为
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时，田忌获胜的对阵是
[image: image360.wmf](

)

212121

,,

CABCAB

；

齐王的出马顺序为
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时，田忌获胜的对阵是
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齐王的出马顺序为
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时，田忌获胜的对阵是
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；

齐王的出马顺序为
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时，田忌获胜的对阵是
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；

齐王的出马顺序为
[image: image367.wmf]111
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CBA

时，田忌获胜的对阵是
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综上所述，田忌获胜的所有对阵是
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齐王的出马顺序为
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时，比赛的所有可能对阵是
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共6种，同理，齐王的其他各种出马顺序，也都分别有相应的6种可能对阵，

所以，此时田忌获胜的概率
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【点睛】本小题考查简单随机事件的概率等基础知识，考查推理能力、应用意识，考查统计与概率思想；通过列举所有对阵情况，求得概率是解题的关键．

24. 如图，在正方形
[image: image383.wmf]ABCD

中，E，F为边
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上[image: image385.wmf]的

两个三等分点，点A关于
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的对称点为
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¢

，
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¢

的延长线交
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于点G．
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（1）求证：
[image: image391.wmf]//
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¢

；

（2）求
[image: image392.wmf]GAB

¢
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的大小；

（3）求证：
[image: image393.wmf]2
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¢¢

=

．

【答案】（1）见解析；（2）45°；（3）见解析

【解析】
【分析】（1）设直线
[image: image394.wmf]DE

与
[image: image395.wmf]AA

¢

相交于点T，证明
[image: image396.wmf]ET

是
[image: image397.wmf]AAF

¢

V

的中位线即可；

（2）连接
[image: image398.wmf]FG

，取
[image: image399.wmf]FG

的中点O，连接
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¢

，证明点
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¢

，F，B，G四点共圆即可；

（3）设
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，则
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ADBCaAFaAEBFa
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，设
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，则
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，根据勾股定理找到k与a的关系，根据
[image: image406.wmf]AFBAGC
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列比例求解即可．

【详解】解：（1）设直线
[image: image407.wmf]DE

与
[image: image408.wmf]AA

¢

相交于点T，
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∵点A与
[image: image410.wmf]A

¢

关于
[image: image411.wmf]DE

对称，

∴
[image: image412.wmf]DE

垂直平分
[image: image413.wmf]AA

¢

，即
[image: image414.wmf],

DEAAATTA
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∵E，F为
[image: image415.wmf]AB

边上的两个三等分点，

∴
[image: image416.wmf]AEEF
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，

∴
[image: image417.wmf]ET

是
[image: image418.wmf]AAF
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V

的中位线，

∴
[image: image419.wmf]ETAF
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，即
[image: image420.wmf]DEAF
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（2）连接
[image: image421.wmf]FG

，∵四边形
[image: image422.wmf]ABCD

是正方形，

∴
[image: image423.wmf],90,90
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∵
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DTA

Ð=

°

，

∴
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，∴
[image: image427.wmf]ADTBAG
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∴
[image: image428.wmf]DAEABG
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，

∴
[image: image429.wmf]AEBG
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，又
[image: image430.wmf]AEEFFB
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，

∴
[image: image431.wmf]FBBG
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，

∴
[image: image432.wmf]FBG
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是等腰直角三角形，

∴
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∵
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∴
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∴
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取
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的中点O，连接
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在
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和
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∴
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∴点
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为直径的
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上，

∴
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（3）设
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由（2）得
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∴
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[image: image452.wmf]1

tan

3

AAF

=

¢

Ð

，∴
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设
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，则
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，在
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中，由勾股定理，得
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在
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中，由勾股定理，得
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由（2）知，
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∴
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【点睛】本小题考查正方形的性质、轴对称的性质、多边形内角与外角的关系、全等三角形的判定与性质、相似三角形的判定与性质、平行线的判定与性质、三角形中位线定理、圆的基本概念与性质、解直角三角形等基础知识，考查推理能力、运算能力，考查空间观念与几何直观，考查化归与转化思想．

25. 已知抛物线
[image: image473.wmf]2

yaxbxc

=++

与x轴只有一个公共点．

（1）若抛物线过点
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，求
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的最小值；

（2）已知点
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中恰有两点在抛物线上．

①求抛物线的解析式；

②设直线l：
[image: image477.wmf]1
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与抛物线交于M，N两点，点A在直线
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上，且
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，过点A且与x轴垂直的直线分别交抛物线和于点B，C．求证：
[image: image480.wmf]MAB

△

与
[image: image481.wmf]MBC

△

的面积相等．

【答案】（1）-1；（2）①
[image: image482.wmf]2
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；②见解析

【解析】
【分析】（1）先求得c=1，根据抛物线
[image: image483.wmf]2

yaxbxc
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与x轴只有一个公共点，转化为判别式△=0，从而构造二次函数求解即可；

（2）①根据抛物线
[image: image484.wmf]2
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与x轴只有一个公共点，得抛物线上的点只能落在x轴的同侧，据此判断即可；②证明AB=BC即可

【详解】解：因为抛物线
[image: image485.wmf]2
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与x轴只有一个公共点，

以方程
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所以
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（1）因为抛物线过点
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，所以
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所以
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当
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取到最小值
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（2）①因[image: image497.wmf]为

抛物线
[image: image498.wmf]2
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与x轴只有一个公共点，

所以抛物线上的点只能落在x轴的同侧．

又点
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中恰有两点在抛物线的图象上，

所以只能是
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在抛物线的图象上，

由对称性可得抛物线的对称轴为
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又点
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在抛物线的图象上，所以
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故抛物线的解析式为
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②由题意设
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记直线
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为m，分别过M，N作
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即
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又
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所以
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所以
[image: image522.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

121020

220

kxkxxxxx

+++--=

，

[image: image523.png]=Y





即
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把
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所以
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将②代入①，得
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即
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所以过点A且与x轴垂直的直线为
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，

将
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[image: image536.wmf]2

1

4

yx

=

，得
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将
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[image: image541.wmf]2

21

yk

=+

，

即
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，因此
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所以
[image: image545.wmf]MAB

△

与
[image: image546.wmf]MBC

△

的面积相等．

【点睛】本小题考查一次函数和二次函数的图象与性质、相似三角形的判定与性质、三角形面积等基础知识，突出运算能力、推理能力、空间观念与几何直观、创新意识，灵活运用函数与方程思想、数形结合思想及化归与转化思想求解是解题的关键．
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