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数学
（考试时间：120分钟  满分：120分）
注意：本试卷分试题卷和答题卡两部分，答案一律填写在答题卡上，在试题卷上作等无效；不能使用计算器：考试结束后，将本试题卷和答题卡一并交回．
第Ⅰ卷
一、选择题（共12小题，每小题3分，共36分．在每小题给出的四个选项中只有一项是符合要求的，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，）

1. 的相反数是（　　）


A. 	B. 	C. 3	D. -3
【答案】A
【解析】


【详解】试题分析：根据相反数的意义知：的相反数是.
故选：A．
【考点】相反数.
2. 2022北京冬残奥会的会徽是以汉字“飞”为灵感来设计的，展现了运动员不断飞跃，超越自我，奋力拼搏，激励世界的冬残奥精神下列的四个图中，能由如图所示的会徽经过平移得到的是（    ）
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【答案】D
【解析】
【分析】根据平移的特点分析判断即可．
【详解】根据题意，得
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故A不符合题意；
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故B不符合题意；
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故C不符合题意；
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故D符合题意；
故选D．
【点睛】本题考查了平移的特点，熟练掌握平移的特点是解题的关键．
3. 空气是混合物，为直观介绍空气各成分的百分比，最适合用的统计图是（　　）
A. 折线图	B. 条形图	C. 直方图	D. 扇形图
【答案】D
【解析】
【详解】解：由分析可知，要求直观反映空气的组成情况，即各部分在总体中所占的百分比，结合统计图各自的特点，应选择扇形统计图．故选D．

4. 如图，数轴上的点A表示的数是，则点A关于原点对称的点表示的数是（    ）
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A. 	B. 0	C. 1	D. 2
【答案】C
【解析】
【分析】根据数轴上表示一对相反数的点关于原点对称即可求得答案．
【详解】∵数轴上的点A表示的数是−1，
∴点A关于原点对称的点表示的数为1，
故选：C．
【点睛】本题考查了实数与数轴之间的对应关系，熟练掌握对称的性质是解题的关键．

5. 不等式的解集是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】先移项，合并同类项，再不等式的两边同时除以2，即可求解．

【详解】，

，

，
故选：B．
【点睛】本题考查了解一元一次不等式，熟练掌握解不等式的步骤是解题的关键．
6. 如图，已知a∥b，∠1=55°，则∠2的度数是(     )．
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A. 35°	B. 45°	C. 55°	D. 125°
【答案】C
【解析】
【分析】根据两直线平行，同位角相等可得∠3=∠1=55°，再根据对顶角相等即可求得答案.
【详解】∵a//b，
∴∠3=∠1=55°，
∴∠2=∠3=55°．
故选C．
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7. 下列事件是必然事件的是（    ）
A. 三角形内角和是180°	B. 端午节赛龙舟，红队获得冠军
C. 掷一枚均匀骰子，点数是6的一面朝上	D. 打开电视，正在播放神舟十四号载人飞船发射实况
【答案】A
【解析】
【分析】根据事件发生的可能性大小判断相应事件的类型即可．
【详解】解：A、三角形内角和是180°是必然事件，故此选项符合题意；
B、端午节赛龙舟，红队获得冠军是随机事件，故此选项不符合题意；
C、掷一枚均匀骰子，点数是6的一面朝上是随机事件，故此选项不符合题意；
D、打开电视，正在播放神舟十四号载人飞船发射实况是随机事件，故此选项不符合题意；
故选：A．
【点睛】本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在一定条件下，一定发生的事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件，不确定事件即随机事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件．

8. 如图，某博物馆大厅电梯的截面图中，AB的长为12米，AB与AC的夹角为，则高BC是（    ）
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A. 米	B. 米	C. 米	D. 米
【答案】A
【解析】

【分析】在Rt△ACB中，利用正弦定义，sinα=，代入AB值即可求解．
【详解】解：在Rt△ACB中，∠ACB=90°，

∴sinα=，

∴BC= sinαAB=12 sinα（米），
故选：A．
【点睛】本题考查解直角三角形的应用，熟练掌握直角三角形边角关系是解题的关键．
9. 下列运算正确的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】根据各自的运算，依据法则计算判断即可．

【详解】∵ 不[image: ]同类项，
∴无法计算，不符合题意；

∵ ，
∴计算错误，不符合题意；

∵，
∴计算错误，不符合题意；

∵，
∴符合题意；
故选D．
【点睛】本题考查了整式的乘法，除法，加减，负整数指数幂的运算，熟练掌握运算的法则是解题的关键．
10. 《千里江山图》是宋代王希孟的作品，如图，它的局部画面装裱前是一个长为2.4米，宽为1.4米的矩形，装裱后，整幅图画宽与长的比是8：13，且四周边衬的宽度相等，则边村的宽度应是多少米?设边衬的宽度为x米，根据题意可列方程（    ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】设边衬的宽度为x米，则整幅图画宽为(1.4+2x)米, 整幅图画长为(2.4+2x)米,根据整幅图画宽与长的比是8：13，列出方程即可．
【详解】解：设边衬的宽度为x米，根据题意，得

，
故选：D．
【点睛】本题考查分式方程的应用，根据题意找出等量关系是解题的关键．








11. 如图，在中，，将绕点A逆时针旋转，得到，连接并延长交AB于点D，当时，的长是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]





A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】


【分析】先证，再求出AB的长，最后根据弧长公式求得．

【详解】解：，

，



是绕点A逆时针旋转得到，


，，


在中，，

，

，

，

，

，

，


的长=，
故选：B．
【点睛】本题考查了图形的旋转变换，等腰三角形的性质，三角函数定义，弧长公式，正确运算三角函数定义求线段的长度是解本题的关键．



12. 已知反比例函数的图象如图所示，则一次函数和二次函数在同一平面直角坐标系中的图象可能是（    ）
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【答案】D
【解析】
【分析】先由反比例函数图象得出b>0，再分当a>0，a<0时分别判定二次函数图象符合的选项，在符合的选项中，再判定一次函数图象符合的即可得出答案．

【详解】解：∵反比例函数的图象在第一和第三象限内，
∴b>0，

若a<0，则->0，所以二次函数开口向下，对称轴在y轴右侧，故A、B、C、D选项全不符合；

当a>0，则-<0时，所以二次函数开口向上，对称轴在y轴左侧，故只有C、D两选项可能符合题意，由C、D两选图象知，c<0，又∵a>0，则-a<0，当c<0,a>0时，一次函数y=cx-a图象经过第二、第三、第四象限，故只有D选项符合题意．
故选：D．
【点睛】本题词考查函数图象与系数的关键，熟练掌握反比例函数图象、一次函数图象、二次函数图象与系数的关系是解题的关键．
第Ⅱ卷
二、填空题（本大题共6小题，每小题2分，共12分．）

13. 化简：（1）=_____．

【答案】
【解析】

【分析】根据，计算出结果即可．

【详解】解：．

故答案为：．
【点睛】此题主要考查了二次根式的性质与化简，正确化简二次根式是解题关键．


14. 当______时，分式的值为零．
【答案】0
【解析】
【分析】根据分式值为零，分子等于零，分母不为零得2x=0，x+2≠0求解即可．
【详解】解：由题意，得2x=0，且x+2≠0，解得：x=0，
故答案为：0．
【点睛】本题考查分式值为零的条件，熟练掌握分式值为零的条件“分子为零，分母不为零”是解题的关键．
15. 如图，一个质地均匀的正五边形转盘，指针的位置固定，当转盘自由转动停止后，观察指针指向区域内的数（若指针正好指向分界线，则重新转一次），这个数是一个奇数的概率是________．
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【答案】
【解析】
【分析】由题意知，一个质地均匀的正五边形转盘被分成5个形状大小相同的三角形，标有奇数的三角形有3个，用奇数的个数除以数字的总数即为这个数是一个奇数的概率．

【详解】解：一个质地均匀的正五边形转盘被分成5个形状大小相同的三角形，上面分别标有奇数的三角形有3个，当转盘自由转动停止后，观察指针指向区域内的数，这个数是一个奇数的概率是：．

故答案为：．





【点睛】本题考查概率的求法与运用．一般方法：如果一个事件有种可能，而且这些事件的可能性相同，其中事件出现种结果，那么事件的概率．
16. 古希腊数学家泰勒斯曾利用立杆测影的方法，在金字塔影子的顶部直立一根木杆，借助太阳光测金字塔的高度．如图，木杆EF长2米，它的影长FD是4米，同一时刻测得OA是268米，则金字塔的高度BO是________米．
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【答案】134
【解析】
【分析】在同一时刻物高和影子成正比，即在同一时刻的两个物体，影子，经过物体顶部的太阳光线三者构成的两个直角三角形相似，根据相似三角形的性质即可得．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，
故答案为：134．
【点睛】本题考查了相似三角形的应用，解题的关键是了解：同一时刻物高和影长成正比．






17. 阅读材料：整体代值是数学中常用的方法．例如“已知，求代数式的值．”可以这样解：．根据阅读材料，解决问题：若是关于x的一元一次方程的解，则代数式的值是________．

【答案】
【解析】





【分析】先根据是关于x的一元一次方程的解，得到，再把所求的代数式变形为，把整体代入即可求值．


【详解】解：∵是关于x的一元一次方程的解，

∴，

∴





．
故答案为：14．
【点睛】本题考查了代数式的整体代入求值及一元一次方程解的定义，把所求的代数式利用完全平方公式变形是解题的关键．








18. 如图，在正方形ABCD中，，对角线相交于点O．点E是对角线AC上一点，连接BE，过点E作，分别交于点F、G，连接BF，交AC于点H，将沿EF翻折，点H的对应点恰好落在BD上，得到若点F为CD的中点，则的周长是_________．
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【答案】##
【解析】





















【分析】过点E作PQAD交AB于点P，交DC于点Q，得到BP=CQ，从而证得≌，得到BE=EF，再利用，F为中点，求得，从而得到，再求出，再利用ABFC，求出，得到，求得，，从而得到EH=AH-AE=，再求得得到，求得EG=，OG=1， 过点F作FM⊥AC 于点M，作FN⊥OD于点N，求得FM=2，MH=，FN=2，证得Rt≌Rt得到，从而得到ON=2，NG=1， ，从而得到答案．

【详解】解：过点E作PQAD交AB于点P，交DC于点Q，
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∵ADPQ，

∴AP=DQ，，
∴BP=CQ，

∵，
∴BP=CQ=EQ，
∵EF⊥BE，

∴

∵

∴，


在与中  




∴≌，
∴BE=EF，

又∵，F为中点，

∴，

∴，

∴，

又∵，  

∴，
∴AE=AO-EO=4-2=2，

∵ABFC，

∴，

∴，

∴，

∵，  

∴，

，

∴EH=AH-AE=，

∵，

，

∴，

又∵，  

∴

∴，

，

∴EG=，OG=1，
过点F作FM⊥AC 于点M，

∴FM=MC==，

∴MH=CH-MC=，  
作FN⊥OD于点N，

，


在Rt与Rt中




∴Rt≌Rt

∴，
∴ON=2，NG=1，

∴，

∴，

故答案为：．
【点睛】本题考查了正方形[image: ]性质应用，重点是与三角形相似和三角形全等的结合，熟练掌握做辅助线是解题的关键．
三、解答题（本大题共8小题，共72分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）

19. 计算：．
【答案】3
【解析】
【分析】先计算括号内的，并计算乘方，再计算乘法，最后计算加减即可．
【详解】解：原式=1×3+4-4
=3+4-4
=3．
【点睛】本题考查有理数混合运算，熟练掌握有理数运算法则是解题的关键，注意解题时要注意运算顺序：从高级到低级运算，有括号时应先算括号．


20. 先化简，再求值，其中．
【答案】x3-2xy+x，1
【解析】
【分析】首先运用平方差公式计算，再运用单项式乘以多项式计算，最后合并同类项，即可化简，然后把x、y值代入计算即可．

【详解】解：
=x(x2-y2)+xy2-2xy+x
=x3-xy2+xy2-2xy+x
=x3-2xy+x，


当x=1，y=时，原式=13-2×1×+1=1．
【点睛】本题考查整式化简求值，熟练掌握整式混合运算法则是解题的关键．

21. 如图，在中，BD是它的一条对角线，
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（1）求证：；
（2）尺规作图：作BD的垂直平分线EF，分别交AD，BC于点E，F（不写作法，保留作图痕迹）；


（3）连接BE，若，求的度数．
【答案】（1）见解析    （2）见解析    
（3）50°
【解析】

【分析】（1）由平行四边形的性质得出，可利用“SSS”证明三角形全等；
（2）根据垂直平分线的作法即可解答；


（3）根据垂直平分线的性质可得，由等腰三角形的性质可得，再根据三角形外角的性质求解即可．
【小问1详解】

四边形ABCD[image: ]平行四边形，

，

，



【小问2详解】
如图，EF即为所求；
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]【小问3详解】

 BD的垂直平分线为EF，

，

，

，

，

．
【点睛】本题考查了平行四边形的性质，全等三角形的判定和性质，垂直平分线的作法和性质，等腰三角形的性质及三角形外角的性质，熟练掌握知识点是解题的关键．
22. 综合与实践
【问题情境】数学活动课上，老师带领同学们开展“利用树叶的特征对树木进行分类”的实践活动，
【实践发现】同学们随机收集芒果树、荔枝树的树叶各10片，通过测量得到这些树叶的长y（单位：cm），宽x（单位：cm）的数据后，分别计算长宽比，整理数据如下：
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	芒果树叶的长宽比
	3.8
	3.7
	3.5
	3.4
	3.8
	4.0
	3.6
	4.0
	3.6
	4.0

	荔枝树叶的长宽比
	2.0
	2.0
	2.0
	2.4
	1.8
	1.9
	1.8
	2.0
	1.3
	1.9


【实践探究】分析数据如下：
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	平均数
	中位数
	众数
	方差

	芒果树叶的长宽比
	3.74
	m
	4.0
	0.0424

	荔枝树叶的长宽比
	1.91
	2.0
	n
	0.0669


【问题解决】


（1）上述表格中，________，________；
（2）①A同学说：“从树叶的长宽比的方差来看，我认为芒果树叶的形状差别大．”
②B同学说：“从树叶的长宽比的平均数、中位数和众数来看，我发现荔枝树叶的长约为宽的两倍．”
上面两位同学的说法中，合理的是________（填序号）


（3）现有一片长，宽的树叶，请判断这片树叶更可能来自于芒果、荔枝中的哪种树?并给出你的理由．
【答案】（1）3.75，2.0    
（2）②    （3）这片树叶更可能来自于荔枝，理由见解析
【解析】
【分析】（1）根据中位数和众数的定义求解即可；
（2）根据方差的定义，方差越小，形状差别越小，根据树叶的长宽比的平均数、中位数和众数来看，即可判断荔枝树叶的长宽比；
（3）计算该树叶的长宽比即可判断来自哪颗树．
【小问1详解】

芒果树叶的长宽比中数据从小到大排序处在第5、6位的两个数的平均数为，因此中位数m=3.75；
荔枝树叶的长宽比中数据出现次数最多的是2.0，因此众数n=2.0；
故答案为：3.75，2.0；
【小问2详解】
合理的是②，理由如下：从树叶的长宽比的方差来看，芒果树叶的长宽比的方差较小，所以芒果叶形状差别更小；从树叶的长宽比的平均数、中位数和众数来看，荔枝树叶的长宽比为2，所以荔枝树叶的长约为宽的两倍；
故答案为：②；
【小问3详解】
这片树叶更可能来自荔枝，理由如下：


这片树叶长，宽 ，长宽比大约为2.0，
根据平均数这片树叶可能来自荔枝树．
【点睛】本题考查了统计图中中位数、众数、平均数、方差的意义，看懂统计图表，正确的计算是解决问题的关键．
23. 打油茶是广西少数民族特有的一种民俗，某特产公司近期销售一种盒装油茶，每盒的成本价为50元，经市场调研发现，该种油茶的月销售量y（盒）与销售单价x（元）之间的函数图像如图所示．
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（1）求y与x的函数解析式，并写出自变量x的取值范围；
（2）当销售单价定为多少元时，该种油茶[image: ]月销售利润最大?求出最大利润．
【答案】（1）y= -5x+500，50＜x＜100    
（2）75元，3125元
【解析】

【分析】（1）设直线的解析式为y=kx+b，根据题意，得，确定解析式，结合图像，确定自变量取值范围是50＜x＜100．
（2）设销售单价为x元，总利润为w元，根据题意构造二次函数，根据函数的最值计算即可．
【小问1详解】
设直线的解析式为y=kx+b，根据题意，得

，

解得
∴ 函数的解析式为y= -5x+500，
当y=0时，-5x+500=0，
解得x=100，
结合图像，自变量取值范围是50＜x＜100．
【小问2详解】
设销售单价为x元，总利润为w元，根据题意，得：
W=（x-50）(-5x+500)

=，
∵-5＜0，
∴ w有最大值，且当x=75时，w有最大值，为3125，
故销售单价定为75元时，该种油茶的月销售利润最大；最大利润是3125元．
【点睛】本题考查了待定系数法确定一次函数的解析式，构造二次函数求最值，熟练掌握待定系数法，正确构造二次函数是解题的关键．





24. 如图，在中，，以AC为直径作交BC于点D，过点D作，垂足为E，延长BA交于点F．
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（1）求证：DE是的切线


（2）若，求的半径．
【答案】（1）见解析    （2）13
【解析】
【分析】（1）连接OD，只要证明OD⊥DE即可；
（2）连接CF，证OD是△ABC的中位线，得CF=2DE，再证DE是△FBC的中位线，得CF=2DE,设AE=2x，DE=3k，则CF=6k，BE=EF=AE+AF=2k+10，AC=BA=EF+AE=4k+10，然后在Rt△ACF中，由勾股定理，得 (4k+10)2=102+(6k)2，

解得：k=4，从而求得AC=4k+10=4×4+10=26，即可求得的半径OA长，即可求解．
【小问1详解】
证明：连接OD；
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∵OD=OC，
∴∠C=∠ODC，
∵AB=AC，
∴∠B=∠C，
∴∠B=∠ODC，

∴ODAB，
∴∠ODE=∠DEB；
∵DE⊥AB，
∴∠DEB=90°，
∴∠ODE=90°，
即DE⊥OD，
∴DE是⊙O的切线．
【小问2详解】
解：连接CF，
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由（1）知OD⊥DE，
∵DE⊥AB，

∴ODAB，
∵OA=OC，
∴BD=CD，即OD是△ABC的中位线，

∵AC是的直径，
∴∠CFA=90°，
∵DE⊥AB，
∴∠BED=90°，
∴∠CFA=∠BED=90°，

∴DECF，
∴BE=EF，即DE是△FBC的中位线，
∴CF=2DE,

∵，
∴设AE=2x，DE=3k，CF=6k，
∵AF=10，
∴BE=EF=AE+AF=2k+10，
∴AC=BA=EF+AE=4k+10，
在Rt△ACF中，由勾股定理，得
AC2=AF2+CF2，即(4k+10)2=102+(6k)2，
解得：k=4，
∴AC=4k+10=4×4+10=26，
∴OA=13,

即的半径为13．
【点睛】本题考查圆周角定理，切线的判定与性质，勾股定理，三角形中位线的判定与性质，证OD是△ABC的中位线， DE是△FBC的中位线是解题的关键．

25. 已知抛物线与x轴交于A，B两点（点A在点B的左侧）．
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（1）求点A，点B的坐标；



（2）如图，过点A的直线与抛物线的另一个交点为C，点P为抛物线对称轴上的一点，连接，设点P的纵坐标为m，当时，求m的值；

（3）将线段AB先向右平移1个单位长度，再向上平移5个单位长度，得到线段MN，若抛物线与线段MN只有一个交点，请直接写出a的取值范围．
【答案】（1）A（-1，0），B（3，0）    



（2）-3    （3）或或
【解析】


【分析】（1）令，由抛物线解析式可得，解方程即可确定点A，点B的坐标；


（2）由抛物线解析式确定其对称轴为，可知点P（1，m），再将直线l与抛物线解析式联立，解方程组可确定点C坐标，由列方程求解即可；





（3）根据题意先确定点M（0，5）、N（4，5），令，整理可得，根据一元二次方程的根的判别式为可知，然后分情况讨论时以及结合图像分析a的取值范围．
【小问1详解】


解：抛物线解析式，令，

可得，


解得，，
故点A、B的坐标分别为A（-1，0），B（3，0）；
【小问2详解】


对于抛物线，其对称轴[image: ]，
∵点P为抛物线对称轴上的一点，且点P的纵坐标为m，
∴P（1，m），
将直线l与抛物线解析式联立，可得



，可解得 或，
故点C坐标为（4，-5），

∴，

，


当时，可得，

解得；
【小问3详解】
将线段AB先向右平移1个单位长度，再向上平移5个单位长度，得到线段MN，
结合（1），可知M（0，5）、N（4，5），


令，整理可得，

其判别式为，



①当时，解得，此时抛物线与线段MN只有一个交点；


②当即时，解方程，

可得，


即，，

若时，如图1，


由，可解得，
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此时有，且，

解得；

②当时，如图2，


由，可解得，

[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



此时有，且，

解得；




综上所述，当抛物线与线段MN只有一个交点时，a的取值范围为或或．
【点睛】本题主要考查了二次函数的综合应用，包括求二次函数与x轴的交点、利用二次函数解决图形问题等知识，解题关键是熟练运用数形结合和分类讨论的思想分析问题．



26. 已知，点A，B分别在射线上运动，．
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（1）如图①，若，取AB中点D，点A，B运动时，点D也随之运动，点A，B，D的对应点分别为，连接．判断OD与有什么数量关系?证明你的结论：

（2）如图②，若，以AB为斜边在其右侧作等腰直角三角形ABC，求点O与点C的最大距离：



（3）如图③，若，当点A，B运动到什么位置时，的面积最大?请说明理由，并求出面积的最大值．

【答案】（1），证明见解析    

（2）    




（3）当时，的面积最大；理由见解析，面积的最大值为
【解析】
【分析】（1）根据直角三角形斜边的中线等于斜边的一半进行证明即可；


（2）取AB中点T，连接OT、CT、OC，由等腰直角三角形的性质可得，继而可得当O、T、C在同一直线上时，CO最大，再证明，再由勾股定理求出OT的长，即可求解；



（3）以AB为斜边在其右侧作等腰直角三角形ABC，连接OC交AB于点T，在OT上取点E，使OE=BE，连接BE，由（2）可知，当时，OC最大，当时，此时OT最大，即的面积最大，由勾股定理等进行求解即可．
【小问1详解】

，证明如下：


，AB中点为D，

，



为的中点，，

，

，

；
【小问2详解】
如图，取AB中点T，连接OT、CT、OC，
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以AB为斜边在其右侧作等腰直角三角形ABC，

，

（当且仅当点T在线段OC上时，等号成立），

当O、T、C在同一直线上时，CO最大，


在和中，

，

，

，


，即，

，

，

；
【小问3详解】


如图，当点A，B运动到时，的面积最大，证明如下：
以AB为斜边在其右侧作等腰直角三角形ABC，连接OC交AB于点T，在OT上取点E，使OE=BE，连接BE，
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由（2）可知，当时，OC最大，，



当时，，
此时OT最大，

的面积最大，

，

，










，








综上，当点A，B运动到时，的面积最大，面积的最大值为．



【点睛】本题考查了直角三角形的性质，等腰直角三角形的性质，全等三角形的判定和性质，勾股定理等，熟练掌握知识点是解题的关键．
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