【2013年中考攻略】专题6：不等式（组）应用探讨
初中数学中一元一次不等式（组）的应用是一项重要内容，也是中考中与列方程（组）解应用题二选一（或同题）的必考内容。一元一次不等式（组）的应用基本步骤为：

①审（审题）；

②找（找出题中的已知量、未知量和所涉及的基本数量关系、相等和不等关系）；

③设（设定未知数，包括直接未知数或间接未知数）；

④表（用所设的未知数的代数式表示其他的相关量）；

⑤列（列不等式（组））；

⑥解（解不等式（组））；

⑦选（选取适合题意的值）；

⑧答（回答题问）。

一元一次不等式（组）的应用包括（1）根据题中关键字（图）列不等式问题；（2）分配问题；（3）生产能力问题；（4）方案选择与设计问题；（5）分段问题；（6）在函数问题中的应用问题。下面通过近年全国各地中考的实例探讨其应[image: image1.png]ok A SR (ZXXK.COM)




用。一、根据题中关键字（图）列不等式问题：这类题一定要抓住题目中的关键文字，比如：大、
小、大于、小于、至多、至少、不大于、不小于等，根据这些关键字直接列出不等式。这类问题包括行程问题、工程问题、浓度问题、销售问题、几何问题等。
典型例题：

例1. （2012湖北恩施3分）某大型超市从生产基地购进一批水果，运输过程中质量损失10%，假设不计超市其他费用，如果超市要想至少获得20%的利润，那么这种水果的售价在进价的基础上应至少提高【    】

A．40%      B．33.4%       C．33.3%    D．30%

【答案】B。
【考点】一元一次不等式的应用。

【分析】设购进这种水果a千克，进价为b元/千克，这种[image: image2.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




水果的售价在进价的基础上应提高x，则售价为（1+x）b元/千克，根据题意得：购进这批水果用去ab元，但在售出时，大樱桃只剩下（1﹣10%）a千克，售货款为（1﹣10%）a（1+x）b=0.9a（1+x）b元，根据公式：利润率=（售货款－进货款）÷进货款×100%可列出不等式：
 [0.9a（1+x）b－ab]÷ab·100%≥20%，解得x≥
[image: image3.wmf]1

3

。

∵超市要想至少获得20%的利润，∴这种水果的售价在进价的基础上应至少提高33.4%。

故选B。

例2. （2012湖北荆州3分）已知点M（1﹣2m，m﹣1）关于x轴的对称点在第一象限，则m的取值范围在数轴上表示正确的是【    】

A． [image: image4.png]005 1



   B． [image: image5.png]005 1



  C． [image: image6.png]0 05 1



   D． [image: image7.png]0 05 1




【答案】A。
【考点】关于x轴对称的点坐标的特征，平面直角坐标系中各象限点的特征，解一元一次不等式组，在数轴上表示不等式的解集。
【分析】由题意得，点M关于x轴对称的点的坐标为：（1﹣2m，1﹣m），
又∵M（1﹣2m，m﹣1）关于x轴的对称点在第一象限，

∴
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，在数轴上表示为：[image: image10.png]005 1



。故选A。

例3. （2012山东淄博4分）篮球联赛中，每场比赛都要分出胜负，每队胜1场得2分，负1场得1分．某队预计在2012—2013赛季全部32场比赛中最少得到48分，才有希望进入季后赛．假设这个队在将要举行的比赛中胜x场[image: image11.png]ok A SR (ZXXK.COM)




，要达到目标，x应满足的关系式是【     】


(A)
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【答案】A。
【考点】一元一次不等式的应用。

【分析】因为假设这个队在将要举行的比赛中胜x场，则负32－x场。总得分为
[image: image16.wmf]2x(32x)

+-

，根据“全部32场比赛中最少得到48分”得不等式
[image: image17.wmf]2x(32x)

+-

≥48。故选A。

例4. （2012四川凉山4分）某商品的售价是528元，商家出售一件这样的商品可获利润是进价的10%～20%，设进价为x元，则x的取值范围是    ▲    。

【答案】440≤x≤480。

【考点】一元一次不等式组的应用。

【分析】根据：售价=进价×（1+利润率），可得：进价=售价1+利润率 ，商品可获利润（10%～20%），即售价至少是进价（1+10%）倍，最多是进价的1+20%倍，据此可到不等式组：

528 1+20% ≤x≤528 1+10% ，

解得440≤x≤480。

∴x的取值范围是440≤x≤480。

例5.（2012贵州安顺4分）如图，a，b，c三种物体的质量的大小关系是　  ▲  　．

[image: image18.png]VAVLNVEN





【答案】a＞b＞c。
【考点】一元一次不等式的应用。
【分析】如图知2a=3b，2b＞3c。

        由2a=3b得a＞b；由2b＞3c得b＞c。 ∴a＞b＞c。

例6.（2012青海西宁2分）某饮料瓶上这样的字样：Eatable D[image: image19.png]


ate 18 months．如果用x(单位：月)表示Eatable 

Date(保质期)，那么该饮料的保质期可以用不等式表示为[image: image20.png]


    ▲    ．

【答案】x≤18。
【考点】一元一次不等式的应用，生活中数学。

【分析】读懂题列出不等关系式即可：

一般饮料和食品应在保质期内，即不超过保质期的时间内食用，那么该饮料的保质期可以用不等式表示为x≤18。

例7. （2011山东东营4分）如图，用锤子以相同的力将铁钉垂直钉入木块，随着铁钉的深入．铁钉所受的阻力也越来越大，当铁钉未进入木块部分长度足够时，每次钉入木块妁铁钉长度是前一次的
[image: image21.wmf]1

3

，已知这个铁钉被敲击3次后全部进入木块(木块足够厚)．且第一次敲击后，铁钉进入木块的长度是
[image: image22.wmf]a

cm，若铁钉总长度为6 cm，则
[image: image23.wmf]a

的取值范围是    ▲     。

[image: image24.png]



【答案】
[image: image25.wmf]549
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。
【考点】一元一次不等式组的应用。

【分析】由题意得敲击2次后铁钉进入木块的长度是
[image: image26.wmf]a
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[image: image28.wmf]a

，而此时还要敲击1次，所以两次敲打进去的长度要小于6，经过三次敲打后全部进入，所以三次敲打后进入的长度要大于等于6，列出不等式组
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，解之，得
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例8. （2012广东省3分）已知三角形两边的长分别是4和10，则此三角形第三边的长可能是【    】

　
A．
5
B．
6
C．
11
D．
16

【答案】C。

【考点】三角形三边关系。
【分析】设此三角形第三边的长为x，则根据[image: image31.png]ok A SR (ZXXK.COM)




三角形两边之和大于第三边，两边之差小于第三边的构成条件，得10﹣4＜x＜10+4，即6＜x＜14，四个选项中只有11符合条件。故选C。
例9. （2012广东珠海6分）某商店第一次用600元购进2B铅笔若干支，第二次又用600元购进该款铅笔，但这次每支的进价是第一次进价的
[image: image32.wmf]5

4

倍，购进数量比第一次少了30支．

（1）求第一次每支铅笔的进价是多少元？

（2）若要求这两次购进的铅笔按同一价格全部销售完毕后获利不低于420元，问每支售价至少是多少元？

【答案】解：（1）设第一次每支铅笔进价为x元，由第二次每支铅笔进价为
[image: image33.wmf]5

4

x元。

根据题意列方程得，
[image: image34.wmf]600600

=30

5

x

x

4

-

，解得，x=4。

检验：当x=4时，分母不为0，

∴x=4是原分式方程的解。

答：第一次每支铅笔的进价为4元。

（2）设售价为y元，根据题意列不等式为：
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解得，y≥6。

答：每支售价至少是6元。

【考点】分式方程和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）方程的应用解题关键是找出等量关系，列出方程求解。设第一次每支铅笔进价为x元，由第二次每支铅笔进价为
[image: image36.wmf]5
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x元。本题等量关系为：

     第一次购进数量－第二次购进数量=30
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        （2）设售价为y元，求出利润表达式，然后列不等式解答。利润表达式为：

第一次购进数量×第一次每支铅笔的利润＋第二次购进数量×第二次每支铅笔的利润
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例10. （2012浙江湖州10分）为进一步建设秀美、宜居的生态环境，某村欲购买甲、乙、丙三种树美化村庄，已知甲、乙丙三种树的价格之比为2：2：3，甲种树每棵200元，现计划用210000元资金，购买这三种树共1000棵．

（1）求乙、丙两种树每棵各多少元？

（2）若购买甲种树的棵树是乙种树的2倍，恰好用完计划资金，求这三种树各能购买多少棵？

（3）若又增加了10120元的购树款，在购买总棵树不变的前提下，求丙种树最多可以购买多少棵？ 

【答案】解：（1）已知甲、乙丙三种树的价格之比为2：2：3，甲种树每棵200元，

 ∴乙种树每棵200元，丙种树每棵
[image: image43.wmf]3
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×200=300（元）。

        （2）设购买乙种树x棵，则购买甲种树2x棵，丙种树（1000－3x）棵．

根据题意：200·2x＋200x＋300（1000－3x）=210000，

解得x=30。

∴2x=600，1000－3x=100，

答：能购买甲种树600棵，乙种树300棵，丙种树100棵。

（3）设购买丙种树y棵，则甲、乙两种树共（1000－y）棵，

根据题意得：200（1000－y）＋300y≤210000＋10120，

解得：y≤201.2。

∵y为正整数，∴y最大为201。

答：丙种树最多可以购买201棵。

【考点】一元一次方程和一元一次不等式的应用。
【分析】（1）利用已知甲、乙丙三种树的价格之比为2：2：3，甲种树每棵200元，即可求出乙、丙两种树每棵钱数。

（2）设购买乙种树x棵，则购买甲种树2x棵，丙种树（1000-3x）棵，利用（1）中所求树木价格以及现计划用210000元资金购买这三种树共1000棵，得出等式方程，求出即可。

（3）设购买丙种树y棵，则甲、乙两种树共（1000－y）棵，根据题意列不等式，求出即可。
例11. （2012福建福州11分）某次知识竞赛共有20道题，每一题答对得5分，答错或不答都扣3分．

(1) 小明考了68分，那么小明答对了多少道题？

(2) 小亮获得二等奖(70～90分)，请你算算小亮答对了几道题？
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例12. （2012湖南岳阳8分）岳阳王家河流域综合治理工程已正式启动，其中某项工程，若由甲、乙两建筑队合做，6个月可以完成，若由甲、乙两队独做，甲队比乙队少用5个月的时间完成．

（1）甲、乙两队单独完成这项工程各需几个月的时间？

（2）已知甲队每月施工费用为15万元，比乙队多6万元，按要求该工程总费用不超过141万元，工程必须在一年内竣工（包括12个月）．为了确保经费和工期，采取甲队做a个月，乙队做b个月（a、b均为整数）分工合作的方式施工，问有哪几种施工方案？

【答案】解：（1）设乙队需要x个月完成，则甲队需要（x﹣5）个月完成，根据题意得：

                 
[image: image45.wmf]111
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，解得：x=15。

经检验x=15是原方程的根。

当x=15时，x﹣5=10。

答：甲队需要10个月完成，乙队需要15个月完成。

（2）根据题意得：15a+9b≤141，
[image: image46.wmf]ab
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，解得：a≤4  b≥9。

∵a、b都是整数，∴a=2，b=12或a=4，b=9。

∴有2种施工方案：甲队做2个月，乙队做12个月；甲队做4个月，乙队做9个月。

【考点】分式方程和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）设乙队需要x个月完成，则甲队需要（x﹣5）个月完成，根据两队合作6个月完成求得x的值即可。

（2）根据费用不超过141万元列出一元一次不等式求解即可。
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例14. （2011江西省B卷9分）小明家需要用钢管做防盗窗，按设计要求需要用同种规格、每根长6米

的钢管切割成长0.8米的钢管及长2.5米的钢管.﹙余料作废﹚

（1）现切割一根长6米的钢管，且使余料最少.问能切出长0.8米及2.5米的钢管各多少根？

（2）现需要切割出长0.8米的钢管89根，2.5米的钢管24根.你能用23根长6米的钢管完成切割吗？

若能，请直接写出切割方案；若不能，请说明理由.

【答案】解：（1）若只切割1根长2.5米的钢管，则剩下3.5米长的钢管还可以切割长0.8米的钢管4

根，此时还剩余料0.3米；

若切割2根长2.5米的钢管，则剩下1米长的钢管还可以切割长0.8米的钢管1根，此时还剩

余料0.2米。

      ∴当切割2根长2.5米的钢管、1根长0.8米的钢管时，余料最少。

（2）能。切割方案如下：

切割一根长6米的钢管，有三种切割方法：

方法1：切割7根0.8米的钢管；

方法2：切割4根0.8米的钢管，1根长2.5米的钢管；

方法3：切割1根0.8米的钢管，2根长2.5米的钢管。

因此，有12种切割方案：

（1）按方法2切割22根，按方法3切割1根；

（2） 按方法1切割1根，按方法2切割20根，按方法3切割2根；

（3） 按方法1切割2根，按方法2切割18根，按方法3切割3根；

（4）按方法1切割3根，按方法2切割16根，按方法3切割4根；

（5） 按方法1切割4根，按方法2切割14根，按方法3切割5根；

（6）按方法1切割5根，按方法2切割12根，按方法3切割6根；

（7） 按方法1切割6根，按方法2切割10根，按方法3切割7根；

（8） 按方法1切割7根，按方法2切割8根，按方法3切割8根；

（9） 按方法1切割8根，按方法2切割6根，按方法3切割9根；

（10）按方法1切割9根，按方法2切割4根，按方法3切割10根；

（11）按方法1切割10根，按方法2切割2根，按方法3切割11根；

（12）按方法1切割11根，按方法3切割12根。

【考点】三元一次方程组和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）因为两种钢管都要切，切成2.5米的有两种可能性，讨论这这两种可能性看看结果即可得到答案。

（2）设按方法1切割
[image: image48.wmf]x

根，按方法2切割
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根，按方法3切割
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根，根据题意，得
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为正整数，∴
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取1，2，3，4，5，6，7，8，9，10，11，12。

∴可得12种方案。
练习题：

1.（2011黑龙江龙东五市3分）把一些笔记本分给几个学生，如果每人分3本，那么余8本；如果前面的

每个学生分5本，那么最后一人就分不到3本。则共有学生【    】

A、4人         B、5人        C、6人      D、5人或6人

2.（2011山东菏泽3分）某种商品的进价为800元，出售时标价为1200元，后来由于该商品积压，商店准备打折销售，但要保证利润率不低于5%，则至多可打


A、6折

B、7折　　　C、8折

D、9折

3. （2011青海省3分）如图，天平右盘中的每个砝码的质量都是1克，则物体A的质量m克的取值范围表示在数轴上为 【    】
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A                   B                    C                 D
4.（2011山东临沂3分）有3人携带会议材料乘坐电梯，这3人的体重共210kg．毎梱材料重20kg．电梯最大负荷为1050kg，则该电梯在此3人乘坐的情况下最多还能搭载　 ▲ 　捆材枓．

5. （2011湖北襄阳3分）我国从2011年5月1日起在公众场所实行“禁烟”，为配合“禁烟”行动，某校组织开展了“吸烟有害健康”的知识竞赛，共有20道题．答对一题记10分，答错（或不答） 一题记﹣5分．小明参加本次竞赛得分要超过100分，他至少要答对   ▲   道题．

6.（2011宁夏自治区3分）在一次社会实践活动中，某班可筹集到的活动经费最多900元．此次活动租车需300元，每个学生活动期间所需经费15元，则参加这次活动的学生人数最多为　 ▲   ．

7. （2012海南省3分）一个三角形的两边长分别为3cm和7cm，则此三角形的第三边的长可能是【    】

A．3cm      B．4cm      C．7cm      D．11cm

8. （2012浙江义乌3分）如果三角形的两边长分别为3和5，第三边长是偶数，则第三边长可以是【    】

　　A．2　　B．3　　C．4　　D．8

【答案】C。
【考点】三角形三边关系。
【分析】由题意，令第三边为x，则5﹣3＜x＜5+3，即2＜x＜8。
∵第三边长为偶数，∴第三边长是4或6。

∴三角形的三边长可以为3、5、4或3、5、6。故选C。

9. （2012四川自贡10分）暑期中，哥哥和弟弟二人分别编织28个中国结，已知弟弟单独编织一周（7天）不能完成，而哥哥单独编织不到一周就已完成．哥哥平均每天比弟弟多编2个．

求：（1）哥哥和弟弟平均每天各编多少个中国结？（答案取整数）

    （2）若弟弟先工作2天，哥哥才开始工作，那么哥哥工作几天，两人所编中国结数量相同？

10. （2012山东菏泽7分）我市某校为了创建书香校园，去年购进一批图书．经了解，科普书的单价比文学书的单价多4元，用12000元购进的科普书与用8000元购进的文学书本数相等．今年文学书和科普书的单价和去年相比保持不变，该校打算用10000元再购进一批文学书和科普书，问购进文学书550本后至多还能购进多少本科普书？

11. （2012山东潍坊9分）为了援助失学儿童，初三学生李明从2012年1月份开始，每月一次将相等数额的零用钱存入已有部分存款的储蓄盒内，准备每6个月一次将储蓄盒内存款一并汇出(汇款手续费不计)．已知2月份存款后清点储蓄盒内有存款80元，5月份存款后清点储蓄盒内有存款125元．

    (1)在李明2012年1月份存款前，储蓄盒内已有存款多少元?
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  (2)为了实现到2015年6月份存款后存款总数超过1000元的目标，李明计划从2013年1月份开始，每月存款都比2012年每月存款多t元(t为整数)，求t的最小值．

12. （2012内蒙古包头10分）某商场用3600元购进甲、乙两种商品，销售完后共获利6000元．其中甲种商品每件进价120 元，售价138 元；乙种商品每件进价100 元，售价120 元。

（1）该商场购进甲、乙两种商品各多少件？

（2）商场第二次以原进价购进甲、乙两种商品。购进乙种商品的件数不变，而购进甲种商品的件数是第一次的2 倍，甲种商品按原售价出售，而乙种商品打折销售。若两种商品销售完毕，要使第二次经营活动获利不少于8160元，乙种商品最低售价为每件多少元？

13. （2012黑龙江哈尔滨8分）同庆中学为[image: image61.png]2R (ZXXK.COM) R BT




丰富学生的校园生活，准备从军跃体育用品商店一次性购买若干个足球和篮球(每个足球的价格相同，每个篮球的价格相同)，若购买3个足球和2个篮球共需310元．购买2个足球和5个篮球共需500元．

（1）购买一个足球、一个篮球各需多[image: image62.png]2R (ZXXK.COM) R BT




少元?

（2）根据同庆中学的实际情况，需从军跃体育用品商店一次性购买足球和篮球共96个．要求购买足球和篮球的总费用不超过5720元，这所中学最多可以购买多少个篮球?

14. （2011四川绵阳12分）王伟准备用一段长30米的篱笆围成一个三角形形状的小圈，用于饲养家兔．已知第一条边长为
[image: image63.wmf]a

米，由于受地势限制，第二条边长只能是第一条边长的2倍多2米．

（1）请用
[image: image64.wmf]a

表示第三条边长；

（2）问第一条边长可以为7米吗？请说明理由，并求出
[image: image65.wmf]a

的取值范围；

（3）能否使得围成的小圈是直角三角形形状，且各边长均为整数？若能，说明你的围法；若不能，说明理由．

15. （2011浙江温州12分）2011年5月20日是第22个中国学生营养日，某校社会实践小组在这天开展活动，调查快餐营养情况．他们从食品安全监督部门获取了一份快餐的信息（如图）．根据信息，解答下列问题．

（1）求这份快餐中所含脂肪质量；

（2）若碳水化合物占快餐总质量的40%，求这份快餐所含蛋白质的质量；

（3）若这份快餐中蛋白质和碳水化合物所占百分比的和不高于85%，求其中所含碳水化合物质量的最大值．

[image: image66.jpg]®a

ECTTYNE 357 MR
FUR. BAO4;
Bl RTE N 400 %5
BB EHER LY %5 |
A& aRE AT HRE|
EURE S




二、分配问题：这类题的特点是各种产品中所需的某种原料之和应小于等于所给的这种原料。
典型例题：

例1. （2012山东日照4分）某校学生志愿服务小组在“学雷锋”活动中购买了一批牛奶到敬老院慰问老人.如果分给每位老人4盒牛奶，那么剩下28盒牛奶；如果分给每位老人5盒牛奶，那么最后一位老人分得的牛奶不足4盒，但至少1盒.则这个敬老院的老人最少有【    】

（A）29人  （B）30人   （C）31人  （D）32人

【答案】B。
【考点】一元一次不等式组的应用。
【分析】设这个敬老院的老人有x人，则有牛奶（4x＋28）盒，根据关键语句“如果分给每位老人5盒牛奶，那么最后一位老人分得的牛奶不足4盒，但至少1盒”可得不等式组： 
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， 解得：29＜x≤32。

∵x为整数，∴x最少为30。故选B。

例2. （2012辽宁朝阳12分）为支持抗震救灾，我市A、B两地分别的赈灾物资100吨和180吨。需全部运往重灾区C、D两县，根据灾区的情况，这批赈灾物资运往C县的数量比运往D县的数量的2倍少80吨。

   （1）求这批赈灾物资运往C、D两县的数量各是多少吨？

   （2）设A地运往C县的赈灾物资为x吨（x为整数），若要B地运往C县的赈灾物资数量大于A地运往D县的赈灾物资数量的2倍，且要求B地运往D县的赈灾物资数量不超过63吨，则A、B两地的赈灾物资运往C、D两县的方案有几种？
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例3. （2012浙江温州12分）温州享有“中国笔都”之称，其产品畅销全球，某制笔企业欲将
[image: image69.wmf]n

件产品运往A,B,C三地销售，要求运往C地的件数是运往A地件数的2倍，各地的运费如图所示。设安排
[image: image70.wmf]x

件产品运往A地。
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（1）当
[image: image72.wmf]n200

=

时，

①根据信息填表：

	
	A地
	B地
	C地
	合计

	产品件数（件）
	
[image: image73.wmf]x
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	200

	运费（元）
	30
[image: image75.wmf]x


	
	
	


②若运往B地的件数不多于运往C地的件数，总运费不超过4000元，则有哪几种运输方案？

（2）若总运费为5800元，求
[image: image76.wmf]n

的最小值。

【答案】解：（1）①根据信息填表

	
	A地
	B地
	C地
	合计

	产品件数（件）
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	200

	运费（元）
	30
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②由题意，得 
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。

∵x为整数，∴x=40或41或42。

∴有三种方案，分别是

（i）A地40件，B地80件，C地80件；

                   （ii）A地41件，B地77件，C地82件；

                   （iii）A地42件，B地74件，C地84件。 

（2）由题意，得30x+8（n－3x）+50x=5800，整理，得n=725－7x．

∵n－3x≥0，∴x≤72.5。

又∵x≥0，∴0≤x≤72.5且x为整数。

∵n随x的增大而减少，∴当x=72时，n有最小值为221。

【考点】一次函数的应用，一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）①运往B地的产品件数=总件数n－运往A地的产品件数－运往B地的产品件数；运费=相应件数×一件产品的运费。

②根据运往B地的件数不多于运往C地的件数，总运费不超过4000元列出不等式组，求得整数解的个数即可。

（2）总运费=A产品的运费+B产品的运费+C产品的运费，从而根据函数的增减性得到的x的取值求得n的最小值即可[image: image86.png]ok A SR (ZXXK.COM)




。
例4. （2012福建龙岩12分）已知：用2辆A型车和1辆B型车装满货物一次可运货10吨； 用1辆A

型车和2辆B型车装满货物一次可运货11吨．某物流公司现有31吨货物，计划同时租用A型车a辆，B

型车b辆，一次运完，且恰好每辆车都装满货物．

根据以上信息，解答下列问题:

   （1）1辆A型车和1辆B型车都装满货物一次可分别运货多少吨？

   （2）请你帮该物流公司设计租车方案；

   （3）若A型车每辆需租金100元/次，B型车每辆需租金120元/次．请选出最省钱的租车方案，并求

出最少租车费．

【答案】解：（1）设1辆A型车和1辆车B型车一次分别可以运货x吨，y吨，

根据题意得出，
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答：1辆A型车和1辆车B型车都载满货物一次可分别运货3吨，4吨。

（2）∵某物流公司现有31吨货物，计划同时租用A型车a辆，B型车b辆，

∴3a+4b=31。则


[image: image89.wmf]a0

313a

b=0

4

³

ì

ï

í

-

³

ï

î

，解得： 
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∵a为整数，∴a=1，2，…10。

又∵
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为整数，∴a=1，5，9。

∴当a=1，b=7；当a=5，b=4；当a=9，b=1。

∴满足条件的租车方案一共有3种，a=1，b=7；a=5，b=4；a=9，b=1。

（3）∵A型车每辆需租金100元/次，B型车每辆需租金120元/次，

∴当a=1，b=7，租车费用为：W=100×1+7×120=940元；

当a=5，b=4，租车费用为：W=100×5+4×120=980元；

当a=9，b=1，租车费用为：W=100×9+1×120=1020元。

∴当租用A型车1辆，B型车7辆时，租车费最少。

答：最少租车费为940元。
【考点】二元一次方程组、不等式和一次函数的应用。

【分析】（1）根据“用2辆A型车和1辆B型车载满货物一次可运货10吨；”“用1辆A型车和2辆

B型车载满货物一次可运货11吨”，分别得出等式方程，组成方程组求出即可。

（2）由题意理解出：3a+4b=31，解其整数解的个数，即就有几种方案。

（3）根据（2）中所求方案，利用A型车每辆需租金100元/次，B型车每辆需租金120元/次，

分别求出租车费用即可。

例5. （2012四川内江9分）某市为创建省卫生城市，有关部门决定利用现有的4200盆甲种花卉和3090盆乙种花卉，搭配A、B两种园艺造型共60个，摆放于入城大道的两侧，搭配每个造型所需花卉数量的情况下表所示，结合上述信息，解答下列问题：

（1）符合题意的搭配方案有几种？

（2）如果搭配一个A种造型的成本为1000元，搭配一个B种造型的成本为1500元，试说明选用那种方案成本最低？最低成本为多少元？ 

	造型花卉
	甲
	乙

	A
	80
	40

	B
	50
	70


【答案】解：（1）设需要搭配x个A种造型，则需要搭配B种造型（60－x）个，

则有
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，解得37≤x≤40，

∵x为正整数，∴x=37或38或39或40。

∴符合题意的搭配方案有4种：

第一方案：A种造型37个，B种造型23个；

第二种方案：A种造型38个，B种造型22个；

第三种方案：A种造型39个，B种造型21个．

第四种方案：A种造型40个，B种造型20个。

（2）设A、B两种园艺造型分别为x，（50－x）个时的成本为z元，

则：
[image: image93.wmf](
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∵－500＜0，∴成本z随着x的增大而减小。

∴当x=40时，成本最低。最低成本为70000。

答：选择第四种方案成本最低，最低位70000元。 

【考点】一元一次不等式组和一次函数的应用。

【分析】（1）设需要搭配x个A种造型，则需要搭配B种造型（60－x）个，根据“4200盆甲种花卉”“3090盆乙种花卉”列不等式求解，取整数值即可。

（2）列出成本z关于A种造型个数x的函数关系式，根据一次函数的增减性求出答案。

例6. （2012四川攀枝花8分）煤炭是攀枝花的主要矿产资源之一，煤炭生产企业需要对煤炭运送到用煤单位所产生的费用进行核算并纳入企业生产计划．某煤矿现有1000吨煤炭要全部运往A．B两厂，通过了解获得A．B两厂的有关信息如下表（表中运费栏“元/t•km”表示：每吨煤炭运送一千米所需的费用）：

	厂别
	运费（元/t•km）
	路程（km）
	需求量（t）

	A
	0.45
	200
	不超过600

	B
	a（a为常数）
	150
	不超过800


（1）写出总运费y（元）与运往A厂的煤炭量x（t）之间的函数关系式，并写出自变量的取值范围；

（2）请你运用函数有关知识，为该煤矿设计总运费最少的运送方案，并求出最少的总运费（可用含a的代数式表示）

【答案】解：（1）总运费y（元）与运往A厂的煤炭量x（t）之间[image: image94.png]ok A SR (ZXXK.COM)




的函数关系式为y=（90﹣150a）x+150000a，

              其中200≤x≤600。

（2）当0＜a＜0.6时，90﹣150a＞0，一次函数单调递增。

∴当x=200时，y最小=（90﹣150a）×200+150000a=120000a+18000。

此时，1000﹣x=1000﹣200=800。

当a=0.6时，y=90000，此时，不论如何，总运费是一样的。

当a＞0.6时，90﹣150a＜0，一次函数单调递减。

又∵运往A厂总吨数不超过600吨，

∴当x=600时，y最小=（90﹣150a）×600+150000a=60000a+54000。

此时，1000﹣x=1000﹣600=400。

答：当0＜a＜0.6时，运往A厂200吨，B厂800吨时，总运费最低，最低运费120000a+18000元；当a＞0.6时，运往A厂600吨，B厂400吨时，总运费最低，最低运费60000a+54000。

【考点】一次函数的应用，一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）根据总费用=运往A厂的费用+运往B厂的费用．经化简后可得出y与x的函数关系式，根据图表中给出的判定吨数的条件，算出自变量的取值范围：

若运往A厂x吨，则运往B厂为（1000﹣x）吨。

依题意得：y=200×0.45x+150×a×（1000﹣x）=90x﹣150ax+150000a，=（90﹣150a）x+150000a。

依题意得：
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，解得：200≤x≤600。

∴函数关系式为y=（90﹣150a）x+150000a（200≤x≤600）。。

（2）分0＜a＜0.6 ，a=0.6，a＞0.6三种情况，根据函数的性质来求出所求的方[image: image96.png]ok A SR (ZXXK.COM)




案。
例7. （2012辽宁阜新10分）某仓库有甲种货物360吨，乙种货物290吨，计划用A、B两种共50辆货车运往外地．已知一辆A种货车的运费需0.5万元，一辆B种货车的运费需0.8万元．

（1）设A种货车为x辆，运输这批货物的总运费为y万元，试写出y与x的关系表达式；

（2）若一辆A种货车能装载甲种货物9吨和乙种货物3吨；一辆B种货车能装载甲种货物6吨和乙种货物8吨．按此要求安排A，B两种货车运送这批货物，有哪几种运输方案？请设计出来；

（3）试说明哪种方案总运费最少？最少运费是多少万元？

【答案】解：（1）设A种货车为x辆，则B种货车为（50＋x）辆。

　　　　　　     根据题意，得 
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　　　      （2）根据题意，得 [image: image99.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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，解这个不等式组，得
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∵x是整数，∴x可取20、21、22，即共有三种方案：

	
	A(辆）
	B(辆)

	一
	20
	30

	二
	21
	29

	 三
[image: image102.wmf]
	22
	28


            （3）由（1）可知，总运费
[image: image103.wmf]y0.3x40
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，

∵k=－0.3＜0，∴一次函数
[image: image104.wmf]y0.3x40
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的函数值随x的增大而减小。

　               ∴
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时，y有最小值，为
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                 ∴选择方案三：A种货车为22辆，B种货车为28辆，总运费最少是33.4万元。

【考点】一次函数和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）设A种货车为x辆，则B种货车为（50－x）辆，则表示出两种车的费用的和就是总费用，据此即可求解。

（2）仓库有甲种货物360吨，乙种货物290吨，两种车的运载量必须不超过360吨，290吨，据此即可得到一个关于x的不等式组，再根据x是整数，即可求得x的值，从而确定运输方案。

（3）运费可以表示为x的函数，根据函数的性质，即可求解。

例8. （2012山东德州10分）现从A，B向甲、乙两地运送蔬菜，A，B两个蔬菜市场各有蔬菜14吨，其中甲地需要蔬菜15吨，乙地需要蔬菜13吨，从A到甲地运费50元/吨，到乙地30元/吨；从B地到甲运费60元/吨，到乙地45元/吨．

（1）设A地到甲地运送蔬菜x吨，请完成下表：

	
	运往甲地（单位：吨）
	运往乙地（单位：吨）

	A
	x
	

	B
	
	


（2）设总运费为W元，请写出W与x的函数关系式

（3）怎样调运蔬菜才能使运费最少？

【答案】解：（1）完成填表：

	
	运往甲地（单位：吨）
	运往乙地（单位：吨）

	A
	x
	14﹣x

	B
	15﹣x
	x﹣1


（2）W=50x＋30（14－x）＋60（15－x）＋45（x－1），

整理得，W=5x＋1275。          

（3）∵A，B到两地运送的蔬菜为非负数，

∴
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，解不等式组，得：1≤x≤14。

在W=5x+1275中，W随x增大而增大，

∴当x最小为1时，W有最小值 1280元。

【考点】一次函数和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）根据题意A，B两个蔬菜市场各有蔬菜14吨，其中甲地需要蔬菜15吨，乙地需要蔬菜13吨，可得解。

（2）根据从A到甲地运费50元/吨，到乙地30元/吨；从B地到甲运费60元/吨，到乙地45元/吨可列出总费用，从而可得出答案。

（3）求出x的取值范围，利用w与x之间的函数关系式，求出函数最值即可。
例9. （20[image: image108.png]ok A SR (ZXXK.COM)




12黑龙江龙东地区10分）国务院总理温家宝2011年11月16日主持召开国务院常务会议，会议决定建立青海三江源国家生态保护综合实验区。现要把228吨物资从某地运往青海甲、乙两地，用大、小两种货车共18辆，恰好能一次性运完这批物资。已知这两种货车的载重量分别为16吨/辆和10吨/辆，运往甲、乙两地的运费如下表：

	         运往地

车 型
	甲 地（元/辆）
	乙 地（元/辆）

	大货车
	720
	800

	小货车
	500
	650


（1）求这两种货车各用多少辆？

（2）如果安排9辆货车前往甲地，其余货车前往乙地，设前往甲地的大货车为a辆，前往甲、乙两地的

总运费为w元，求出w与a的函数关系式（写出自变量的取值范围）；

（3）在（2）的条件下，若运往甲地的物资不少于120吨，请你设计出使总运费最少的货车调配方案，并

求出最少总运费。

【答案】解：（1）设大货车用x辆，则小货车用（18－x）辆，根据题意得

16x＋10（18－x）=228 ，解得x=8，

∴18－x=18－8=10。

答：大货车用8辆，小货车用10辆。

（2）w=720a＋800（8－a）+500（9－a）+650[10－（9－a）]=70a＋11550，

∴w=70a＋11550（0≤a≤8且为整数）。

（3）由16a＋10（9－a）≥120，解得a≥5。

又∵0≤a≤8，∴5≤a≤8且为整数。

∵w=70a+11550，k=70＞0，w随a的增大而增大，

∴当a=5时，w最小，最小值为W=70×5+11550=11900。

答：使总运费最少的调配方案是：5辆大货车、4辆小货车前往甲地；3辆大货车、6辆小货车前往乙地．最少运费为11900元。

【考点】一元一次方程和一次函数的应用

【分析】（1）设大货车用x辆，则小货车用18－x辆，根据运输228吨物资，列方程求解。

 （2）设前往甲地的大货车为a辆，则前往乙地的大货车为（8－a）辆，前往甲地的小货车为（9－a）辆，前往乙地的小货车为[10－（9－a）]辆，根据表格所给运费，求出w与a的函数关系式。

（3）结合已知条件，求a的取值范围，由（2）的函数关系式求使总运费最少的货车调配方案。
练习题：

1. （2011广西百色8分）我市某县政府为了迎接“八一”建军节，加强军民共建活动，计划从花园里拿出1430盆甲种花卉和1220盆乙种花卉，搭配成A、B两种园艺造型共20个，在城区内摆放，以增加节日气氛，已知搭配A、B两种园艺造型各需甲、乙两种花卉数如表所示：（单位：盆）

（1）某校某年级一班课外活动小组承接了这个园艺造型搭配方案的设计，问符合题意的搭配方案有几种？请你帮忙设计出来。

（2）如果搭配及摆放一个A造型需要的人力是8人次，搭配及摆放一个B造型需要的人力是11次，哪种方案使用人力的总人次数最少，请说明理由。

	
	A
	B

	甲种
	80
	50

	乙种
	40
	90


2. （2011四川眉山9分）在眉山市开展城乡综合治理的活动中，需要将A、B、C三地的垃圾50立方米、40立方米、50立方米全部运往垃圾处理场D、E两地进行处理．已知运往D地的数量比运往E地的数量的2倍少10立方米．

（1）求运往两地的数量各是多少立方米？

（2）若A地运往D地
[image: image109.wmf]a

立方米（
[image: image110.wmf]a

为整数），B地运往D地30立方米，C地运往D地的数量小于A地运往D地的2倍．其余全部运往E地，且C地运往E地不超过12立方米，则A、C两地运往D、E两地哪几种方案？

（3）已知从A、B、C三地把垃圾运往D、E两地处理所需费用如下表：

	
	A地
	B地
	C地

	运往D地（元/立方米）
	22
	20
	20

	运往E地（元/立方米）
	20
	22
	21


在（2）的条件下，请说明哪种方案的总费用最少？

3. （2011贵州黔东南12分）在“五·一”期间，某公司组织318名员工到雷山西江千户苗寨旅游，旅行社承诺每辆车安排有一名随团导游，并为此次旅行安排8名导游，现打算同时租甲、乙两种客车，其中甲种客车每辆载客45人，乙种客车每辆载客30人。

（1）请帮助旅行社设计租车方案。

（2）若甲种客车租金为800元/辆，乙种客车租金为600元/辆，旅行社按哪种方案租车最省钱？此时租金是多少？

（3）旅行前，旅行社的一名导游由于有特殊情况，旅行社只能安排7名导游随团导游，为保证所租的

每辆车安排有一名导游，租车方案调整为：同时租65座、45座和30座的大小三种客车，出发时，所

租的三种客车的座位恰好坐满，请问旅行社的租车方案如何安排？

4. （2011云南昆明9分）A市有某种型号的农用车50辆，B市有40辆，现要将这些农用车全部调往C、D两县，C县需要该种农用车42辆，D县需要48辆，从A市运往C、D两县农用车的费用分别为每辆300元和150元，从B市运往C、D两县农用车的费用分别为每辆200元和250元．

（1）设从A市运往C县的农用车为x辆，此次调运总费为y元，求y与x的函数关系式，并写出自变量x的取值范围；

（2）若此次调运的总费用不超过16000元，有哪几种调运方案？哪种方案的费用最小？并求出最小费用？

5. （2011湖北黄冈、鄂州8分随州9分）今年我省干旱灾情严重，甲地急需抗旱用水15万吨，乙地13万吨．现有两水库决定各调出14万吨水支援甲、乙两地抗旱．从A地到甲地50千米，到乙地30千米；从B地到甲地60千米，到乙地45千米

（1）设从A水库调往甲地的水量为
[image: image111.wmf]x

万吨，完成下表

[image: image112.png]



（2）请设计一个调运方案，使水的调运总量尽可能小．（调运量=调运水的重量×调运的距离，单位：万吨•千米）

6. （山东潍坊10分）2010年秋冬北方严重干旱，凤凰社区人畜饮用水紧张，每天需从社区外调运饮用水120吨. 有关部门紧急部署，从甲、乙两水厂调运饮用水，两水厂到凤凰社区供水点的路程和运费如下表：

	
	到凤凰社区的路程(千米)
	运费（元/吨·千米）

	甲厂
	20
	12

	乙厂
	14
	15


（1）若某天总运费为26700元，则从甲、乙两水厂各调运了多少吨饮用水？

（2）若每天甲厂最多可调出80吨，乙厂最多可调出90吨. 设从甲厂调运饮用水
[image: image113.wmf]x

吨，总运费为W元. 试写出W关于
[image: image114.wmf]x

的函数关系式，怎样安排调运方案，才能使每天的总运费最省？

7. （2011广东深圳9分）深圳某科技公司在甲地、乙地分别生产了17台、15台相同型号的检测设备，全部运往大运赛场A、B两馆，其中运往A馆18台，运往B馆14台，运往A、B两馆运费如表1：

（1）设甲地运往A馆的设备有x台，请填写表2，并求出总运费
[image: image115.wmf]y

（元）与
[image: image116.wmf]x

（台）的函数关系式；

（2）要使总运费不高于20200元，请你帮助该公司设计调配方案，并写出有哪几种方案；

（3）当x为多少时，总运费最少，最少为多少元？

8. （内蒙古乌兰察布10分）某园林部门决定利用现有的349盆甲种花卉和295盆乙种花卉搭配A、B两种园艺造型共50个，摆放在迎[image: image117.png]ok A SR (ZXXK.COM)




宾大道两侧．已知搭配一个A种造型需甲种花卉8盆，乙种花卉4盆；搭配一个B种造型需甲种花卉5盆，乙种花卉9盆．

(l）某校九年级某班课外活动小组承接了这个园艺造型搭配方案的设计，问符合题意的搭配方案有几种？请你帮助设计出来；

(2）若搭配一个A种造型的成本是200元，搭配一个B种造型的成本是360元，试说明（1）中哪种方案成本最低，最[image: image118.png]ok A SR (ZXXK.COM)




低成本是多少元？

9. （2011四川凉山9分）我州鼓苦荞茶、青花椒、野生蘑菇，为了让这些珍宝走出大山，走向世界，州政府决定组织21辆汽车装运这三种土特产共120吨，参加全国农产品博览会。现有A型、B型、C型三

种汽车可供选择。已知每种型号汽车可同时装运2种土特产，且每辆车必须装满。根据下表信息，解答问题。
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（1） 设A型汽车安排
[image: image120.wmf]x

辆，B 型汽车安排
[image: image121.wmf]y

辆，求
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与
[image: image123.wmf]x

之间的函数关系式。

（2） 如果三种型号的汽车都不少于4辆，车辆安排有几种方案？并写出每种方案。

（3） 为节约运费，应采用（2）中哪种方案？并求出最少运费。

10. （2011四川达州7分）我市化工园区一化工厂，组织20辆汽车装运A、B、C三种化学物资共200吨到某地．按计划20辆汽车都[image: image124.png]ok A SR (ZXXK.COM)




要装运，每辆汽车只能装运同一种物资且必须装满．请结合表中提供的信息，解答下列问题：

（1）设装运A种物资的车辆数为
[image: image125.wmf]x

，装运B种物资的车辆数为
[image: image126.wmf]y

．求
[image: image127.wmf]y

与
[image: image128.wmf]x

的函数关系式；

（2）如果装运A种物资的车辆数不少于5辆，装运B种物资的车辆数不少于4辆，那么车辆的安排有几种方案？并写出每种安排方案；

（3）在（2）的条件下，若要求总运费最少，应采用哪种安排方案？请求出最少总运费．

	物资种类
	A
	B
	C

	每辆汽车运载量（吨）
	12
	10
	8

	每吨所需运费（元/吨）
	240
	320
	200


三、生产能力问题： 这类题的特点是实际生产某种产品的能力应大于等于所需要生产的数量。
典型例题：

例1. （2012福建漳州10分）某校为实施国家“营养早餐”工程，食堂用甲、乙两种原料配制成某种营

养食品，已知这两种原料的维生素C含量及购买这两种原料的价格如下表：
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现要配制这种营养食品20千克，要求每千克至少含有480单位的维生素C.设购买甲种原料x千克．

(1)至少需要购买甲种原料多少千克?

(2)设食堂用于购买这两种原料的总费用为y元，求y与x的函数关系式．并说明购买

甲种原料多少千克时，总费用最少?

【答案】解：（1）依题意，得600x+400（20-x）≥480×20，

解得x≥8。 

∴至少需要购买甲种原料8千克。

（2）根据题意得：y=9x+5（20－x），即y=4x+100，

∵k=4＞0，∴y随x的增大而增大。

∵x≥8，∴当x=8时，y最小。

∴购买甲种原料8千克时，总费用最少。
【考点】一次函数的应用，一元一次不等式的应用。
【分析】（1）先由甲种原料所需的质量和饮料的总质量，表示出乙种原料的质量，再结合表格中的数据，根据“至少含有480单位的维生素C”这一不等关系列出不等式，即可求出答案。

（2）根据表中所给的数据列出式子，再根据k的值，即可得出购买甲种原料多少千克时，总费用最少。

例2. （2012湖北十堰10分）某工厂计划生产A、B两种产品共50件，需购买甲、乙两种材料．生产一件A产品需甲种材料30千克、乙种材料10千克；生产一件B产品需甲、乙两种材料各20千克．经测算，购买甲、乙两种材料各1千克共需资金40元，购买甲种材料2千克和乙种材料3千克共需资金105元．

（1）甲、乙两种材料每千克分别是多少元？

（2）现工厂用于购买甲、乙两种材料的资金不超过38000元，且生产B产品不少于28件，问符合条件的生产方案有哪几种？

（3）在（2）的条件下，若生产一件A产品需加工费200元，生产一件B产品需加工费300元，应选择哪种生产方案，使生产这50件产品的成本最低？（成本=材料费+加工费）

【答案】解：（1）设甲材料每千克x元，乙材料每千克y元，则
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答：甲材料每千克15元，乙材料每千克25元；

（2）设生产A产品m件，生产B产品（50－m）件，则生产这50件产品的材料费为

15×30m＋25×10m＋15×20×（50－m）＋25×20×（50－m）=－100m＋40000，

由题意：
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，解得20≤m≤22。

又∵m是整数，∴m的值为20，[image: image133.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




21，22。

∴共有三种方案，如下表：

	A（件）
	２０
	２１
	２２

	B（件）
	３０
	２９
	２８


（3）设总生产成本为W元，加工费为：200m＋300（50－m），

则W=－100m＋40000＋200m＋300（50－m）=－200m＋55000，

∵－200＜0，∴W 随m的增大而减小。

而m=20，21，22，∴当m=22时，总成本最低，此时W=－200×22＋55000=50600（元）。

【考点】二元一次方程组、一元一次不等式组和一次函数的应用。

【分析】（1）设甲材料每千克x元，乙材料每千克y元，根据购买甲、乙两种材料各1千克共需资金40

元，购买甲种材料2千克和乙种材料3千克共需资金105元，可列出方程组
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，解方程组即

可得到甲材料每千克15元，乙材料每千克25元；

（2）设生产A产品m件，生产B产品（50-m）件，先表示出生产这50件产品的材料费，根据购买甲、乙两种材料的资金不超过38000元得到－100m＋40000≤38000，根据生产B产品不少于28件得到50－m≥28，然[image: image135.png]ok A SR (ZXXK.COM)




后解两个不等式求出其公共部分得到20≤m≤22，而m为整数，则m的值为20，21，22，易得符合条件的生产方案。

（3）设总生产成本为W元，加工费为：200m＋300（50－m），根据成本=材料费+加工费得到

W关于m的函数关系式，根据一次函数的性质得到W 随m的增大而减小，然后把m=22代入计算，即可得到最低成本。

例3. （2012广西贵港9分）某公司决定利用仅有的349个甲种部件和295个乙种部件组装A、B两种型

号的简易板房共50套捐赠给灾区。已知组装一套A型号简易板房需要甲种部件8个和乙种部件4个，组

装一套B型号简易板房需要甲种部件5个和乙种部件9个。

（1）该公司在组装A、B两种型号的简易板房时，共有多少种组装方案？

（2）若组装A、B两种型号的简易板房所需费用分别为每套200元和180元，问最少总组装费用是多少元？

并写出总组装费用最少时的组装方案。

【答案】解：（1）设组装A型号简易板房x套，则组装B型号简易板房（50－x）套，

根据题意得出： eq \b\lc\{ (\a \al(8x＋5(50－x)≤349,4x＋9(50－x)≤295))，解得：31≤x≤33。

∵x为整数，∴x=31，32，33。

∴该公司组装A、B两种型号的简易板房时，共有3种组装方案，

①组装A型号简易板房31套，则组装B型号简易板房19套，

②组装A型号简易板房32套，则组装B型号简易板房18套，

③组装A型号简易板房33套，则组装B型号简易板房17套；

（2）设总组装费用为W，

则W＝200x＋180(50－x)＝20x＋9000，

∵20＞0，∴W随x的增大而增大，

当x＝31时，W最小＝20×31＋9000＝9620（元）．

此时x＝31，50－31＝19。

答：最少总组装费用是9620元，总组装费用最少时的组装方案为：组装A型号简易板房31

套，则组装B型号简易板房19套。

【考点】一次函数的应用，一元一次不等式组的应用。

【分析】（1）根据[image: image136.png]ok A SR (ZXXK.COM)




题中已知条件列出不等式组，解不等式租得出整数即可解得有3种组装方案。

（2）根据组装方案费用W关于x 的方程，解得当x＝31时，组装费用W最小为9620元。

练习题：

1. （2011湖北孝感10分）健身运动已成为时尚，某公司计划组装A、B两种型号的健身器材共40套，捐给社区健身中心.组装一套A型健身器材需甲种部件7个和乙种部件4个，组装一套B型健身器材需甲种部件3个和乙种部件6个.公司现有甲种部件240个，乙种部件19[image: image137.png]ok A SR (ZXXK.COM)




6个.

（1）公司在组装A、B两种型号的健身器材时，共有多少种组装方案？

（2）组装一套A型健身器材需费用20元，组装一套B型健身器材需费用18元，求总组装费用最少的组装方案，最少总组装费用是多少？（5分）

2.（2011浙江绍兴12分）筹建中的城南中学需720套单人课桌椅（如图），光明厂承担了这项生产任务．该厂生产桌子的必须5人一组．每组每天可生产12张；生产椅子的必须4人一组，每组每天可生产24把．已知学校筹建组要求光明厂6天完成这项生产任务．
（1）问光明厂平均毎天要生产多少套单人课桌椅？

（2）现学校筹建组要求至少提前1天完成这项生产任务．光明厂生产课桌椅的员工增加到84名，试给出一种分配生产桌子、椅子的员工数的方案．

[image: image138.png]



四、方案选择与设计问题：这类题先要根据题目要求列出代数式，然后从多方面来讨论它的范围。

典型例题：

例1. （2012黑龙江黑河、齐齐哈尔、大兴安岭、鸡西3分）为庆祝“六·一”国际儿童节，龙沙区某小学组织师生共360人参加公园游[image: image139.png]2R (ZXXK.COM) R BT




园活动，有A、B两种型号客车可供租用，两种客车载客量分别为45人、30人，要求每辆车必须满载，则师生一次性全部到达公园的租车方案有【    】

A．3种    B．4种    C．5种    D．6种

【答案】C。

【考点】一元一次不等式组的应用。
【分析】设租用A型号客车x辆，B型号客车y辆，则45x+30y=360，即
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        ∵x，y为非负整数，∴
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且x为偶数，解得0≤x≤8（x为偶数）。

        ∴x=0，2，4，6，8，对应的y=12，9，6，3，0。

     ∴师生一次性全部到达公园的租车方案有5种。故选C。
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例3. （2012湖南张家界8分）某公园出售的一次性使用门票，每张10元，为了吸引更多游客，新近推出购买“个人年票”的售票活动（从购买日起，可供持票者使用一年）．年票分A．B两类：A类年票每张100元，持票者每次进入公园无需再购买门票；B类年票每张50元，持票者进入公园时需再购买每次2元的门票．某游客一年中进入该公园至少要超过多少次时，购买A类年票最合算？

【答案】解：设某游客一年中进入该公园x次，依题意得不等式组：
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，

解①得：x＞10，

解②得：x＞25。

∴不等数组的解集是：x＞25。

∴某游客一年进入该公园超过25次时，购买A类年票合算。
【考点】一元一次不等式组的应用。
【分析】由于购买A年票首先要花100元，以后就不用再花钱了，那么可让另外两种购票方式所花的费用分别大于100，可得出不等式组，求解后即判断除至少超过多少次，购买A才合算。
例4. （2012四川广安8分）某学校为了改善办学条件，计划购置一批电子白板和一批笔记本电脑，经投标，购买1块电子白板比买3台笔记本电脑多3000元，购买4块电子白板和5台笔记本电脑共需80000元．

（1）求购买1块电子白板和一台笔记本电脑各需多少元？

（2）根据该校实际情况，需购买电子白板和笔记本电脑的总数为396，要求购买的总费用不超过2700000元，并购买笔记本电脑的台数不超过购买电子白板数量的3倍，该校有哪几种购买方案？

（3）上面的哪种购买方案最省钱？按最省钱方案购买需要多少钱？

【答案】解：（1）设购买1块电子白板需要x元，一台笔记本电脑需要y元，由题意得：
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答：购买1块电子白板需要15000元，一台笔记本电脑需要4000元。

（2）设购买购买电子白板a块，则购买笔记本电脑（396﹣a）台，由题意得：
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，解得：
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∵a为整数，∴a=99，100，101，则电脑依次买：297，296，295。

∴该校有三种购买方案：

          方案一：购买笔记本电脑295台，则购买电子白板101块；

方案二：购买笔记本电脑296台，则购买电子白板100块；

方案三：购买笔记本电脑297台，则购买电子白板99块。

（3）设购买笔记本电脑数为z台，购买笔记本电脑和电子白板的总费用为W元，

则W=4000z+15000（396﹣z）=﹣11000z+5940000，

∵W随z的增大而减小，∴当z=297时，W有最小值=2673000（元）

∴当购买笔记本电脑297台、购买电子白板99块时，最省钱，共需费用2673000元。

【考点】二元一次方程组和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）设购买1块电子白板需要x元，一台笔记本电脑需要y元，由题意得等量关系：①买1块电子白板的钱=买3台笔记本电脑的钱+3000元，②购买4块电子白板的费用+5台笔记本电脑的费用=80000元，由等量关系可得方程组，解方程组可得答案。

（2）设购买购买电子白板a块，则购买笔记本电脑（396﹣a）台，由题意得不等关系：①购买笔记本电脑的台数≤购买电子白板数量的3倍；②电子白板和笔记本电脑总费用≤2700000元，根据不等关系可得不等式组，解不等式组，求出整数解即可。

（3）由于电子白板贵，故少买电子白板，多买电脑，根据（2）中的方案确定买的电脑数与电子白板数，再算出总费用。
例5. （2012四川资阳8分）为了解决农民工子女就近入学问题，我市第一小学计划2012年秋季学期扩大办学规模．学校决定开支八万元全部用于购买课桌凳、办公桌椅和电脑，要求购买的课桌凳与办公桌椅的数量比为20:1，购买电脑的资金不低于16000元，但不超过24000元．已知一套办公桌椅比一套课桌凳贵80元，用2000元恰好可以买到10套课桌凳和4套办公桌椅．（课桌凳和办公桌椅均成套购进）
（1）(3分)一套课桌凳和一套办公桌椅的价格分别为多少元？

（2）(5分)求出课桌凳和办公桌椅的购买方案．
【答案】（1）设一套课桌凳和一套办公桌椅的价格分别为x元、y元，得
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∴一套课桌凳和一套办公桌椅的价格分别为120元、200元。
（2）设购买办公桌椅m套，则购买课桌凳20m套，由题意有

1600≤80000－120×20m－200×m≤24000，
解得，
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∵m为整数，∴m=22、23[image: image151.png]ok A SR (ZXXK.COM)




、24，有三种购买方案： 

	
	方案一
	方案二
	方案三

	课桌凳（套）
	440
	460
	480

	办公桌椅（套）
	22
	23
	24


【考点】二元一次方程组的应用，一元一次不等式组的应用。

【分析】（1）根据一套办公桌椅比一套课桌凳贵80元以及用2000元恰好可以买到10套课桌凳和4套办
公桌椅，得出等式方程求出即可。
（2）利用购买电脑的资金不低于16000元，但不超过24000元，得出不等式组求出即可。

例6. （2012四川南充8分）学校6名教师和234名学生集体外出活动，准备租用45座大客车或30座小客车，若租用1辆大车2辆小车供需租车费1000元；若若租用2辆大车1辆小车供需租车费1100元.

（1）求大、小车每辆的租车费各是多少元？

（2）若每辆车上至少要有一名教师，且总租车费用不超过2300元，求最省钱的租车方案。
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例7. （2012广西河池10分）随着人们环保意识的不断增强，我市家庭电动自行车的拥有量逐年增加.据

统计，某小区2009年底拥有家庭电动自行车125辆，2011年底家庭电动自行车的拥[image: image153.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




有量达到180辆.

(1)若该[image: image154.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




小区2009年底到2012年底家庭电动自行车拥有量的年平均增长率相同，则该小区到2012年

底电动自行车将达到多少辆？

(2)为了缓解停车矛盾，该小区决定投[image: image155.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




资3万元再建若干个停车位，据测算，建造费用分别为室内车

位1000元/个，露天车位200元/个.考虑到实际因素，计划露天车位的数量不少于室内车位的2倍，但不超过室内车位的2.5倍，则该小区最多可建两种车位各多少个？试写出所有可能的方案.

【答案】解：（1）设家庭电动自行车拥有量的年平均增长率为x，则

125（1+x）2=180，解得x1=0.2=25%，x2=－2.2（不合题意，舍去）。

∴180（1+20%）=216（辆）。

答：该小区到2012年底家庭电动自行车将达到216辆。

（2）设该小区可建室内车位a个，露天车位b个，则
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∵a是正整数，∴a=20或21。

当a=20时b=50；当a=21时b=45。

∴方案一：建室内车位20个，露天车位50个；

方案二：室内车位21个，露天车位45个。

【考点】一元二次方程和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）设年平均增长率是x，根据某小区2009年底拥有家庭电动自行车125辆，2011年底家庭电动自行车的拥有量达到180辆，可求出增长率，进而可求出到2012年底家庭电动车将达到多少辆。

（2）设建x个室内车位，根据投资钱数可表示出露天车位，根据计划露天车位的数量不少于室内车位的2倍，但不超过室内车位的3倍，可列出不等式组求解，进而可求出方案情况。

例8. （2012黑龙江绥化10分）在实施“中小学校舍安全工程”之际，某市计划对A、B两类学校的校舍进行改造，根据预算，改造一所A类学校和三所B类学校的校舍共需资金480[image: image158.png]


万元，改造三所A类学校和一所B类学校的校舍共需资金400万元．

（1）改造一所A类学校的校舍和一所B类学校的校舍所需资金分别是多少万元？

（2）该市某县A、B两类学校共有8所需要改造．改造资金由国家财政和地方财政共同承担，若国家财政拨付的改造资金不超过770万元，地方财政投入的资金不少于210万元，其中地方财政投入到A、B两类学校的改造资金分别为每所20万元和30万元，请你通过计算求出有几种改造方案，每个方案中A、B两类学校各有几[image: image159.png]


所？

【答案】解：（1）设改造一所A类学校的校舍需资金x万元，改造一所B类学校的校舍所需资金y万元，

则 
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答：改造一所A类学校和一所B类学校的校舍分别需资金90万元，130万元。

（2）设A类学校应该有a所，则B类学校有（8－a）所．

则 
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∴共有3种改造方案：方案一：A类学校有1所，B类学校有7所；方案二：A类学校有2所，B类学校有6所；方案三：A类学校有3所，B类学校有5所。

【考点】二元一次方程组和一元一次不等式组的应用。

【分析】（1）方程（组）的应用解题关键是找出等量关系，列出方程（组）求解。本题等量关系为：

 改造一所A类学校和三所B类学校的校舍共需资金480万元；

改造三所A类学校和一所B类学校的校舍共需资金400万元。

（2）不等式（组）的应用解题关键是找出不等量关系，列出不等式（组）求解。本题不等量关系为：

地方财政投资A类学校的总钱数+地方财政投资B类学校的总钱数≥210；

国家财政投资A类学校的总钱数+国家财政投资B类学校的总钱数≤770。

例9. （2012广东深圳8分）“节能环保，低碳生活”是我们倡导的一种 生活方式，某家电商场计划用11.8万元购进节能型电视机、洗衣机和空调共40台，三种家电的进价和售价如下表所示：
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 （1）在不超出现有资金前提下，若购进电视机的数量和洗衣机的数量相同，空调的数量不超过电视机的数量的3倍．请问商场有哪几种进货方案？

 （2）在“2012年消费促进月”促销活动期问，商家针对这三种节能型)品推出“现金每购满1000元送50元家电消费券一张、多买多送”的活动．在(1)的条件下若三种电器在活动期间全部售出，商家预估最多送出消费券多少张？

【答案】解：（1）设购进电视机x台，则洗衣机是x台，空调是（40－2x）台，

根据题意得： 
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， 解得：8≤x≤10。

∵x是整数，从8到10共有3个正整数，∴有3种进货方案：

方案一：购进电视机8台，洗衣机是8台，空调是24台；

方案二：购进电视机9台，洗衣机是9台，空调是22台；

方案三：购进电视机10台，洗衣机是10台，空调是20台；

（2）三种电器在活动期间全部售出的金额y=5500x+2160x+2700（40－2x），

即y=2260x+10800。

∵y=2260x+10800是单调递增函数，∴当x最大时，y的值最大。

∵x的最大值是10，∴y的最大值是：2260×10+10800=33400（元）。

∵现金每购1000元送50元家电消费券一张，

∴33400元，可以送33张家电消费券。
【考点】一次函数和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）设购进电视机x台，则洗衣机是x台，空调是（40－2x）台，根据空调的数量不超过电视机的数量的3倍，且x以及40-2x都是非负整数，即可确定x的范围，从而确定进货方案。

（2）三种电器在活动期间全部售出的金额，可以表示成x的函数，根据函数的性质，即可确定y的最大值，从而确定购物卷的张数。

例10. （2012辽宁鞍山12分）某实验学校为开展研究性学习，准备购买一定数量的两人学习桌和三人学习桌，如果购买3张两人学习桌，1张三人学习桌需220元；如果购买2张两人学习桌，3张三人学习桌需310元．

（1）求两人学习桌和三人学习桌的单价；

（2）学校欲投入资金不超过6000元，购买两种学习桌共98张，以至少满足248名学生的需求，设购买两人学习桌x张，购买两人学习桌和三人学习桌的总费用为W 元，求出W与x的函数关系式；求出所有的购买方案．

【答案】解：（1）设每张两人学习桌单价为a元和每张三人学习桌单价为b元，

根据题意得：
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答：两人学习桌和三人学习桌的单价分别为50元，70元。

（2）设购买两人学习桌x张，则购买3人学习桌（98﹣x）张，购买两人学习桌和三人学习桌的总费用为W 元，

则W与x的函数关系式为：W=50x+70（98﹣x）=﹣20x+6860；

根据题意得：
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，解得43≤x≤46。

∵x为整数，∴x=43，44，45，46。

   ∴所有购买方案为：购买两人桌43张，购买三人桌58张；

购买两人[image: image169.png]2R (ZXXK.COM) R BT




桌44张，购买三人桌54张；

购买两人桌45张，购买三人桌53张；

购买两人桌46张，购买三人桌52张。

【考点】二元一次方程组、一元一次不等式组和一次函数的应用

【分析】（1）设每张两人学习桌单价为a元和每张三人学习桌单价为b元，根据如果购买3张两人学习桌，1张三人学习桌需220元；如果购买2张两人学习桌，3张三人学习桌需310元分别得出等式方程，组成方程组求出即可。

（2）根据购买两种学习桌共98张，设购买两人学习桌x张，则购买3人学习桌（98﹣x）张，根据以至少满足248名学生的需求，以及学校欲投入资金不超过6000元得出不等式，进而求出即可。

练习题：

1. （2012辽宁铁岭12分）为奖励在文艺汇演中表现突出的同学，班主任派生活委员小亮到文具店为获

奖同学购买奖品.小亮发现，如果买1个笔记本和3支钢笔，则需要18元；如果买2个笔记本和5支钢笔，

则需要31元.
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  （1）求购买每个笔记本和每支钢笔各多少元？

  （2）班主任给小亮的班费是100元，需要奖励的同学是24名（每人奖励一件奖品），若购买的钢笔数

不少于笔记本数，求小亮有哪几种购买方案？

2. （2012贵州铜仁12分）为了抓住梵净山文化艺术节的商机，某商店决定购进A、B两种艺术节纪念品．若购进A种纪念品8件，B种纪念品3件，需要950元；若购进A种纪念品5件，B种纪念品6件，需要800元．

（1）求购进A、B两种纪念品每件各需多少元？

（2）若该商店决定购进这两种纪念品共100件，考虑市场需求和资金周转，用于购买这100件纪念品的资金不少于7500元，但不超过7650元，那么该商店共有几种进货方案？

（3）若销售每件A种纪念品可获利润20元，每件B种纪念品可获利润30元，在第（2）问的各种进货方案中，哪一种方案获利最大？最大利润是多少元？

3. （2012广西北海8分）某班有学生55人，其中男生与女生的人数之比为6：5。

（1）求出该班男生与女生的人数；

（2）学校要从该班选出20人参加学校的合唱团，要求：①男生人数不少于7人；②女生人数超过男生人

数2人以上。请问男、女生人数有几种选择方案？

4. （2[image: image171.png]ok A SR (ZXXK.COM)




012黑龙江牡丹江10分）某校为了更好地开展球类运动，体育组决定用1600元购进足球8个和篮球14个，并且篮球的单价比足球的单价多20元，请解答下列问题：

（1）求出足球和篮球的单价；

（2）若学校欲用不超过3240元，且不少于3200元再次购进两种球50个，求出有哪几种购买方案？

（3）在（2）的条件下，若已知足球的进价为50元，篮球的进价为65元，则在第二次购买方案中，哪种方案商家获利最多？
5. （2012辽宁本溪12分）某商店购进甲、乙两种型号的滑板车，共花费13000元，所购进甲型车的数量不少于乙型车数量[image: image172.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的二倍，但不超过乙型车数量的三倍。现已知甲型车每辆进价200元，乙型车每辆进价400元，设商店购进乙型车x辆。
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（1）商店有哪几种购车方案？

（2）若商店将购进的甲、乙两种型号的滑板车全部售出，并且销售甲型车每辆获得利润70元，销售乙型车每辆获得利润50元，写出此商店销售这两种滑板车所获得的总利润y（元）与购进乙型车的辆数x（辆）之间的函数关系式？并求出商店购进乙型车多少辆时所获得的利润最大？

6. （2012贵州黔西南14分）某工厂计划生产A、B两种产品共10件，其生产成本和利润如下[image: image174.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




表：

	
	A种产品
	B种产品

	成本（万元/件）
	2
	5

	利润（万元/件）
	1
	3


（1）若工厂计划获利14万元，问A、B两种产品应分别生产多少件？

（2）若工厂计划投入资金不多于44万元，且获利多于14万元，问工厂有哪几种生产方案？

（3）在（2）的条件下，哪种生产方案获利最大？并求出最大利润。

7. （2012河南省10分）某中学计划购买A型和B型课桌凳共200套，经招标，购买一套A型课桌凳比[image: image175.png]2R (ZXXK.COM) R BT




购买一套B型课桌凳少用40元，，且购买4套A型和6套B型课桌凳共需1820元。

（1）求购买一套A型课桌凳和一套B型课桌凳各需多少元？

（2）学校根据实际情况，要求购买这两种课桌凳总费用不能超过40880元，并且购买A型课桌凳的数量不能超过B型课桌凳的
[image: image176.wmf]2

3

，求该校本次购买A型和B型课桌凳共有几种方案？哪种方案的总费用最低？

8. （2012黑龙江黑河、齐齐哈尔、大兴安岭、鸡西10分）为了迎接“五·一”小长假的购物高峰，某运动品牌服装专卖店准备购进甲、乙两种服装，甲种服装每件进价l80元，售价320元；乙种服装每件进价l50元，售价280元．

(1)若该专卖店同时购进甲、乙两种服装共200件，恰好用去32400元，求购进甲、乙两种服装各多少件?

(2)该专卖店为使甲、乙两种服装共200件的总利润(利润=售价一进价)不少于26700元， 且不超过26800元，则该专卖店有几种进货方案?

(3)在(2)的条件下，专卖店准备在5月1日当天对甲种服装进行优惠促销活动，决定对甲种服装每件优惠a(0<a<20)元出售，乙种服装价格不变．那么该专卖店要获得最大利润应如何进货?
9. （2011山东青岛8分）某企业为了改善污水处理条件，决定购买A、B两种型号的污水处理设备共8

台，其中每台的价格、月处理污水量如下表：

	
	A型
	B型

	价      格(万元/台)
	8
	6

	月处理污水量(吨/月)
	200
	180


经预算，企业最多支出57万元购买污水处理设备，且要求设备月处理污水量不低于1490吨．

(1)企业有哪几种购买方案？

(2)哪种购买方案更省钱？

五、分段问题：这类题经常会以收电话费、坐出租车费、收个人所得税、医保费等实际生活中的问
题出现。这类题首先要搞清楚段数，不同的段，收费不一样，特别注意不要重复收费。
典型例题：

例1. （2012浙江宁波10分）为了鼓励市民节约用水，某市居民生活用水按阶梯式水价计费．如表是该市居民“一户一表”生活用水及提示计费价格表的部分信息：

	自来水销售价格
	污水处理价格 

	 每户每月用水量
	单价：元/吨 
	 单价：元/吨 

	 17吨以下
	 a
	 0.80

	 超过17吨但不超过30吨的部分
	 b
	 0.80

	 超过30吨的部分
	 6.00
	 0.80


（说明：①每户产生的污水量等于该户自来水用水量；②水费=自来水费用+污水处理费用）

已知小王家2012年4月份用水20吨，交水费66元；5月份用水25吨，交水费91元．

（1）求a、b的值；

（2）随着夏天的到来，用水量将增加．为了节省开支，小王计划把6月份的水费控制在不超过家庭月收入的2%．若小王家的月收入为9200元，则小王家6月份最多能用水多少吨？

【答案】解：（1）由题意，得
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②﹣①，得5（b+0.8）=25，b=4.2。

把b=4.2代入①，得17（a+0.8）+3×5=66，解得a=2.2。

∴a=2.2，b=4.2。

（2）当用水量为30吨时，水费为：17×3+13×5=116元，9200×2%=184元，

∵116＜184，∴小王家六月份的用水量超过30吨。                       

设小王家六月份用水量为x吨，

由题意，得17×3+13×5+6.8（x﹣30）≤184，

6.8（x﹣30）≤68，解得x≤40。

∴小王家六月份最多能用水40吨。

【考点】一元一次不等式和二元一次方程组的应用。
【分析】（1）根据等量关系：“小王家2012年4月份用水20吨，交水费66元”；“5月份用水25吨，交水费91元”可列方程组求解即可。

（2）先求出小王家六月份的用水量范围，再根据6月份的水费不超过家庭月收入的2%，列出不等式求解即可。

例2. （2012湖北黄石8分）某楼盘一楼是车库（暂不销售），二楼至二十三楼均为商品房（对外销售）.

商品房售价方案如下：第八层售价为3000元/米2，从第八层起每上升一层，每平方米的售价增加40元；

反之，楼层每下降一层，每平方米的售价减少20元.已知商品房每套面积均为120平方米.开发商为购买者

制定了两种购房方案：

方案一：购买者先交纳首付金额（商品房总价的30％），再办理分期付款（即贷款）.

方案二：购买者若一次付清所有房款，则享受8％的优惠，并免收五年物业管理费（已知每月物业管

理费为a元）

（1）请写出每平方米售价y（元/米2）与楼层x（2≤x≤23，x是正整数）之间的函数解析式；

（2）小张已筹到120000元，若用方案一购房，他可以购买哪些楼层的商品房呢？

（3）有人建议老王使用方案二购买第十六层，但他认为此方案还不如不免收物业管理费而直接享受9％的优惠划算.你认为老王的说法一定正确吗？请用具体的数据阐明你的看法。

【答案】解：（1）当2≤x≤8时，每平方米的售价应为：3000－（8－x）×20=20x＋2840 ；

当9≤x≤23时，每平方米的售价应为：3000+（x－8）·40=40x＋2680。

∴
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（2）由（1）知：

∵当2≤x≤8时，小张首付款为

（20x＋2840）·120·30%=36（20x＋2840）≤36（20·8＋2840）=108000元＜120000元

∴2～8层可任选。

∵当9≤x≤23时，小张首付款为（40x＋2680）·120·30%=36（40x＋2680）元

由36（40x＋2680）≤120000，解得：x≤
[image: image179.wmf]1
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∵x为正整数，∴9≤x≤16。

综上所述，小张用方案一可以购买二至十六层的任何一层。

            （3）若按方案二购买第十六层，则老王要实交房款为：

y1=(40·16＋2680) ·120·92%－60a（元）

若按老王的想法则要交房款为：y2=(40·16＋2680) ·120·91%（元）

∵y1－y2=3984－60a ，

当y1＞y2即y1－y2＞0时，解得0＜a＜66.4。此时老王想法正确；

当y1≤y2即y1－y2≤0时，解得a≥66.4。此时老王想法不正确。　　

【考点】一次函数和一元一次不等式的应用。
【分析】（1）根据题意分别求出当2≤x≤8时，每平方米的售价应为3000－（8－x）×20元，当9≤x≤23时，每平方米的售价应为3000＋（x－8）•40元。

（2）由（1）知：当2≤x≤8时，小张首付款为108000元＜120000元，即可得出2～8层可任选，

当9≤x≤23时，小张首付款为36（40x+2680）≤120000，9≤x≤16，即可得出小张用方案一可以购买二至十六层的任何一层。

（3）分别求出若按方案二购买第十六层，则老王要实交房款为y1按老王的想法则要交房款为y2，然后根据即y1－y2＞0时，解得0＜a＜66.4，y1－y2≤0时，解得a≥66.4，即可得出答案。
例3. （2011湖北潜江仙桃天门江汉油田10分）2011年4月 25日，全国人大常委会公布《中华人民共和

国个人所得税法修正案（草案）》，向社会公开征集意见.草案规定，公民全月工薪不超过3000元的部分

不必纳税，超过3000元的部分为全月应纳税所得额.此项税款按下表分段累进计算.

	级 数
	全月应纳税所得额
	税 率

	1
	不超过1500元的部分
	5%

	2
	超过1500元至4500元的部分
	10%

	3
	超过4500元至9000元的部分
	20%

	……
	……
	……


依据草案规定，解答下列问题：

（1）李工程师的月工薪为8000元，则他每月应当纳税多少元？

（2）若某纳税人的月工薪不超过10000元，他每月的纳税金额能超过月工薪的8%吗? 若能，

请给出该纳税人的月工薪范围；若不能，请说明理由.

【答案】解：（1）李工程师每月纳税：1500×5% +3000×10% +（8000-7500）×20%

=75+300+100= 475（元）。

      （2）设该纳税人的月工薪为x元，则

当x≤4500时，显然纳税金额达不到月工薪的8% ；

当4500＜x≤7500时，由1500×5% +（x-4500）×10%>8%
[image: image180.wmf]x


得x＞18750，不满足条件； 

当7500＜x≤10000时，由1500×5% +3000×10%+（x-7500）×20%>8%
[image: image181.wmf]x


解得x＞9375，故9375＜x≤10000。

∴若该纳税人月工薪大于9375元且不超过10000元时，其纳税金额能超过月工薪的8%。

【考点】一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）按照图表计算即可得应纳多少税。
（2）设该纳税人的月工薪为x元，分x≤4500，x＞18750，x＞9375三种情况讨论得出该纳税

人的月工薪范围。

练习题：

1. （2011广东河源7分）为了鼓励城区居民节约用水,某市规定用水收费标准如下：每户每月的用水量不超过20度时(1度=1米
[image: image182.wmf]3

),水费为
[image: image183.wmf]a

元/度；超过20度时，不超过部分仍为
[image: image184.wmf]a

元/度，超过部分为
[image: image185.wmf]b

元/度．已知某用户四份用水15度,交水费22.5元,五月份用水30度,交水费50元．

 (1) 求
[image: image186.wmf]a

，
[image: image187.wmf]b

的值；

（2）若估计该用户六月份的水费支出不少于60元，但不超过90元，求该用户六月份的用水量x的取值范围．

2. （2011湖南益阳10分）某地为了鼓励居民节约用水，决定实行两级收费制，即每月用水量不超过14吨（含14吨）时，每吨按政府补贴优惠价收费；每月超过14吨时，超过部分每吨按市场调节价收费．小英家1月份用水20吨，交水费29元；2月份用水18吨，交水费24元．

（1）求每吨水的政府补贴优惠价和市场调节价分别是多少？

（2）设每月用水量为
[image: image188.wmf]x

吨，应交水费为y元，写出y与
[image: image189.wmf]x

之间的函数关系式；

（3）小英家3月份用水24吨，她家应交水费多少元？

六、在函数问题中的应用问题：不等式（组）的应用与函数问题相比较结合也有着广泛的应用。
典型例题：

例1. （2012广东梅州8分）一辆警车在高速公路的A处加满油，以每小时60千米的速度匀速行驶．已知警车一次加满油后，油箱内的余油量y（升）与行驶时间x（小时）的函数关系的图象如图所示的直线l上的一部分．

（1）求直线l的函数关系式；

（2）如果警车要回到A处，且要求警车中的余油量不能少于10升，那么警车可以行驶到离A处的最远距离是多少？
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【答案】解：（1）设直线l的解析式是y=kx+b，由图示，直线经过（1，45），（3，42）两点，得
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∴直线l的解析式是：y=﹣6x+60。

（2）由题意得：y=﹣6x+60≥10，解得x≤
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∴警车最远的距离可以到：
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千米。

【考点】一次函数和一元一次不等式的应用，待定系数法，直线上点的坐标与方程的关系。
【分析】（1）根据直线l的解析式是y=kx+b，将（3，42），（1，54）代入求出即可。

（2）利用y=﹣6x+60≥10，求出x的取值范围，从而得出警车行驶的最远距离。
例2. （2012广东河源7分）一辆警车在高速公路的A处加满油，以每小时60千米的速度匀速行驶．已

知警车一次加满油后，油箱内的余油量y([image: image195.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




升)与行驶的时间x(小时)的函数关系的图象是如图所示的直线l

的一部分．

(1)求直线l的[image: image196.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




函数表达式；

(2)如果警车要回到A处，且要求警车的余油量不能少于10升，那么警车可以以行驶到离A处的最远

距离是多少？
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【答案】解：（1）设直线l的解析式是y=kx+b，由图示，直线经过（1，45），（3，42）两点，得
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∴直线l的解析式是：y=﹣6x+60。

（2）由题意得：y=﹣6x+60≥10，解得x≤
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∴警车最远的距离可以到：
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【考点】一次函数和一元一次不等式的应用，待定系数法，直线上点的坐标与方程的关系。
【分析】（1）根据直线l的解析式是y=kx+b，将（3，42），（1，54）代入求出即可。

（2）利用y=﹣6x+60≥10，求出x的取值范围，从而得出警车行驶的最远距离。

例3. （2012湖北荆门10分） 荆门市是著名的“鱼米之乡”．某水产经销商在荆门市长湖养殖场批发购进草鱼和乌鱼（俗称黑鱼）共75千克，且乌鱼的进货量大于40千克．已知草鱼的批发单价为8元/千克，乌鱼的批发单价与进货量的函数关系如图所示．

（1）请直接写出批发购进乌鱼所需总金额y（元）与进货量x（千克）之间的函数关系式；

（2）若经销商将购进的这批鱼当日零售，草鱼和乌鱼分别可卖出89%、95%，要使总零售量不低于进货量的93%，问该经销商应怎样安排进货，才能使进货费用最低？最低费用是多少？
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【答案】解：（1）批发购进乌鱼所需总金额y（元）与进货量x（千克）之间的函数关系式为
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（2）设该经销商购进乌鱼x千克，则购进草鱼（75﹣x）千克，所需进货费用为w元．

由题意得：
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)

x0

89%75x+95%x93%75

>

ì

ï

í

×-³×

ï

î

，解得x≥50。

由题意得w=8（75﹣x）+24x=16x+600．

∵16＞0，∴w的值随x的增大而增大。∴当x=50时，75﹣x=25，W最小=1400（元）。

答：该经销商应购进草鱼25千克，乌鱼50千克，才能使进货费用最低，最低费用为1400元。

【考点】一次函数和一元一次不等式的应用。
【分析】（1）根据所需总金额y（元）是进货量x与进价的乘积，即可写出函数解析式。

（2）根据总零售量不低于进货量的93%这个不等关系即可得到关于进价x的不等式，解不等式即可求得x的范围．费用可以表示成x的函数，根据函数的增减性，即可确定费用的最小值。

例4. （2012湖北恩施8分）小丁每天从某报社以每份0.5元买进报纸200分，然后以每份1元卖给读者，报纸卖不完，当天可退回报社，但报社只按每份0.2元退给小丁，如果小丁平均每天卖出报纸x份，纯收入为y元．

（1）求y与x之间的函数关系式[image: image205.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




（要求写出自变量x的取值范围）；

（2）如果每月以30天计算，小丁每天至少要买多少份报纸才能保证每月收入不低于2000元？

【答案】解：（1）y=（1﹣0.5）x﹣（0.5﹣0.2）（200﹣x）=0.8x﹣60（0≤x≤200）。

（2）根据题意得：30（0.8x﹣60）≥2000，解得x≥
[image: image206.wmf]1
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∴小丁每天至少要买159份报纸才能保证每月收入不低于2000元。
【考点】一次函数和一元一次不等式的应用。
【分析】（1）因为小丁每天从某市报社以每份0.5元买出报纸200份，然后以每份1元卖给读者，报纸卖不完，当天可退回报社，但报社只按每份0.2元退给小丁，所以如果小丁平均每天卖出报纸x份，纯收入为y元，则y=（1﹣0.5）x﹣（0.5﹣0.2）（200﹣x）即y=0.8x﹣60，其中0≤x≤200且x为整数。

（2）因为每月以30天计，根据题意可得30（0.8x﹣60）≥2000，解之求解即可。

例5. （2012湖北孝感10分）为提醒人们节约用水，及时修好漏水的水龙头，两名同学分别做了水龙头漏

水实验，他们用于接水的量筒最大容量为100毫升．

实验一：小王同学在做水龙头漏水实验时，每隔10秒观察量筒中水的体积，记录的数据如下表(漏出

的水量精确到1毫升)：

	时间t(秒)
	1[image: image207.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




0
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	漏出的水量V(毫升)
	2
	5
	8
	11
	14
	17
	20


(1)在图1的坐标系中描出上表中数据对应的点；

(2)如果小王同学继续实验，请探求多少秒后量筒中的水会满而溢出(精确到1秒)？

(3)按此漏水速度，一小时会漏水        千克(精确到0.1千克)．
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实验二：小李同学根据自己的实验数据画出的图象如图2所示，为什么图象中会出现与横轴“平行”的

部分？

【答案】解：实验一：

           （1）画图象如图所示：

[image: image209.png]VEM)

20}
18]
18]
14)
12)

Ne oo

0 10 20 30 40 50 60 7
WE




            （2）设V与t的函数关系式为V=kt+b，

                 根据表中数据知：当t=10时，V=2；当t=20时，V=5，

∴
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由题意得：
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≥100，解得t≥
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∴337秒后，量筒中的水会满面开始溢出。

（3）一小时会漏水
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 实验二：

∵小李同学接水的量筒装满后开始溢出，量筒内的水不再发生变化，

∴图象中会出现与横轴“平行”的部分。

【考点】一次函数和一元一次不等式的应用，待定系数法，直线上点的坐标与方程的关系。

【分析】实验一：
   （1）根据图中的数据直接在坐标系中描出各点即可。

（2）先设出V与t的函数关系式为V=kt+b，根据表中数据，列方程组求出k、b，求出V与t的函数关系式，再根据V≥100，即可求出多少秒后，量筒中的水会满面开始溢出。

（3）根据（2）中的函数关系式，把t=1小时=3600秒代入即可求出答案。

实验二：根据小李同学接水的量筒装满后开始溢出，量筒内的水不再发生变化，即可得出图象中会出现与横轴“平行”的部分。

例6. （2012湖北鄂州10分）某私营服装厂根据2011年市场分析，决定2012年调整服装制作方案，准备

每周（按120工时计算）制作西服、休闲服、衬衣共360件，且衬衣至少60件。已知每件服装的收入和

所需工时如下表：

	服装名称
	西服
	休闲服
	衬衣

	工时/件
	
[image: image216.wmf]2

1


	
[image: image217.wmf]3

1


	
[image: image218.wmf]4

1



	收入（百元）/件
	3
	2
	1


设每周制作西服x件，休闲服y[image: image219.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




件，衬衣z件。

（1） 请你分别从件数和工时数两个方面用[image: image220.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




含有x,y 的代数式表示衬衣的件数z。

（2） 求y与x之间的函数关系式。

（3） 问每周制作西服、休闲服、衬衣各多少件时，才能使总收入最高？最高总收入是多少？

【答案】解：（1）从件数方面：z=360－x－y， 

从工时数方面：由
[image: image221.wmf]1

2

x+
[image: image222.wmf]1

3

y+
[image: image223.wmf]1

4

z=120整理得：z=480－2x－
[image: image224.wmf]4

3

y。

（2）由（1）得360－x－y=480－2x[image: image225.png]ok A SR (ZXXK.COM)




－
[image: image226.wmf]4

3

y，整理得：y=360－3x。

（3）由题意得总收入s=3x＋2y＋z=3x＋2（360－3x）＋2x=－x＋720

由题意得
[image: image227.wmf]2x60
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，解得30≤x≤120。

由一次函数的性质可知，当x=30的时候，s最大，即当每周生产西服30件，休闲服

270件，衬衣60件时，总收入最高，最高总收入是690百元。

【考点】一次函数和一元一次不等式组的应用。

【分析】（1）根据题目中的已知条件分别从件数和工时数两个方面用含x，y的关系式表示z。

（2）由（1）整理得：y=360－3x。

（3）由题意得s=3x+2y+z，化为一个自变量，得到关于x的一次函数。由题意得
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，

解得30≤x≤120，从而根据一次函数的性质作答。

例7. （2012湖南益阳8分）为响应市政府“创建国家森林城市”的号召，某小区计划购进A、B两种树苗共17棵，已知A种树苗每棵80元，B种树苗每棵60元．

（1）若购进A、B两种树苗刚好用去1220元，问购进A、B两种树苗各多少棵？

（2）若购买B种树苗的数量少于A种树苗的数量，请你给出一种费用最省的方案，并求出该方案所需费用．

【答案】解：（1）设购进A种树苗x棵，则购进B种树苗（17﹣x）棵，根据题意得：

80x+60（17﹣x ）=1220，解得：x=10。∴17﹣x=7。

答：购进A种树苗10棵，B种树苗7棵。

（2）设购进A种树苗x棵，则购进B种树苗（17﹣x）棵，根据题意得：

17﹣x＜x，解得：x＞8.5。

∵购进A、B两种树苗所需费用为80x+60（17﹣x）=20x+1020，是x的增函数，

∴费用最省需x取最小整数9，此时17﹣x=8，所需费用为20×9+1020=1200（元）。

答：费用最省方案为：购进A种树苗9棵，B种树苗8棵，这时所需费用为1200元。

【考点】一元一次方程、一元一次不等式和一次函数的应用。
【分析】（1）设购进A种树苗x棵，则购进B种树苗（17﹣x）棵，利用购进A、B两种树苗刚好用去1220元，结合单价，得出等式方程求出即可；

（2）结合（1）的解和购买B种树苗的数量少于A种树苗的数量，可找出方案。

例8. （2012四川广元8分）某乡要在生活垃圾存放区建一个老年活动中心，这样必须把1200m3的生活垃

圾运走。

（1）假如每天能运xm3，所需时间为y天，写出y与x之间的函数关系式；

（2）若每辆拖拉机一天能运12m3，则5辆这样的拖拉机要多少天才能运完？

（3）在（2）的情况下，运了8天后，剩下的任务要在不超过6天的时间完成，那么至少需要增加多

少辆这样的拖拉机才能按时完成任务？

【答案】解：（1）∵1200m3的生活垃圾，每天运量xm3，

        ∴共需时间
[image: image229.wmf]1200

x

天运走，即y与x之间的函数关系式为
[image: image230.wmf]1200
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。

（2）5辆拖拉机每天能运5×12m3=60 m3，则y=1200÷60=20，即需要20天运完。

（3）假设需要增加n辆，根据题意：8×60+6×12（n+5）≥1200，解得n≥5。

答：至少需要增加5辆。

【考点】反比例函数和一元一次不等式的的应用。
【分析】（1）根据每天能运xm3，所需时间为y天的积就是1200m3，即可写出函数关系式。

 （2）把x=12×5=60代入，即可求得天数。

（3）算出8天以后剩余的数量，然后计算出6天运完所需的拖拉机数，即可求解。

例9. （2012四川德阳11分） 今年南方某地发生特大洪灾，政府为了尽快搭建板房安置灾民，给某厂下达了生产A种板材48000㎡和B种板材24000㎡的任务.

⑴如果该厂安排210人生产这两种材，每人每天能生产A种板材60㎡或B种板材40㎡，请问：应分

别安排多少人生产A种板材和B种板材，才能确保同时完成各自的生产任务？

⑵某灾民安置点计划用该厂生产的两种板材搭建甲、乙两种规格的板房共400间，已知建设一间甲型板房和一间乙型板房所需板材及安置人数如下表所示：

	板房
	A种板材（m2）
	B种板材（m2）
	安置人数

	甲型
	108
	61
	12

	乙型
	156
	51
	10


问这400间板房最多能安置多少灾民？

【答案】解：（1）设x人生产A种板材，根据题意得；

                
[image: image231.wmf](
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解得，x=120。

经检验x=120是分式方程的解。

210﹣120=90。

∴安排120人生产A种板材，90人生产B种板材，才能确保同时完成各自的生产任务。

（2）设生产甲种板房y间，乙种板房（400﹣y）间，安置人数z人。

∴根据题意，安置人数z=12y+10（400﹣y）=2y+4000。

又由
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解得：300≤y≤600。

∵2＞0，∴z=2y+4000随y增加而增加。

∴当y=360时安置的人数最多。最多人数为
[image: image233.wmf]z360240004720
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最

多

。

∴最多能安置4720人。

【考点】分式方程、一次函数和一元一次不等式组的应用。
【分析】（1）设x人生产A种板材，根据题意得列出方程，再解方程即可。

（2）设生产甲种板房y间，乙种板房（400﹣y）间，则安置人数为12y+10（400﹣y）=2y+4000，然后列出不等式组，最后根据一次函数的性质，即可求出答案。
例10. （2012四川凉山9分）某商场计划购进冰箱、彩电进行销售。相关信息如下表：

	
	进价（元/台）
	售价（元/台）

	冰箱
	
[image: image234.wmf]a


	2500

	彩电
	
[image: image235.wmf]a400

-


	2000


（1）若商场用80000元购进冰箱的数量与用64000元购进彩电的数量相等，求表中a的值。

（2）为了满足市场需要求，商场决定用不超过9万元采购冰箱、彩电共50台，且冰箱的数量不少于彩电数量的
[image: image236.wmf]5

6

。

①该商场有哪几种进货方式？

②若该商场将购进的冰箱、彩电全部售出，获得的最大利润为w元，请用所学的函数知识求出w的值。

【答案】解：（1）根据题意得 
[image: image237.wmf]80000 64000
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，解得a=2000。

经检验a=2000是原方程的根。

∴a=2000。

（2）设购买彩电x台，则购进冰箱（50－x）台。

①根据题意得  
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，解得：
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∴有三种进货方式：

1）购买彩电25台，则购进冰箱25台；

2）购买彩电26台，则购进冰箱24台；

3）购买彩电27台，则购进冰箱23台。

②一个冰箱的利润为：500元，一个彩电的利润为400元，

∴w=400x＋500（50－x）=－100x+25000，

∴w为关于x的一次函数，且为减函数。

∵
[image: image240.wmf]300
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 ，x取整数，

∴当x=25时，获得的利润最大，最大为22500元。

【考点】一次函数的应用，分式方程的应用，一元一次不等式组的应用。

【分析】（1）分别表示冰箱和彩电的购进数量，根据相等关系列方程求解。
（2）设购买彩电x台，则购进冰箱（50－x）台。

①根据题意列不等式组求解。

 ②用含x的代数式表示利润w，根据x的取值范围和一次函数的性质求解。

练习题：

1. （2012湖南常德7分）某工厂生产A、B两种产品共50件，其生产成本与利润如下表：

	
	       A种产品
	        B种产品

	    成本 （万元／件）
	          0.6
	           0.9

	    利润 （万元／件）
	          0.2
	           0.4


若该工厂计划投入资金不超过40万元，且希望获利超过16万元，问工厂有哪几种生产方案？哪种生产方案获利润最大？最大利润是多少？

2. （2012湖南郴州8分）某校为开展好大课间活动，欲购买单价为20元的排球和单价为80元的篮球共100个．

（1）设购买排球数为x（个），购买两种球的总费用为y（元），请你写出y与x的函数关系式（不要求写出自变量的取值范围）；

（2）如果购买两种球的总费用不超过6620元，并且篮球数不少于排球数的3倍，那么有哪几种购买方案？

（3）从节约开支的角度来看，你认为采用哪种方案更合算？

3. （2012四川泸州6分）某商店准备购进甲、乙两种商品。已知甲商品每件进价15元，售价20元；乙

商品每件进价35元，售价45元。

(1)若该商店同时购进甲、乙两种商品共100件，恰好用去2700元，求购进甲、乙两种商品各多少件？

(2)若该商店准备用不超过3100元购进甲、乙两种商品共100件，且这两种商品全部售出后获利不少

于890元，问应该怎样进货，才能使总利润最大，最大利润是多少？(利润=售价-进价)

4. （2012辽宁丹东10分）甲、乙两工程队同时修[image: image241.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




筑水渠，且两队所修水渠总长度相等．右图是两队

所修水渠长度y(米)与修筑时间x(时)的函数图像的一部分．请根据图中信息，解答下列问题：

（1）①直接写出甲队在0≤x≤5的时间段内，y与x之间的函数关系式          ；

 ②直接写出乙队在2≤x≤5的时[image: image242.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




间段内，y与x之间的函数关系式          ；

（2）求开修几小时后，乙队修筑的水渠长度开始超过甲队？
（3）如果甲队施工速度不变，乙队在修筑5小时后，施工速度因故减少到5米/时，结果两队同时完成任

务，求乙队从开修到完工所修水渠的长度为多少米？

[image: image243.png]



5. （2012山东青岛10分）在“母亲节”期间，某校部分团员参加社会公益活动，准备购进一批许愿瓶进

行销售，并将所得利润捐给慈善机构．根据市场调查，这种许愿瓶一段时间内的销售量y(个)于销售单价

x(元/个)之间的对应关系如图所示．

(1)试判断y与x之间的函数关系，并求出函数关系式；

(2)若许愿瓶的进价为6元/个，按照上述市场调查销售规律，求利润w(元)与销售单价x(元/个)之间的

函数关系式；

(3)若许愿瓶的进货成本不超过900元，要想获得最大利润，试求此时这种许愿瓶的销售单价，并求出

最大利润．

[image: image244.png]



6. （201四川攀枝花8分）某经营世界著名品牌的总公司，在我市有甲、乙两家分公司，这两家公司都销售香水和护肤品．总公司现香水70瓶，护肤品30瓶，分配给甲、乙两家[image: image245.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




分公司，其中40瓶给甲公司，60瓶给乙公司，且都能卖完，两公司的利润（元）如下表．

（1）假设总公司分配给甲公司x瓶香水，求：甲、乙两家公司的总利润W与x之间的函数关系式；

（2）在（1）的条件下，甲公司的利润会不会比乙公司的利润高？并说明理由；

（3）若总公司要求总利润不低于17370元，请问有多少种不同的分配[image: image246.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




方案，并将各种方案设计出来．

	
	每瓶香水利润
	每瓶护肤品利润

	甲公司
	180
	200

	乙公司
	160
	150


7. （2011辽宁朝阳12分）为迎接2011年中国国际旅游节，某宾馆将总面积为6 000平方米的房屋装修改造成普通客房(每间26平方米)和高级客房(每间36平方米)共100间及其他功能用房若干间，要求客房面积不低于总面积的50%，又不超过总面积的60%.

(1)求最多能改造成普通客房多少间．

(2)在(1)的情况下，旅游节期间，普通客房以每间每天100元的价格全部租出，高级客房每天租出的间数y(间)与其价格x(元/间)之间的关系如图所示．试问：该宾馆一天的最高客房收入能达到12 000元吗？若能，求出此时高级客房的价格；若不能，请说明理由．

[image: image247.png]i
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8. （2011重庆江津12分）在“五个重庆”建设中，为了提高市民的宜居环境，某区规划修建一个文化广场（平面图形如图所示），其中四边形ABCD是矩形，分别以AB、BC、CD、DA边为直径向外作半圆，若整个广场的周长为628米，设矩形的边长AB=
[image: image248.wmf]y

米，BC=
[image: image249.wmf]x

米．（注：取 π=3.14）

（1）试用含
[image: image250.wmf]x

的代数式表示
[image: image251.wmf]y

；

（2）现计划在矩形ABCD区域上种植花草和铺设鹅卵石等，平均每平方米造价为428 元，在四个半圆的区域上种植草坪及铺设花岗岩，平均每平方米造价为400元；

①设该工程的总造价为W元，求W关于
[image: image252.wmf]x

的函数关系式；

②若该工程政府投入1千万元，问能否完成该工程的建设任务？若能，请列出设计方案，若不能，请说明理由？

③若该工程在政府投入1千万元的基础上，又增加企业募捐资金64.82万元，但要求矩形的边BC的长不超过AB长的三分之二，且建设广场恰好用完所有资金，问：能否完成该工程的建设任务？若能，请列出所有可能的设计方案，若不能，请说明理由．
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