【2013年中考攻略】专题4：韦达定理应用探讨
韦达，1540年出生于法国的波亚图，早年学习法律，但他对数学有浓厚的兴趣，常利用业余时间钻研数学。韦达第一个有意识地和系统地使用字母来表示已知数、未知数及其乘幂，带来了代数学理论研究的重大进步。韦达讨论了方程根的各种有理变换，发现了方程根与系数之间的关系（所以人们把叙述一元二次方程根与系数关系的结论称为“韦达定理”）。人们为了纪念他在代数学上的功绩，称他为“代数学之父”。

韦达定理说的是：设一元二次方程
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有二实数根
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这两个式子反映了一元二次方程的两根之积与两根之和同系数a，b，c的关系。其逆命题：如果
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是一元二次方程
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的两个根也成立。
韦达定理的应用有一个重要前提，就是一元二次方程必须有解，即根的判别式
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韦达定理及其逆定理作为一元二次方程的重要理论在初中数学教学和中考中有着广泛的应用。锦元数学工作室将其应用归纳为：①不解方程求方程的两根和与两根积； ②求对称代数式的值； ③构造[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




一元二次方程； ④求方程中待定系数的值； ⑤在平面几何中的应用；⑥在二次函数中的应用。下面通过近年全国各地中考的实例探讨其应用。

一、不解方程求方程的两根和与两根积：已知一元二次方程，可以直接根据韦达定理求得两根和与两根积。

典型例题：

例1：（2012湖北武汉3分）若x1、x2是一元二次方程x2－3x＋2＝0的两根，则x1＋x2的值是【    】

A．－2            B．2            C．3            D．1

【答案】C。
【考点】一元二次方程根与系数的关系。
【分析】根据一元二次方程根与系数的关系，得x1＋x2＝3。故选C。
例2：（2001湖北武汉3分）若x1、x2是一元二次方程x2＋4x＋3＝0的两个根，则x1·x2的值是【    】
 A.4.     B.3.     C.－4.      D.－3.

【答案】B。
【考点】一元二次方程根与系数的关系。
【分析】根据一元二次方程的根与系数的关系，得
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。故选B。
例3：（2012山东烟台3分）下列一元二次方程两实数根和为﹣4的是【    】

　　A．x2+2x﹣4=0　　B．x2﹣4x+4=0　　C．x2+4x+10=0　　D．x2+4x﹣5=0

【答案】D。
【考点】一元二次方程根的判别式和根与系数的关系。
【分析】根据一元二次方程根的判别式和根与系数的关系，要使方程的两实数根和为﹣4，必须方程根的判别式△=b2﹣4ac≥0，且x1+x2=﹣
[image: image11.wmf]b
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=﹣4。据此逐一作出判断：

　       A．x2+2x﹣4=0：△=b2﹣4ac=20＞0，x1+x2=﹣
[image: image12.wmf]b
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=﹣2，所以本选项不合题意；

         B．x2﹣4x+4=0：△=b2﹣4ac=0，x1+x2=﹣
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=4，所以本选项不合题意；

         C．x2+4x+10=0：△=b2﹣4ac=﹣28＜0，方程无实数根，所以本选项不合题意；

         D．x2+4x﹣5=0：b2﹣4ac=36＞0，，x1+x2=﹣
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故选D。

例4：（2012广西来宾3分）已知关于x的一元二次方程x2+x+m=0的一个实数根为1，那么它的另一个实数根是【    】

A．－2      B．0      C．1      D．2

【答案】A。

【考点】一元二次方程根与系数的关系。
【分析】设方程的另一个实数根为x，则根据一元二次方程根与系数的关系，得x＋1=－1，解得x=－2。

故选A。

练习题：

1. （2007重庆市3分）已知一元二次方程
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2. （2005浙江湖州3分）已知一元二次方程
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的两个根为x1、x2，则x1+x2的值是【    】

A．－12       B．12       C．－7      D．7

3. （2011广西来宾3分）已知一元二次方程x2+mx﹣2=0的两个实数根分别为x1、x2，则x1·x2=　 ▲ 　．

4.（2011湖北咸宁3分）若关于
[image: image17.wmf]x

的方程
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5.（2011云南昆明3分）若x1，x2是一元二次方程2x2﹣7x+4=0的两根，则x1+x2与x1•x2的值分别是【    】
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二、求对称代数式的值：应用韦达定理及代数式变换，可以求出一元二次方程两根的对称式的值。所谓对称式，即若将代数式中的任意两个字母交换，代数式不变（
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），则称这个代数式为完全对称式，如
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等。扩展后，可以视
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中
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对称。
典型例题：

例1：（2012四川攀枝花3分）已知一元二次方程：x2﹣3x﹣1=0的两个根分别是x1、x2，则x12x2+x1x22的值为【    】

　
A．
﹣3
B．
3
C．
﹣6
D．
6

【答案】A。
【考点】一元二次方程根与系数的关系，求代数式的值。
【分析】由一元二次方程：x2﹣3x﹣1=0的两个根分别是x1、x2，

根据一元二次方程根与系数的关系得，x1+x2=3，x1x2=―1，

∴x12x2＋x1x22=x1x2（x1＋x2）=（－1）·3=－3。故选A。
例2：（2012山东莱芜3分）已知m、n是方程x2＋2 eq \r(\s\do1(2))x＋1＝0的两根，则代数式 eq \r(\s\do1(m2＋n2＋3mn))的值为【    】

A．9            B．±3            C．3            D．5

【答案】C。
【考点】一元二次方程根与系数的关系，求代数式的值。

【分析】∵m、n是方程x2＋2 eq \r(\s\do1(2))x＋1＝0的两根，∴m＋n=
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。故选C。

例3：（2012江苏南通3分）设m、n是一元二次方程x2＋3x－7＝0的两个根，则m2＋4m＋n＝   ▲   ．

【答案】4。
【考点】求代数式的值，一元二次方程的解，一元二次方程根与系数的关系。
【分析】∵m、n是一元二次方程x2＋3x－7＝0的两个根，

        ∴m 2＋3 m－7＝0，即m 2＋3 m＝7；m＋n＝－3。

        ∴m2＋4m＋n＝（m 2＋3 m）＋（m＋n）＝7－3＝4。
例4：（2012湖北鄂州3分）设x1、x2是一元二次方程x2＋5x－3=0的两个实根，且
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【答案】10。
【考点】一元二次方程的解和根与系数的关系。

【分析】∵x1、x2是一元二次方程x2＋5x－3=0的两个实根，∴x22＋5x2－3=0，x1x2=－3。

        又∵
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练习题：

1. （2012湖南张家界3分）已知m和n是方程2x2﹣5x﹣3=0的两根，则
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2. （2012四川泸州3分）设x1，x2是一元二次方程x2 – 3x – 1 =0的两个实数根，则
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3. （2012山东日照4分）已知x1、x2是方程2x2+14x－16=0的两实数根，那么
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4. （2012黑龙江绥化3分）设a，b是方程x2＋x－2013=0的两个不相等的实数根，则a2＋2a＋b的值为

   ▲    
5. （2012黑龙江大庆4分）若方程
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6. （2011湖北荆州、荆门3分）关于
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的方程
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7.（2011贵州黔东南4分）若
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8. （2011江苏苏州3分）已知
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是一元二次方程
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9. （2011山东德州4分）若x1，x2是方程x 2+ x﹣1=0的两个根，则x 12+ x 22=　 ▲ 　．
10. （2011广西玉林、防城港6分）已知：
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根．求：
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的值．考点：实数的运算；零指数幂；负整数指数幂．专题：计算题．
三、构造一元二次方程：如果我们知道问题中某两个字母的和与积，则可以利用韦达定理构造以这两个字母为根的一元二次方程。扩展后字母可为代数式。
典型例题：

例1：（2012湖北随州4分）设
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例2：（2012四川内江12分）如果方程
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决下列问题：

（1） 已知关于
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的方程
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求出一个一元二次方程，使它的两个根分别是已知方程两根的倒数；

（2） 已知
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【答案】解：（1）设关于
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又∵此方程必有实数根，∴此方程的
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【考点】一元二次方程根与系数的关系和根的判别式，代数式化简。

【分析】（1）设方程
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，再根据这个一元二次方程的两个根分别是已知方程两根的倒数，即可求出答案。

（2）根据
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（3）根据
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例3：（2012四川宜宾8分）某市政府为落实“保障性住房政策，2011年已投入3亿元资金用于保障性住房建设，并规划投入资金逐年增加，到2013年底，将累计投入10.5亿元资金用于保障性住房建设．

（1）求到2013年底，这两年中投入资金的平均年增长率（只需列出方程）；

（2）设（1）中方程的两根分别为x1，x2，且mx12﹣4m2x1x2+mx22的值为12，求m的值．

【答案】解：（1）设到2013年底，这两年中投入资金的平均年增长率为x，

根据题意得：3+3（x+1）+3（x+1）2=10.5。

（2）由（1）得，x2+3x﹣0.5=0，

由一元二次方程根与系数的关系得，x1+x2=﹣3，x1x2=﹣0.5。

又∵mx12﹣4m2x1x2+mx22=12即m[（x1+x2）2﹣2x1x2]﹣4m2x1x2=12，

即m[9+1]﹣4m2（﹣0.5）=12，即m2+5m﹣6=0，解得，m=﹣6或m=1。

【考点】一元二次方程的应用，一元二次方程根与系数的关系。
【分析】（1）方程的应用解题关键是找出等量关系，列出方程求解。本题等量关系为：

2011年、2011年和2013某市用于保障房建设资金总量=10.5亿元，

把相关数值代入求得合适的解即可。

（2）由（1）得到的一元二次方程，根据根与系数的关系求得关于m的一元二次方程，解之即得m的值。
例4：（2012贵州黔西南14分）问题：已知方程
[image: image132.wmf]2

x+x1=0

-

，求一个一元二次方程，使它的根分别是已知方程根的2倍。

解：设所求方程的根为y，则y=2x，所以
[image: image133.wmf]y
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把
[image: image134.wmf]y
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代入已知方程，得
[image: image135.wmf]2
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化简，得：
[image: image136.wmf]2

y+2y4=0

-


故所求方程为
[image: image137.wmf]2

y+2y4=0
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这种利[image: image138.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




用方程根的代换求新方程的方法，我们称为“换根法”。请阅[image: image139.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




读材料提供的“换根法”求新方程（要求：把所求方程化成一般[image: image140.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




形式）

（1）已知方程
[image: image141.wmf]2

x+x2=0

-

，求一个一元二次方程，[image: image142.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




使它的根分别是已知方程根的相反数，则所求方程为：

           ；

（2）已知关于x的一[image: image143.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




元二次方程
[image: image144.wmf](
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ax+bx+c=0a0

¹

有两个不等于零的实数根，求一个一元二次方程，使它的根分别是已知方程的倒数。

【答案】解：（1）y2－y－2=0。

           （2）设所求方程的根为y，则
[image: image145.wmf]1
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（x≠0），于是
[image: image146.wmf]1
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（y≠0）。

把
[image: image147.wmf]1
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代入方程
[image: image148.wmf]2

ax+bx+c=0

，得
[image: image149.wmf]2
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去分母，得a+by+cy2=0。

若c=0，有
[image: image150.wmf]2

ax+bx=0

，可得有一个解为x=0，与已知不符，不符合题意。

∴c≠0。

∴所求方程为cy2+by+a=0（c≠0）。
【考点】一元二次方程的应用。
【分析】（1）设所求方程的根为y，则y=－x所以x=－y。

把x=－y代入已知方程，得y2－y－2=0。

（2）根据所给的材料，设所求方程的根为y，再表示出x，代入原方程，整理即得出所求的方程。
练习题：

1. （2004辽宁沈阳2分）请你写出一个二次项系数为1，两实数根之和为3的一元二次方程：    ▲    .
2. （2005山东临沂3分）请写出一个一元二次方程，要求二次项系数不为1，且其两根互为倒数    ▲    .

3.（2002浙江杭州10分）已知某二次项系数为1的一元二次方程的两个实数根为p、q，且满足关系式 
[image: image151.wmf](
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，试求这个一元二次方程．
4. （2007江苏淮安3分）写出一个两实数根符号相反的一元二次方程：    ▲    .
四、求方程中待定系数的值：已知方程两根满足某种关系，则可以利用韦达定理确定方程中待定字母系数的值。
典型例题：

例1：（2012湖北天门、仙桃、潜江、江汉油田3分）如果关于x的一元二次方程x2+4x+a=0的两个不相等实数根x1，x2满足x1x2﹣2x1﹣2x2﹣5=0，那么a的值为【    】

A．3      B．﹣3      C．13      D．﹣13

【答案】B。
【考点】一元二次方程根与系数的关系。
【分析】∵x1，x2是关于x的一元二次方程x2+4x+a=0的两个不相等实数根，

∴x1+x2=﹣4，x1x2=a。

∴x1x2[image: image152.png]2R (ZXXK.COM) R BT




﹣2x1﹣2x2﹣5=x1x2﹣2（x1+x2）﹣5=a﹣2×（﹣4）﹣5=0，即a+3=0，

解得，a=﹣3。故选B。

例2：（2012湖南株洲3分）已知关于x的一元二次方程x2﹣bx+c=0的两根分别为x1=1，x2=﹣2，则b与c的值分别为【    】

　　A．b=﹣1，c=2　　B．b=1，c=﹣2　　C．b=1，c=2　　D．b=﹣1，c=﹣2

【答案】D。
【考点】一元二次方程根与系数的关系。
【分析】∵关于x的一元二次方程x2﹣bx+c=0的两根分别为x1=1，x2=﹣2，

∴x1+x2=b=1+（﹣2）=﹣1，x1•x2=c=1×（﹣2）=﹣2。

∴b=﹣1，c=﹣2。故选D。

例3：（2012内蒙古呼和浩特3分）已知：x1，x2是一元二次方程x2+2ax+b=0的两根，且x1+x2=3，x1x2=1，则a、b的值分别是【    】

A．a=﹣3，b=1        B．a=3，b=1        C．
[image: image153.wmf]3
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【答案】D。

【考点】一元二次方程根与系数的关系。
【分析】∵x1，x2是一元二次方程x2+2ax+b=0的两根，∴x1+x2=﹣2a，x1x2=b，

∵x1+x2=3，x1x2=1，∴﹣2a=3，b=1，解得
[image: image155.wmf]3
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，b=1。故选D。　
例4：（2012内蒙古包头3分）关于x的一元二次方程
[image: image156.wmf](
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的两个正实数根分别为x1，x2，且2x1+x2=7，则m的值是【    】

A.2     B. 6      C. 2或6     D . 7

【答案】B。

【考点】一元二次方程根与系数的关系，解不等式和一元二次方程。
【分析】∵方程
[image: image157.wmf](
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         又∵2x1+x2=7，∴x1=7－m。

         将x1=7－m代入方程
[image: image159.wmf](
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         解得m=2或m=6。

         ∵
[image: image161.wmf]m5
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，∴m=6。故选B。
例5：（2012山东威海3分）若关于x的方程
[image: image162.wmf](
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的两根互为倒数，则a=    ▲    .

【答案】－1。

【考点】一元二次方程根与系数的关系，倒数。

【分析】∵关于x的方程
[image: image163.wmf](
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的两根互为倒数，∴设两根为x和
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        则根据一元二次方程根与系数的关系，得
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        由
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        但当
[image: image168.wmf]a=1

时，
[image: image169.wmf]1
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        ∴a=－1。
例6：（2012湖北孝感12分）已知关于x的一元二次方程x2＋(m＋3)x＋m＋1＝0．

(1)求证：无论m取何值，原方程总有两个不相等的实数根；

(2)若x1、x2是原方程的两根，且|x1－x2|＝2
[image: image170.wmf]2

，求m的值和此时方程的两根．

【答案】解：（1）证明：由关于x的一元二次方程x2＋(m＋3)x＋m＋1＝0得

△=（m+3）2－4（m+1）=（m+1）2+4，

∵无论m取何值，（m+1）2＋4恒大于0，

∴原方程总有两个不相等的实数根。

（2）∵x1，x2是原方程的两根，∴x1+x2=－（m+3），x1•x2=m+1。

∵|x1－x2|＝2
[image: image171.wmf]2

， ∴（x1－x2）2=8，即（x1＋x2）2－4x1x2=8。

∴[－（m+3）]2－4（m+1）=8，即m2＋2m－3=0。

解得：m1=－3，m2=1。

当m=－3时，原方程化为：x2－2=0，解[image: image172.png]2R (ZXXK.COM) R BT




得：x1=
[image: image173.wmf]2

 ，x2=－
[image: image174.wmf]2

。
 当m=1时，原方程化为：x2＋4x＋2=0，解得：x1=－2+
[image: image175.wmf]2

 ，x2=－2－
[image: image176.wmf]2

。
【考点】一元二次方程根的判别式和根与系数的关系。
【分析】（1）根据关于x的一元二次方程x2＋(m＋3)x＋m＋1＝0的根的判别式△=b2－4ac的符号来判定该方程的根的情况。
（2）根据根与系数的关系求得x1＋x2和x1•x2，由已知条件|x1－x2|＝2
[image: image177.wmf]2

平方后可以得到关于x1＋x2和x1•x2的等式，从而列出关于m的方程，通过解该方程即可求得m的值，最后将m值代入原方程并解方程。

例7：（2012湖南怀化10分）已知
[image: image178.wmf]12

x,x

是一元二次方程
[image: image179.wmf]2
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的两个实数根.

（1）是否存在实数a，使
[image: image180.wmf]1122
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成立？若存在，求出a的值；若不存在，请你说明理由；

（2）求使
[image: image181.wmf]12

(x1)(x1)

++

为负整数的实数a的整数值.

【答案】解：（1）成立。

∵
[image: image182.wmf]12

x,x

是一元二次方程
[image: image183.wmf]2
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的两个实数根，

∴由根与系数的关系可知，
[image: image184.wmf]1212
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，

；

∵一元二次方程
[image: image185.wmf]2

(a6)x2axa0
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有两个实数根，

∴△=4a2－4（a－6）•a≥0，且a-6≠0，解得，a≥0，且a≠6。

由
[image: image186.wmf]1122
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得
[image: image187.wmf]1212

xx4xx

=++

，即
[image: image188.wmf]a2a
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解得，a=24＞0，且a－6≠0。

∴存在实数a，使
[image: image189.wmf]1122
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成立，a的值是24。

（2）∵
[image: image190.wmf]121212
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，

∴当
[image: image191.wmf]12
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为负整数时，a－6＞0，且a－6是6的约数。

∴a－6=6，a－6=3，a－6=2，a－6=1。∴a=12，9，8，7。

∴使
[image: image192.wmf]12

(x1)(x1)
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为负整数的实数a的整数值有12，9，8，7。
【考点】一元二次方程根与系数的关系和根的判别式，解分式方程。

【分析】根据根与系数的关系求得
[image: image193.wmf]1212
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，

；根据一元二次方程的根的判别式求得a的取值范围。

（1）将已知等式变形为x1x2=4+（x2+x1），即
[image: image194.wmf]a2a

4
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，通过解该关于a的方程即可求得a的值；

（2）根据限制性条件“（x1+1）（x2+1）为负整数”求得a的取值范围，然后在取值范围内取a的整数值。

例8：（2011四川南充8分）关于的一元二次方程x2+2x+k+1=0的实数解是x1和x2．

（1）求k的取值范围；

（2）如果x1+x2﹣x1x2＜﹣1且k为整数，求k的值．

【答案】解：（1）∵方程有实数根，∴△=22﹣4（k+1）≥0，解得k≤0。

∴k的取值范围是k≤0。

（2）根据一元二次方程根与系数的关系，得x1+x2=﹣2，x1x2=k+1，

∴x1+x2﹣x1x2=﹣2﹣（k+1）。

由﹣2﹣（k+1）＜﹣1，解得k＞﹣2。

又由（1）k≤0，∴﹣2＜k≤0。

∵k为整数，∴k的值为﹣1和0。

【考点】一元二次方程根的判别式和根与系数的关系，解一元一次不等式组。
【分析】（1）方程有两个实数根，必须满足△=b2﹣4ac≥0，从而求出实数k的取值范围。

（2）先由一元二次方程根与系数的关系，得x1+x2=﹣2，x1x2=k+1．再代入所给不等式即可求得k的取值范围，然后根据k为整数，求出k的值。

例9：
练习题：

1. （2011湖南株洲3分）孔明同学在解一元二次方程
[image: image195.wmf]2
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时，正确解得
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，
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，则
[image: image198.wmf]c

的值为   ▲   ． 
2. （2011湖北孝感10分）已知关于x的方程
[image: image199.wmf]22
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（1）求
[image: image200.wmf]k

的取值范围；

（2）若
[image: image201.wmf]1212
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，求
[image: image202.wmf]k

的值。

3. （2012湖北鄂州8分）关于x的一元二次方程
[image: image203.wmf]22

x(m3)xm0
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。
（1）证明：方程总有两个不相等的实数根；

（2）设这个方程的两个实数根为x1，x2，且｜x1｜=｜x[image: image204.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




2｜－2，求m的值及方程的根。

4. （2012四川南充8分）关于x的一元二次方程x2＋3x＋m－1=0的两个实数根分别为x1,x2。
（1）求m的取值范围；
（2）若2（x1+x2）+ x1x2+10=0．求m的值。

5. （2011四川达州3分）已知关于x的方程x2﹣mx+n=0的两个根是0和﹣3，则m=   ▲  ，n=   ▲  。
6. （2011四川泸州2分）已知关于x的方程x2+（2k+1）x+k2﹣2=0的两实根的平方和等于11，则k的值为　 ▲ 　。
7. （2011四川乐山10分）题甲：已知关于x的方程
[image: image205.wmf]22
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8. （2006北京市[image: image208.png]2R (ZXXK.COM) R BT




7分）已知：关于x的方程
[image: image209.wmf]2
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有两个实数根x1和x2，关于y的方程
[image: image210.wmf](
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时，求m的取值范围。
9. （2006四川凉山6分）已知：x2+a2x+b=0的两个实数根为x1、x2；y1、y2是方程y2+5ay+7=0的两个实数根，且x1－y1=x2－y2=2．求a、b的值。
五、在平面几何中的应用：在平面几何中，①两圆外切，两圆圆心距离等于两圆半径之和；②勾股定理两直角边的平方和等于斜边的平方的应用，可以与一元二次方程根与系数的关系相结合命题。
典型例题：
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例2：（2003江苏镇江6分）已知[image: image213.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，如图，Rt△ABC中，∠ACB=900，AB=5，两直角边AC[image: image214.png]2R (ZXXK.COM) R BT




、BC的长是关于x的方程
[image: image215.wmf](
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的两个实数根。

（1）求m的值及AC、BC的长（BC>AC）

（2）在线段BC的延长线上是否存在点D，使得以D、A、C为顶点的三角形与△ABC相似？若存在，求出CD的长；若不存在，请说明理由。
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【答案】解：（1）设方程
[image: image217.wmf](
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的两个根分别是x1、x2。

∴x1+x2=m+5，x1•x2=6m。

∴
[image: image218.wmf]2222
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∵Rt△ABC中，∠ACB=90°，AB=5，

∴
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[image: image220.wmf]22
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，∴m2-－m=0。∴m=0或m=2。

当m=0时，原方程的解分别为x1=0，x2=5，但三角形的边长不能为0，所以m=0舍去；

当m=2时，原方程为x2－7x+12=0，其解为x1=3，x2=4，所以两直[image: image221.png]2R (ZXXK.COM) R BT




角边AC=3，BC=4。

∴m=2，AC=3，BC=4。

[image: image1.wmf](
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（2）存在。

已知AC=3，BC=4，AB=5，欲使以△AD1C为顶点的三角形与△ABC相似，

则
[image: image222.wmf]11
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∴
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，则CD1=
[image: image224.wmf]9
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。

欲使以△AD2C为顶点的三角形与△ABC相似，则
[image: image225.wmf]22

ABBCAC

ADCDAC
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。

∴BC=CD2=4。

综上所述，在线段BC的延长线上是存在点D，使得以D、A、C为顶点的三角形与△ABC相似，CD的长为
[image: image226.wmf]9

4

或4。

【考点】相似三角形的判定，根与系数的的关系，相似三角形的判定和性质，勾股定理。
【分析】（1）先利用根与系数的关系与勾股定理求出m的值，再代入m的值求出AC、BC的长。

（2）根据相似三角形的性质来解答此题，利用相似比即可求出CD的长。

练习题：

1. （2012山东潍坊3分）已知两圆半径r1、r2分别是方程x2—7x+10=0的两根，两圆的圆心距为7，则两圆的位置关系是【    】．

  A．相交    B．内切    C．外切    D．外离

2. （2006四川广安8分）已知：△ABC的两边AB、AC的长是关于x的一元二次方程x2－（2k+3）x+k2+3k+2=0的两个实数根，第三边BC的长为5．试问：k取何值时，△ABC是以BC为斜边的直角三角形？
3. （2002江苏无锡9分）已知：如图，⊙O的半径为r，CE切⊙O于C，且与弦AB的延长线交于点E，CD⊥AB于D．如果CE=2BE，且AC、BC的长是关于x的方程
[image: image227.wmf](
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的两个实数根．

求：（1）AC、BC的长；（2）CD的长．

[image: image228.png]



4. （2002湖南益阳10分）巳知：如图，在△ABC中，∠B=90°，O是AB上一点，以O为圆心，OB为半径的半圆交AB于点E，与AC切于点D．当
[image: image229.wmf]22
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时，AD、AE（AD＞AE）是关于x的方程x2－（m－1）x＋m－2=0（m≠0）的两个根．
（1）求实数m的值；
（2）证明：CD的长度是无理方程
[image: image230.wmf]2x1x1

--=

的一个根；
（3）以B点为坐标原点，分别以AB、BC所在直线为x轴、y轴建立平面直角坐标系，求过A、B、D三点且对称轴平行于y轴的抛物线的解析式．
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5. （2010湖南株洲3分）两圆的圆心距d=5，它们的半径分别是一元二次方程x2-5x+4=0的两个根，这两圆的位置关系是　　▲　　　

七、在二次函数中的应用：一元二次方程ax2＋bx＋c(a≠0)可以看作二次函数y＝ax2＋bx＋c(a≠0)当y＝0时的情形，因此若干二次函数y＝ax2＋bx＋c(a≠0)的图象与ｘ轴交点的综合问题都可以用韦达定理解题。
典型例题：

例1：（2012天津市3分）若关于x的一元二次[image: image232.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




方程（x－2）（x－3）=m有实数根x1,x2，且x1≠x2，有下列结论：

①x1=2，x2=3；
②
[image: image233.wmf]1

m
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>
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；

③二次函数y=（x－x1）（x－x2）＋m的图象与x轴交点的坐标[image: image234.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




为（2，0）和（3，0）．

其中，正确结论的个数是【    】

（A）0
 （B）1   （C）2
 （D）3 
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例2：（2012甘肃兰州10分）若x1、x2是关于一元二次方程ax2＋bx＋c(a≠0)的两个根，则方程的两个根x1、x2和系数a、b、c有如下关系：x1＋x2＝
[image: image236.wmf]b

a
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，x1•x2＝
[image: image237.wmf]c

a

．把它称为一元二次方程根与系数关系定理．如果设二次函数y＝ax2＋bx＋c(a≠0)的图象与x轴的两个交点为A(x1，0)，B(x2，0)．利用根与系数关系定理可以得到A、B连个交点间的距离为：AB＝|x1－x2|＝
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[image: image239.wmf]2
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参考以上[image: image240.png]2R (ZXXK.COM) R BT




定理和结论，解答下列问题：

设二次函数y＝ax2＋bx＋c(a＞0)的图象与x轴的两个交点A(x1，0)，B(x2，0)，抛物线的顶点为C，显然△ABC为等腰三角形．

(1)当△ABC为直角三角形时，求b2－4ac的值；

(2)当△ABC为等边三角形时，求b2－4ac的值．

[image: image241.png]



[image: image457.png]


【答案】解：（1）当△ABC为直角三角形时，

过C作CE⊥AB于E，则AB＝2CE。

∵抛物线与x轴有两个交点，△＝b2－4ac＞0，

则|b2－4ac|＝b2－4ac。

∵a＞0，∴AB
[image: image242.wmf]22
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又∵CE
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，即
[image: image246.wmf](
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。

∵b2－4ac＞0，∴b2－4ac＝4。

（2）当△ABC为等边三角形时，由(1)可知CE＝
[image: image247.wmf]3

2

AB，

∴
[image: image248.wmf]22
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。

∵b2－4ac＞0，∴b2－4ac＝12。

【考点】抛物线与x轴的交点，根与系数的关系，等腰三角形的性质，等边三角形的性质。
【分析】（1）当△ABC为直角三角形时，由于AC＝BC，所以△ABC为等腰直角三角形，过[image: image249.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




C作CE⊥AB于E，则AB＝2CE．根据本题定理和结论，得到AB
[image: image250.wmf]2
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，根据顶点坐标公式，得到CE
[image: image251.wmf]2
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=

4a
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，列出方程，解方程即可求出b2－4ac的值。

（2）当△ABC为等边三角形时，解直角△ACE，得CE＝
[image: image252.wmf]3

2

AB，据此列出方程，解方程即可求出b2－4ac的值。

例3：（2012广东梅州10分）（1）已[image: image253.png]2R (ZXXK.COM) R BT




知一元二次方程x2+px+q=0（p2﹣4q≥0）的两根为x1、x2；求证：x1+x2=﹣p，x1•x2=q．

（2）已知抛物线y=x2+px+q与x轴交于A、B两点，且过点（﹣1，﹣1），设线段AB的长为d，当p为何值时，d2取得最小值，并求出最小值．
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例4：（2012湖北荆州12分）已知：y关于x的函数y=（k﹣1）x2﹣2kx+k+2的图象与x轴有交点．

（1）求k的取值范围；

（2）若x1，x2是函数图象与x轴两个交点的横坐标，且满足（k﹣1）x12+2kx2+k+2=4x1x2．

①求k的值；②当k≤x≤k+2时，请结合函数图象确定y的最大值和最大值．

【答案】解：（1）当k=1时，函数为一次函数y=﹣2x+3，其图象与x轴有一个交点。

当k≠1时，函数为二次函数，其图象与x轴有一个或两个交点，

令y=0得（k﹣1）x2﹣2kx+k+2=0．

△=（﹣2k）2﹣4（k﹣1）（k+2）≥0，解得k≤2．即k≤2且k≠1。

综上所述，k的取值范围是k≤2。

（2）①∵x1≠x2，由（1）知k＜2且k≠1。

由题意得（k﹣1）x12+（k+2）=2kx1（*），

将（*）代入（k﹣1）x12+2kx2+k+2=4x1x2中得：2k（x1+x2）=4x1x2。
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又∵x1+x2=
[image: image255.wmf]2k
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[image: image256.wmf]k+2
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[image: image258.wmf]k+2
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，

解得：k1=﹣1，k2=2（不合题意，舍去）。∴所求k值为﹣1。

②如图，∵k1=﹣1，y=﹣2x2+2x+1=﹣2（x﹣
[image: image259.wmf]1

2

）2+
[image: image260.wmf]3

2

，且﹣1≤x≤1，

由图象知：当x=﹣1时，y最小=﹣3；当x=
[image: image261.wmf]1
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时，y最大=
[image: image262.wmf]3
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。

∴y的最大值为
[image: image263.wmf]3

2

，最小值为﹣3。

【考点】抛物线与x轴的交点，一次函数的定义，一元二次方程根的判别式和根与系数物关系，二次函数的最值。
【分析】（1）分两种情况讨论，当k=1时，可求出函数为一次函数，必与x轴有一交点；当k≠1时，函数为二次函数，若与x轴有交点，则△≥0。

（2）①根据（k﹣1）x12+2kx2+k+2=4x1x2及根与系数的关系，建立关于k的方程，求出k的值。②充分利用图象，直接得出y的最大值和最小值。

例5：（2012湖北黄石10分）已知抛物线C1的函数解析式为
[image: image264.wmf]2
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过点
[image: image265.wmf](0,3)
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，方程
[image: image266.wmf]2
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的两根为
[image: image267.wmf]1
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（1）求抛物线C1的顶点坐标.

（2）已知实数
[image: image270.wmf]x0
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为何值时才会有
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（3）若抛物线先向上平移4个单位，再向左平移1个单位后得到抛物线C2，设
[image: image275.wmf]1
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， 
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是C2上的两个不同点，且满足： 
[image: image277.wmf]0
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.请你用含有
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的表达式表示出△AOB的面积S，并求出S的最小值及S取最小值时一次函数OA的函数解析式。

（参考公式：在平面直角坐标系中，若
[image: image281.wmf]11
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，
[image: image282.wmf]22
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，则P，Q两点间的距离
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【答案】解：（1）∵抛物线过（０,－３）点，∴－3a＝－３。∴a＝１ 。

　∴ｙ＝x2＋bx－３

　　　　　       ∵x2＋bx－３=０的两根为x1，x2且
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∴抛物线Ｃ１的顶点坐标为（１，－４）。

（2）∵x＞０，∴
[image: image288.wmf]11
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时，即当x＝１时，有
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（3）由平移的性质，得C2的解析式为：y＝x2 。

∴Ａ(m，m2)，B（n，n2）。

∵ΔAOB为直角三角形，∴OA2＋OB2=AB2。

∴m2＋m4＋n2＋n4＝（m－n）2＋（m2－n2）2，

化简得：m n＝－１。

∵ＳΔAOB=
[image: image292.wmf]2424
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∴ＳΔAOB＝
[image: image293.wmf]222

2

111

2mn2m

22

m

++=++

＝
[image: image294.wmf]2
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∴ＳΔAOB的最小值为１，此时m＝１,Ａ(１,１)。

∴直线OA的一次函数解析式为ｙ＝x。

【考点】二次函数综合题，曲线上点的坐标与方程的关系，一元二次方程根与系数的关系，二次函数的性质，不等式的知识。
【分析】（1）求抛物线的顶点坐标，即要先求出抛物线的解析式，即确定待定系数a、b的值．已知抛物线图象与y轴交点，可确定解析式中的常数项（由此得到a的值）；然后从方程入手求b的值，题目给出了两根差的绝对值，将其进行适当变形（转化为两根和、两根积[image: image295.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的形式），结合根与系数的关系即可求出b的值。

（2）将
[image: image296.wmf]1

x
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配成完全平方式，然后根据平方的非负性即可得证。

（3）结合（1）的抛物线的解析式以及函数的平移规律，可得出抛物线C2的解析式；在Rt△OAB中，由勾股定理可确定m、n的关系式，然后用m列出△AOB的面积表达式，结合不等式的相关知识可确定△OAB的最小面积值以及此时m的值，从而由待定系数法确定一次函数OA的解析式。
[image: image459.png]


别解：由题意可求抛物线C2的解析式为：y＝x2。
∴Ａ(m，m2)，B（n，n2）。

过点A、B作x轴的垂线，垂足分别为C、D，

则
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∴ＳΔAOB的最小值为１，此时m＝１,Ａ(１,１)。

∴直线OA的一次函数解析式为ｙ＝x。

例6：（广东广州14分）已知关于
[image: image305.wmf]x

的二次函数
[image: image306.wmf](
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的图象经过点C（0，1），且与
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点A、B，点A的坐标是（1，0）

（1）求
[image: image309.wmf]c

的值；

（2）求
[image: image310.wmf]a

的取值范围；

（3）该二次函数的图象与直线
[image: image311.wmf]y

＝1交于C、D两点，设A、B、C、D四点构成的四边形的对角线相交于点P，记△PCD的面积为S1，△PAB的面积为S2，当0＜
[image: image312.wmf]a

＜1时，求证：S1﹣S2为常数，并求出该常数．

【答案】解：（1）把C（0，1）代入二次函数
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[image: image314.wmf]c

，解得：
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             ∴
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的值是1。

           （2）由（1）二次函数为
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，把A（1，0）代入得：0＝
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＋1，

             ∴
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             ∵二次函数为
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与
[image: image323.wmf]x

轴有两个交点，

             ∴ 一元一次方程
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[image: image460.png]


             ∴
[image: image326.wmf]a

≠1且
[image: image327.wmf]a

＞0。 ∴
[image: image328.wmf]a

的取值范围是
[image: image329.wmf]a

≠1且
[image: image330.wmf]a

＞0。

            （3）证明：∵0＜
[image: image331.wmf]a

＜1，

              ∴B在A的右边，设A（1，0），B（
[image: image332.wmf]b

x

，0），

              ∵
[image: image333.wmf](

)

2

ax1ax1=0

+--+


               由根与系数的关系得：1＋
[image: image334.wmf]b

x

＝
[image: image335.wmf]1+a

a

，∴
[image: image336.wmf]b

1

x=

a

。 

               ∴AB＝
[image: image337.wmf]11a

1

aa

-

-=

。

              把
[image: image338.wmf]y

＝1代入二次函数得：
[image: image339.wmf](

)

2

ax1ax1=1

+--+

解得：
[image: image340.wmf]x

1＝0，
[image: image341.wmf]x

2＝错误！未找到引用源。，  

              ∴CD＝错误！未找到引用源。。

              过P作MN⊥CD于M，交
[image: image344.wmf]x

轴于N，则MN⊥
[image: image345.wmf]x

轴，

               ∵CD∥AB，∴△CPD∽△BPA。∴
[image: image346.wmf]PMCD

PNAB

＝

，即
[image: image347.wmf]1a

PM

a

  

1a

1PM

a

+

-

-

＝

。
               解得，
[image: image348.wmf]1a

PM

2

+

＝

。∴
[image: image349.wmf]1a

PN  

2

-

＝

。
               ∴ 
[image: image350.wmf]12

1111a1a11a1a

SSCDPMABPN1

222a22a2

++--

-×-×××-××

＝

＝

＝

。

               即不论
[image: image351.wmf]a

为何值，S1－S2的值都是常数。这个常数是1。
【考点】二次函数综合题，解一元一次方程，解二元一次方程组，根的判别式，根与系数的关系，二次函数图象上点的坐标特征，待定系数法求二次函数解析式，相似[image: image352.png]2R (ZXXK.COM) R BT




三角形的判定和性质。

【分析】（1）把C（0，1）代入抛物线即可求出
[image: image353.wmf]c

。

       （2）把A（1，0[image: image354.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




）代入得到0＝
[image: image355.wmf]ab

+

[image: image356.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




＋1，推出
[image: image357.wmf]b

＝－1－
[image: image358.wmf]a

，求出方程
[image: image359.wmf]2

axbx1=0

++

的∆的值即可。

       （3）设A（1，0），B（
[image: image360.wmf]b

x

，0），由根与系数的关系求出AB错误！未找到引用源。，把
[image: image362.wmf]y

＝1代入抛物线得到方程
[image: image363.wmf](

)

2

ax1ax1=1

+--+

，求出方程的解，进一步求出CD过P作MN⊥CD于M，交
[image: image364.wmf]x

轴于N，根据△CPD∽△BPA，求出PN、PM的长，根据三角形的面积公式即可求出S1－S2的值即可。

例7：（2011黑龙江大庆8分）已知二次函数
[image: image365.wmf]2

yaxbxb(a0,b0)

=-+>>

)图象顶点的纵坐标不大于－ EQ \F( b ,2)．

(1)求该二次函数图象顶点的横坐标的取值范围；

(2)若该二次函数图象与
[image: image366.wmf]x

轴交于A、B两点，求线段AB长度的最小值．

【答案】解：（1）∵
[image: image367.wmf]2

yaxbxb(a0,b0)

=-+>>

图象顶点坐标为（
[image: image368.wmf]b

,

2a



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image369.wmf]2

4abb

4a

-

），

由已知得
[image: image370.wmf]2

4abbb

4a2

-

£-

 ，解得
[image: image371.wmf]b

3

2a

³

。

∴该二次函数图像顶点的横坐标的取值范围是不小于3。

（2）设
[image: image372.wmf]1212

A(x , 0) , B(x , 0)(xx)

<

，则
[image: image373.wmf]12

xx

，

是方程
[image: image374.wmf]2

axbxb=0

-+

的两个根。

∴
[image: image375.wmf]1212

bb

x+x=xx=
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×

，

。

∴
[image: image376.wmf](
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由（1）可知
[image: image377.wmf]b

6

a

³

。

由于当
[image: image378.wmf]b

6

a

³

时，随着
[image: image379.wmf]b

a

的增大，
[image: image380.wmf]2

b

(2)4

a

--

也随着增大

∴当
[image: image381.wmf]b

=6

a

时，线段AB的长度[image: image382.png]


的最小值为
[image: image383.wmf]23

。

【考点】二次函数的性质，二次函数和
[image: image384.wmf]x

轴的交点与一元二次方程的关系，韦达定理。

【分析】（1）先求出
[image: image385.wmf]2

yaxbxb(a0,b0)

=-+>>

的顶点的纵坐标，根据题意得出 
[image: image386.wmf]b

3

2a

³

，即可得出该二次函数图象顶点的横坐标的取值范围。

（2）设
[image: image387.wmf]1212

A(x , 0) , B(x , 0)(xx)

<

，则
[image: image388.wmf]12

xx

，

是方程
[image: image389.wmf]2

axbxb=0

-+

的两个根，由韦达定理，根据
[image: image390.wmf]21

ABxx

=-

求出线段AB长度的最小值。

例8：（2012湖南长沙10分）如图半径分别为m，n（0＜m＜n）的两圆⊙O1和⊙O2相交于P，Q两点，且点P（4，1），两圆同时与两坐标轴相切，⊙O1与x轴，y轴分别切于点M，点N，⊙O2与x轴，y轴分别切于点R，点H．

（1）求两圆的圆心O1，O2所在直线的解析式；

（2）求两圆的圆心O1，O2之间的距离d；

（3）令四边形PO1QO2的面积为S1，四边形RMO1O2的面积为S2．

试探究：是否存在一条经过P，Q两点、开口向下，且在x轴上截得的线段长为
[image: image391.wmf]12

ss

2d

-

的抛物线？若存在，请求出此抛物线的解析式；若不存在，请说明理由．

[image: image392.png]



【答案】解：（1）由题意可知O1（m，m），O2（n，n），

设过点O1，O2的直线解析式为y=kx+b，则有：

[image: image461.png]



[image: image393.wmf]mk+b=m

nk+b=n

ì

í

î

（0＜m＜n），解得
[image: image394.wmf]k=1

b=0

ì

í

î

。

∴两圆的圆心O1，O2所在直线的解析式为：y=x。

（2）由相交两圆的性质，可知P、Q点关于O1O2对称．

∵P（4，1），直线O1O2解析式为y=x，∴Q（1，4）。

如图1，连接O1Q， O2Q。

∵Q（1，4），O1（m，m），

∴根据勾股定理得到：
[image: image395.wmf](

)
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)

22

2

1

OQm1+m4=2m10m+17

=---

。

又∵O1Q为小圆半径，即QO1=m，

∴
[image: image396.wmf]2

2m10m+17

-

=m，化简得：m2﹣10m+17=0 ①

同理可得：n2﹣10n+17=0 ②

由①，②式可知，m、n是一元二次方程x2﹣10x+17=0 ③的两个根，

[image: image462.png]


解③得：
[image: image397.wmf]x522

=±

。

∵0＜m＜n，∴m=5－
[image: image398.wmf]22

，n=5+
[image: image399.wmf]22

。

∵O1（m，m），O2（n，n），

∴d=O1O2=
[image: image400.wmf](

)

(

)

22

mn+mn=32+32=8

--

。

（3）不存在。理由如下：

假设存在这样的抛物线，其解析式为y=ax2+bx+c，

∵开口向下，∴a＜0。

如图2，连接PQ。

由相交两圆性质可知，PQ⊥O1O2。

∵P（4，1），Q（1，4），

∴
[image: image401.wmf](

)
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)

22

PQ41+14=32

=--

。

又∵O1O2=8，　

∴
[image: image402.wmf]112

11

SPQOO328=122

22

=××=××

。

又∵O2R=5+
[image: image403.wmf]22

，O1M=5－
[image: image404.wmf]22

，MR=
[image: image405.wmf]42

，

∴
[image: image406.wmf]221

11

SOROMMR1042202

22

=×+×=××=

（

）


∴
[image: image407.wmf]12

122202

ss

==1

2d28

-

-

×

，即抛物线在x轴上截得的线段长为1。

∵抛物线过点P（4，1），Q（1，4），

∴
[image: image408.wmf]16a+4b+c=1

a+b+c=4

ì

í

î

，解得
[image: image409.wmf](

)

b=5a+1

c=5+4a

ì

-

ï

í

ï

î

。

∴抛物线解析式为：y=ax2﹣（5a+1）x+5+4a，

令y=0，则有：ax2﹣（5a+1）x+5+4a=0，

设两根为x1，x2，则有：x1+x2=
[image: image410.wmf]5a+1

a

，x1x2=
[image: image411.wmf]5+4a

a

。

∵在x轴上截得的线段长为1，即|x1﹣x2|=1，

∴（x1﹣x2）2=1，∴（x1+x2）2﹣4x1x2=1，即（
[image: image412.wmf]5a+1

a

）2﹣4（
[image: image413.wmf]5+4a

a

）=1，

化简得：8a2﹣10a+1=0，解得a=
[image: image414.wmf]517

8

±

。

可见a的两个根均大于0，这与抛物线开口向下（即a＜0）矛盾。

∴不存在这样的抛物线。

【考点】二次函数综合题，待定系数法，曲线上点的坐标与方程的关系，相交两圆的性质，勾股定理，解一元二次方程，一元二次方程根与系数的关系，二次函数的性质。
【分析】（1）根据直线过点O1（m，m），O2（n，n），利用待定系数法求出其解析式。
（2）根据P、Q关于连心线对称，求出Q点的坐标；根据勾股定理分别表示出O1Q和O2Q，由O1Q= m和O2Q= n得到一元二次方程，求解即可得到m，n的大小；最后由勾股定理求d。

（3）假设存在这样的抛物线，其解析式为y=ax2+bx+c，因为开口向下，所以a＜0；求出S1、S2，从而求得：
[image: image415.wmf]12

ss

=1

2d

-

，即抛物线在x轴上截得的线段长为1；根据抛物线过点P（4，1），Q（1，4），用待定系数法求得其解析式为：y=ax2－（5a+1）x+5+4a；由抛物线在x轴上截得的线段长为1，即

|x1－x2|=1，得到关于a的一元二次方程，此方程的两个根均大于0，这与抛物线开口向下（a＜0）相矛盾，所以得出结论：这样的抛物线不存在。

练习题：

1. （2011贵州黔南4分）二次函数
[image: image416.wmf]2

yx2xk

=-++

的部分图象如图所示，则关于
[image: image417.wmf]x

的一元二次方程
[image: image418.wmf]2

x2xk0

-++=

的一个解
[image: image419.wmf]1

x3

=

，另一个解
[image: image420.wmf]2

x

=    ▲   ．

[image: image421.png]



 A、1

 B、
[image: image422.wmf]1

-

      C、
[image: image423.wmf]2

-



  D、0

  2. （2011山东潍坊3分）已知一元二次方程
[image: image424.wmf]2

axbxc0

++=

的两个实数根
[image: image425.wmf]1

x

、
[image: image426.wmf]2

x

满足
[image: image427.wmf]x

1＋
[image: image428.wmf]x

2＝4和
[image: image429.wmf]x

1•
[image: image430.wmf]x

2＝3，那么二次函数
[image: image431.wmf](

)

2

yaxbxca0

>

=++

的图象可能是【    】

[image: image432.png]



A.                   B.                     C.                    D

3. （2011江西省B卷3分）已知二次函数y=x2+bx－2的图象与x轴的一个交点为（1，0），则它与x轴的另一个交点坐标是 【    】
  A .（1，0）         B.（2，0）        C.（－2，0）        D.（－1，0）

4. （2011广东肇庆10分）已知抛物线
[image: image433.wmf]22

3

yxmxm(m0)

4

=+->

与
[image: image434.wmf]x

轴交干A、B两点。

（1）求证：抛物线的对称轴在y轴的左侧：

（2）若
[image: image435.wmf]112

OBOA3

-=

 (O为坐标原点)，求抛物线的解析式；

（3）设抛物线与y轴交于点C，若△ABC是直角三角形．求△ABC的面积．

5. （2011四川泸州10分）已知二次函数y=ax2+bx+c的图象的顶点坐标为 (0，
[image: image436.wmf]p

2

)，且 ac=
[image: image437.wmf]4

1

．

（1）若该函数的图象经过点（－1，－1）．

①求使y＜0成立的x的取值范围．

②若圆心在该函数的图象上的圆与x轴、y轴都相切，求圆心的坐标．

（2）经过A（0，p）的直线与该函数的图象相交于M，N两点，过M，N作x轴的垂线，垂足分别为M1，N1，设△MAM1，△AM1N1，△ANN1的面积分别为S1，S2，S3，是否存在m，使得对任意实数p≠0都有S22=mS1S3成立，若存在，求出m的值，若不存在，请说明理由．

6. （2011湖北武汉12分）如图1，抛物线
[image: image438.wmf]2

yaxbx3

=++

经过A（－3，0），B（－1，0）两点.  

 （1）求抛物线的解析式；    

（2）设抛物线的顶点为M，直线
[image: image439.wmf]29

yx

=-+

与
[image: image440.wmf]y

轴交于点C，与直线OM交于点D.现将抛物线平移，保持顶点在直线OD上.若平移的抛物线与射线CD（含端点C）只有一个公共点，求它的顶点横坐标的值或取值范围；

（3）如图2，将抛物线平移，当顶点至原点时，过Q（0，3）作不平行于x轴的直线交抛物线于E，F两点.问在y轴的负半轴上是否存在点P，使△PEF的内心在
[image: image441.wmf]y

轴上.若存在，求出点P的坐标；若不存在，请说明理由.

[image: image442.png]B




7. （湖北黄冈、鄂州14分）如图所示，过点F（0，1）的直线y=kx+b与抛物线y=
[image: image443.wmf]1

4

x2交于M（x1，y1）和N（x2，y2）两点（其中x1＜0，x2＞0）．

（1）求b的值．

（2）求x1•x2的值．

（3）分别过M，N作直线l：y=﹣1的垂线，垂足分别是 M1和N1．判断△M1FN1的形状，并证明你的结论．

（4）对于过点F的任意直线MN，是否存在一条定直线 m，使m与以MN为直径的圆相切．如果有，请求出这条直线m的解析式；如果没有，请说明理由．

[image: image445.png]F
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一元二次方程根与系数的关系在初中数学中的应用除了上述内容外，还有许多其它应用，由于近年中考涉及不多，本文不多详谈。例如，

 证明等式或不等式。
例1：如果一元二次方程ax2＋bx＋c(a≠0)的两根之比为2：3，求证：6b2＝25a c。

【分析】设一元二次方程ax2＋bx＋c(a≠0)的两根为2k，3k，应用韦达定理即可证明。
例2：已知a，b，c为实数，且满足条件：a＝6－b，c2＝ab－9，求证a=b。

【分析】由已知得a＋b＝6，ab＝c2＋9。

根据韦达定理的逆定理知，以a，b是一元二次方程x2－6x＋c2＋9＝0的两个根。

　　由a，b为实数知此方程有实根得
[image: image446.wmf](
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。

　　从而△＝0，即这[image: image447.png]2R (ZXXK.COM) R BT




表明方程x2－6x＋c2＋9＝0有两个相等实根，即有a=b，

求解具有对称性质的方程（组）。

例1：解方程
[image: image448.wmf](
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2
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+++=

。

【分析】原方程可变形为由
[image: image449.wmf](
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+++=

。

　　令
[image: image450.wmf](
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2

6x7

+

＝A，
[image: image451.wmf](
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(

)

6x86x6

++

=B。则A＋（－B）=1， A（－B）=－72。
　　由韦达定理逆定理知，以A，－B是一元二次方程z2－z－72＝0的两个根。　　
    解方程即可得解。

例2：解方程
[image: image452.wmf](
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。
【分析】从方程特点，方程可用换元法求解，但若把方程看着两个数的和，则可发现
[image: image453.wmf](
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，所以
[image: image454.wmf](
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和
[image: image455.wmf](

)

2

6x1

x1

+

+

是是一元二次方程z2－7z＋12＝0的两个根。解方程即可得解。
例3：：解方程组
[image: image456.wmf]22
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