
泸州市二○二一年初中学业水平考试数学试题

第Ⅰ卷

一、选择题

1. 2021的相反数是（    ）

A. 
[image: image1.wmf]2021
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B. 2021
C. 
[image: image2.wmf]1
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D. 
[image: image3.wmf]1
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【答案】A

【解析】
【分析】直接利用相反数的定义得出答案．

【详解】解：2021的相反数是：-2021．

故选：A．

【点睛】此题主要考查了相反数，正确掌握相关定义是解题关键．

2. 第七次全国人口普查统计，泸州市常住人口约为4 254 000人，将4 254 000用科学记数法表示为(     )

A. 
[image: image4.wmf]5
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【答案】C

【解析】
【分析】科学记数法的表示形式为a×10n的形式，其中1≤|a|＜10，n为整数．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．

【详解】解：将4254000用科学记数法表示是4.254×106．

故选：C．

【点睛】本题考查了科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为a×10n的形式，其中1≤|a|＜10，n为整数，表示时关键要正确确定a的值以及n的值．

3. 下列立体图形中，主视图是圆的是（  ）

A. [image: image8.png]



B. [image: image9.png]



C. [image: image10.png]



D. [image: image11.png]



【答案】D

【解析】
【分析】分别得出棱柱，圆柱，圆锥，球体的主视图，得出结论．

【详解】解：棱柱的主视图是矩形（中间只有一条线段），不符合题意；

圆柱的主视图是矩形，不符合题意；

圆锥的主视图是等腰三角形，不符合题意；

球体的主视图是圆，符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查了三视图的知识，主视图是从物体的正面看得到的视图．

4. 函数
[image: image12.wmf]1
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的自变量x的取值范围是（  ）

A. x＜1
B. x＞1
C. x≤1
D. x≥1

【答案】B

【解析】
【分析】根据二次根式被开方数大于等于0，分母不等于0列式计算即可得解．

【详解】解:由题意得，x-1≥0且x-1≠0，

解得x＞1．

故选：B．

【点睛】本题考查了函数自变量的范围，一般从三个方面考虑：（1）当函数表达式是整式时，自变量可取全体实数；（2）当函数表达式是分式时，考虑分式的分母不能为0；（3）当函数表达式是二次根式时，被开方数非负．

5. 如图，在平行四边形ABCD中，AE平分∠BAD且交BC于点E，∠D=58°，则∠AEC的大小是（  ）

[image: image13.png]



A. 61°
B. 109°
C. 119°
D. 122°

【答案】C

【解析】
【分析】根据四边形ABCD是平行四边形，得到对边平行，再利用平行的性质求出
[image: image14.wmf]180122
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，根据角平分线的性质得：AE平分∠BAD求
[image: image15.wmf]DAE
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，再根据平行线的性质得
[image: image16.wmf]AEC

Ð

，即可得到答案．

【详解】解：∵四边形ABCD是平行四边形

∴
[image: image17.wmf]//
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，
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∴
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∴
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故选C．

【点睛】本题考查了平行四边形的性质，角平分线的性质，能利用平行四边形的性质找到角与角的关系，是解答此题的关键．

6. 在平面直角坐标系中，将点A(-3，-2)向右平移5个单位长度得到点B，则点B关于y轴对称点
[image: image23.wmf]B

¢

的坐标为（  ）

A. (2，2)
B. (-2，2)
C. (-2，-2)
D. (2，-2)

【答案】C

【解析】
【分析】根据点的平移规律左减右加可得点B的坐标，然后再根据关于B轴的对称点的坐标特点：横坐标互为相反数，纵坐标不变可得答案．

【详解】解：点A(-3，-2)向右平移5个单位长度得到点B(2，-2)，

点B关于y轴对称点
[image: image24.wmf]B

¢

的坐标为（-2，-2），

故选：C．

【点睛】本题主要考查了点的平移和关于y轴的对称点的坐标特点，关键是掌握点的坐标的变化规律．

7. 下列命题是真命题的是（  ）

A. 对角线相等的四边形是平行四边形

B. 对角线互相平分且相等的四边形是矩形

C. 对角线互相垂直的四边形是菱形

D. 对角线互相垂直平分的四边形是正方形

【答案】B

【解析】
【分析】A、根据平行四边形的判定定理作出判断；B、根据矩形的判定定理作出判断；C、根据菱形的判定定理作出判断；D、根据正方形的判定定理作出判断．

【详解】解：A、对角线互相平分的四边形是平行四边形；故本选项错误，不符合题意；

B、对角线互相平分且相等的四边形是矩形；故本选项正确，符合题意；

C、对角线互相垂直的平行四边形是菱形；故本选项错误，不符合题意；

D、对角线互相垂直平分且相等的四边形是正方形；故本选项错误，不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题综合考查了正方形、矩形、菱形及平行四边形的判定．解答此题时，必须理清矩形、正方形、菱形与平行四边形间的关系．

8. 在锐角
[image: image25.wmf]V

ABC中，∠A，∠B，∠C所对的边分别为a，b，c，有以下结论：
[image: image26.wmf]2
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ABC的外接圆半径）成立．在
[image: image28.wmf]V

ABC中，若∠A=75°，∠B=45°，c=4，则
[image: image29.wmf]V
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3

p


B. 
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【答案】A

【解析】
【分析】方法一：先求出∠C，根据题目所给的定理，
[image: image34.wmf]2
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 , 利用圆的面积公式S圆=
[image: image35.wmf]16

3

p

．

方法二：设△ABC的外心为O，连结OA，OB，过O作OD⊥AB于D，由三角形内角和可求∠C=60°，由圆周角定理可求∠AOB=2∠C=120°，由等腰三角形性质，∠OAB=∠OBA=
[image: image36.wmf]30
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，由垂径定理可求AD=BD=
[image: image37.wmf]2

，利用三角函数可求OA=
[image: image38.wmf]43
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【详解】解:方法一：∵∠A=75°，∠B=45°，

∴∠C=180°-∠A-∠B=180°-75°-45°=60°，

有题意可知
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方法二：设△ABC的外心为O，连结OA，OB，过O作OD⊥AB于D，

∵∠A=75°，∠B=45°，

∴∠C=180°-∠A-∠B=180°-75°-45°=60°，

∴∠AOB=2∠C=2×60°=120°，

∵OA=OB，

∴∠OAB=∠OBA=
[image: image43.wmf](
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∵OD⊥AB，AB为弦，

∴AD=BD=
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∴AD=OAcos30°，

∴OA=
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故答案为A．

[image: image47.png]



【点睛】本题考查三角形的外接圆，三角形内角和，圆周角定理，等腰三角形性质，垂径定理，锐角三角函数，圆的面积公式，掌握三角形的外接圆，三角形内角和，圆周角定理，等腰三角形性质，垂径定理，锐角三角函数，圆的面积公式是解题关键．

9. 关于x的一元二次方程
[image: image48.wmf]22
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【答案】C

【解析】
【分析】根据一元二次方程根与系数的关系，即韦达定理，先解得
[image: image52.wmf]2
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或
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，再分别代入一元二次方程中，利用完全平方公式变形解题即可．

【详解】解：一元二次方程
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当
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当
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原方程无解，不符合题意，舍去，

故选：C．

【点睛】本题考查一元二次方程根与系数的关系，韦达定理等知识，涉及解一元二次方程，是重要考点，难度较易，掌握相关知识是解题关键．

10. 已知
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【答案】C

【解析】
【分析】根据同底数幂的乘法
[image: image77.wmf]3
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【详解】解: ∵
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故选：C．

【点睛】本题考查幂的乘方，同底数幂的乘法逆运算，代数式求值，掌握幂的乘方，同底数幂的乘法法则，与代数式值求法是解题关键．

11. 如图，⊙O的直径AB=8，AM，BN是它的两条切线，DE与⊙O相切于点E，并与AM，BN分别相交于D，C两点，BD，OC相交于点F，若CD=10，则BF的长是

[image: image84.png]



A. 
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【答案】A

【解析】
【分析】过点D作DG⊥BC于点G，延长CO交DA的延长线于点H，根据勾股定理求得
[image: image89.wmf]6
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，即可得AD=BG=2，BC= 8，再证明△HAO≌△BCO，根据全等三角形的性质可得AH=BC=8，即可求得HD= 10；在Rt△ABD中，根据勾股定理可得
[image: image90.wmf]217
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；证明△DHF∽△BCF，根据相似三角形的性质可得
[image: image91.wmf]DHDF
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【详解】过点D作DG⊥BC于点G，延长CO交DA的延长线于点H，

[image: image93.png]



∵AM，BN是它的两条切线，DE与⊙O相切于点E，

∴AD=DE，BC=CE，∠DAB=∠ABC=90°，

∵DG⊥BC，

∴四边形ABGD为矩形，

∴AD=BG，AB=DG=8，

在Rt△DGC中，CD=10，

∴
[image: image94.wmf]2222
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，

∵AD=DE，BC=CE，CD=10，

∴CD= DE+CE = AD+BC =10，

∴AD+BG +GC=10，

∴AD=BG=2，BC=CG+BG=8，

∵∠DAB=∠ABC=90°，

∴AD∥BC，

∴∠AHO=∠BCO，∠HAO=∠CBO，

∵OA=OB，

∴△HAO≌△BCO，

∴AH=BC=8，

∵AD=2，

∴HD=AH+AD=10；

在Rt△ABD中，AD=2，AB=8，

∴
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∴
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故选A．

【点睛】本题是圆的综合题，考查了切线长定理、勾股定理、全等三角形的判定及性质、相似三角形的判定于性质，熟练运用相关知识是解决问题的关键．

12. 直线l过点(0，4)且与y轴垂直，若二次函数
[image: image99.wmf]2222
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（其中x是自变量）的图像与直线l有两个不同的交点，且其对称轴在y轴右侧，则a的取值范围是（  ）

A. a＞4
B. a＞0
C. 0＜a≤4
D. 0＜a＜4

【答案】D

【解析】
【分析】由直线l：y=4，化简抛物线
[image: image100.wmf]22
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image103.wmf]12480
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即可．

【详解】解：∵直线l过点(0，4)且与y轴垂直，

直线l：y=4，
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∵二次函数
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故选择D．

【点睛】本题考查二次函数与直线的交点问题，抛物线对称轴，一元二次方程两个不等实根，根的判别式，掌握二次函数与直线的交点问题转化为一元二次方程实根问题，根的判别式，抛物线对称轴公式是解题关键．
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二、填空题

13. 分解因式：
[image: image115.wmf]2
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【答案】
[image: image116.wmf](
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【解析】
【分析】先提取公因式4，再利用平方差公式分解即可．

【详解】解：
[image: image117.wmf](
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故答案为：
[image: image118.wmf](
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【点睛】本题考查了用提公因式法和公式法进行因式分解，一个多项式有公因式首先提取公因式，然后再用其他方法进行因式分解，同时因式分解要彻底，直到不能分解为止．

14. 不透明袋子重病装有3个红球，5个黑球，4个白球，这些球除颜色外无其他差别，从袋子中随机摸出一个球，则摸出红球的概率是_________．

【答案】
[image: image119.wmf]1
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【解析】
【分析】用红球的数量除以球的总数量即可解题．

【详解】解:根据题意，从袋子中随机摸出一个球，则摸出红球的概率是
[image: image120.wmf]331
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，

故答案为：
[image: image121.wmf]1

4

．

【点睛】本题考查简单概率公式，是基础考点，掌握相关知识是解题关键．

15. 关于x的不等式组
[image: image122.wmf]230
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恰好有2个整数解，则实数a的取值范围是_________．

【答案】
[image: image123.wmf]1
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【解析】
【分析】首先解每个不等式，根据不等式组只有2个整数解，确定整数解[image: image124.wmf]的

值，进而求得a的范围．

【详解】解：
[image: image125.wmf]230
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解①得
[image: image126.wmf]3
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，

解②得
[image: image127.wmf]32
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，

不等式组的解集是
[image: image128.wmf]3
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∵不等式组只有2个整数解，

∴整数解是2，3．

则
[image: image129.wmf]3324

a

<+£

,

∴
[image: image130.wmf]1
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故答案是：
[image: image131.wmf]1
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【点睛】本题考查的是一元一次不等式组的整数解，根据x的取值范围，得出x的整数解．求不等式组的解集，应遵循以下原则：同大取较大，同小取较小，小大大小中间找，大大小小解不了．

16. 如图，在边长为4的正方形ABCD中，点E是BC的中点，点F在CD上，且CF=3DF，AE，BF相交于点G，则
[image: image132.wmf]V

AGF的面积是________．

[image: image133.png]



【答案】
[image: image134.wmf]56

11

．

【解析】
【分析】延长AG交DC延长线于M，过G作GH⊥CD，交AB于N，先证明△ABE≌△MCE，由CF=3DF，可求DF=1，CF=3，再证△ABG∽△MFG，则利用相似比可计算出GN，再利用两三角形面积差计算S△DEG即可．

【详解】解：延长AG交DC延长线于M，过G作GH⊥CD，交AB于N，如图，

∵点E为BC中点，

∴BE=CE，

在△ABE和△MCE中，


[image: image135.wmf]ABEMCE
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∴△ABE≌△MCE（ASA），

∴AB=MC=4，

∵CF=3DF，CF+DF=4，

∴DF=1，CF=3，FM=FC+CM=3+4=7，

∵AB∥MF，

∴∠ABG=∠MFG，∠AGB=∠MGF，

∴△ABG∽△MFG，

∴
[image: image136.wmf]4
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∵
[image: image137.wmf]4
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∴
[image: image138.wmf]1628
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S△AFG=S△AFB-S△AGB=
[image: image139.wmf]11111656
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故答案为
[image: image140.wmf]56
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．

[image: image141.png]



【点睛】本题考查了正方形的性质，三角形全等判定与性质，三角形相似判定与性质，割补法求三角形面积，掌握正方形的性质，三角形全等判定与性质，三角形相似判定与性质，割补法求三角形面积，熟练运用相似比计算线段的长是解题关键．

三、解答题

17. 计算：
[image: image142.wmf](
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【答案】12．

【解析】
【分析】根据零指数幂，负整指数幂，去括号法则，特殊角的三角函数值化简，然后再计算即可．

【详解】解：
[image: image143.wmf](

)

01

20211

423cos30

4

p

-

°

æöæö

÷÷

çç

+--+

÷÷

çç

÷÷

çç

èøèø



[image: image144.wmf]3
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[image: image145.wmf]1443
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[image: image146.wmf]12
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【点睛】本题考查了零指数幂，负整指数幂，去括号法则，特殊角的三角函数值等知识点，熟悉相关知识点是解题的关键

18. 如图，点D在AB上，点E在AC上，AB=AC，∠B=∠C，求证：BD=CE

[image: image147.png]



【答案】证明见详解．

【解析】
【分析】根据“ASA”证明△ABE≌△ACD，然后根据全等三角形的对应边相等即可得到结论.

【详解】证明：在△ABE和△ACD中，

∵
[image: image148.wmf]AA
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,

△ABE≌△ACD (ASA)，

∴AE=AD，

∴BD=AB–AD=AC-AE=CE．

【点睛】本题主要考查全等三角形的判定和性质，掌握全等三角形的判定方法（即SSS、SAS、ASA、AAS和HL）和全等三角形的性质（即全等三角形的对应边相等、对应角相等）是解题的关键．

19. 化简：
[image: image149.wmf]141
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【答案】
[image: image150.wmf]1
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【解析】
【分析】首先将括号里面进行通分运算，进而合并分子化简，再利用分式除法法则计算得出答案．

【详解】解：
[image: image151.wmf]141

()

22

aa

a

aa

--

+¸

++


=
[image: image152.wmf]2

2141

()

222

aaaa

aaa

+--

+¸

+++


=
[image: image153.wmf]2

211

22

aaa

aa

-+-

¸

++


=
[image: image154.wmf]2

(1)2

21

aa

aa

-+

+-

g


=
[image: image155.wmf]1
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【点睛】此题主要考查了分式的混合运算，正确进行分式的通分运算是解答此题的关键．

20. 某合作社为帮助农民增收致富，利用网络平台销售当地的一种农副产品．为了解该农副产品在一个季度内每天的销售额，从中随机抽取了20天的销售额（单位：万元）作为样本，数据如下：16，14，13，17，15，14，16，17，14，14，15，14，15，15，14，16，12，13，13，16

[image: image156.png]



（1）根据上述样本数据，补全条形统计图；

（2）上述样本数据的众数是_____，中位数是_____；

（3）根据样本数据，估计这种农副产品在该季度内平均每天的销售额．

【答案】（1）见解析；（2）14万元，14.5万元；（3）14.65万元

【解析】
【分析】（1）分别找出数据“14”和“16”的频数即可补全条形统计图；

（2）根据众数和中位数的定义进行解答即可；

（3）根据加权平均数的计算方法求出样本平均数，再估计这种农副产品在该季度内平均每天的销售额即可．

【详解】解：（1）根据所给的20个数据得出：

销售额是14万元的有6天；

销售额是16万元的有4天；

补全条形统计图如下：

[image: image157.png]



（2）在数据：16，14，13，17，15，14，16，17，14，14，15，14，15，15，14，16，12，13，13，16中，

销售额是14万元的最多，有6天，故众数是14万元；

将数据按大小顺序排列，第10，11个数据分别是14万元和15万元，

所以，中位数是：
[image: image158.wmf]14+15

=14.5

2

（万元）；

故答案为：14万元，14.5万元；

（3）20天[image: image159.wmf]的

销售额的平均值为：
[image: image160.wmf]121+133+146+154+164+172
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所以，可以估计这种农副产品在该季度内平均每天的销售额为14.65万元．

【点睛】此题主要考查了平均数、众数、中位数的统计意义以及利用样本估计总体等知识．找中位数要把数据按从小到大的顺序排列，位于最中间的一个数或两个数的平均数为中位数；众数是一组数据中出现次数最多的数据，注意众数可以不止一个；平均数是指在一组数据中所有数据之和再除以数据的个数．

21. 某运输公司有A、B两种货车，3辆A货车与2辆B货车一次可以运货90吨，5辆A货车与4辆B货车一次可以运货160吨．

（1）请问1辆A货车和1辆B货车一次可以分别运货多少吨？

（2）目前有190吨货物需要运输，该运输公司计划安排A、B两种货车将全部货物一次运完(A、B两种货车均满载)，其中每辆A货车一次运货花费500元，每辆B货车一次运货花费400元．请你列出所有的运输方案，并指出哪种运输方案费用最少．

【答案】（1）1辆A货车和1辆B货车一次可以分别运货20吨和15吨；（2）共有3种租车方案，方案1：租用A型车8辆，B型车2辆；方案2：租用A型车5辆，B型车6辆；方案3：租用A型车2辆，B型车10辆；租用A型车8辆，B型车2辆最少．

【解析】
【分析】（1）设1辆A货车和1辆B货车一次可以分别运货x吨和y吨，根据“3辆A货车与2辆B货车一次可以运货90吨，5辆A货车与4辆B货车一次可以运货160吨”列方程组求解可得；

（2）设货运公司安排A货车m辆，则安排B货车n辆．根据“共有190吨货物”列出二元一次方程组，结合m，n均为正整数，即可得出各运输方案．再根据方案计算比较得出费用最小的数据．

【详解】解：（1）1辆A货车和1辆B货车一次可以分别运货x吨和y吨，

根据题意可得：
[image: image161.wmf]3290
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解得：
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答：1辆A货车和1辆B货车一次可以分别运货20吨和15吨；

（2）设安排A型车m辆，B型车n辆，

依题意得：20m+15n=190，即
[image: image163.wmf]383
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又∵m，n均为正整数，
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∴共有3种运输方案，

方案1：安排A型车8辆，B型车2辆；

方案2：安排A型车5辆，B型车6辆；

方案3：安排A型车2辆，B型车10辆．

方案1所需费用：500
[image: image167.wmf]´

8+400
[image: image168.wmf]´

2=4800(元)；

方案2所需费用：500
[image: image169.wmf]´

5+400
[image: image170.wmf]´

6=4900(元)；

方案3所需费用：500
[image: image171.wmf]´

2+400
[image: image172.wmf]´

10=5000(元)；

∵4800＜4900＜5000，

∴安排A型车8辆，B型车2辆最省钱，最省钱的运输费用为4800元．

【点睛】本题考查了二元一次方程组的应用以及二元一次方程的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列出二元一次方程组；（2）找准等量关系，正确列出二元一次方程；根据据总费用=500×安排A型车的辆数+400×B型车的辆数分别求出三种运输方案的总费用．

22. 一次函数y=kx+b（k≠0）的图像与反比例函数
[image: image173.wmf]m
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（1）求一次函数的解析式

（2）将直线AB沿y轴向下平移8个单位后得到直线l，l与两坐标轴分别相交于M，N，与反比例函数的图象相交于点P，Q，求
[image: image174.wmf]PQ
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【答案】（1）一次函数y=
[image: image175.wmf]1

4

2

x

-+

，（2）
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【解析】
【分析】（1）利用点A(2，3)，求出反比例函数
[image: image177.wmf]6
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，求出 B(6，1)，利用待定系数法求一次函数解析式；

（2）利用平移求出y=
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，求出P(-6,-1),Q(-2,-3),在Rt△MON中，由勾股定理MN=
[image: image180.wmf]45

,PQ=
[image: image181.wmf]25

即可．

【详解】解：（1）∵反比例函数
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∴B（6,1）

一次函数y=kx+b（k≠0）的图像与反比例函数
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解得
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一次函数y=
[image: image186.wmf]1
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（2）直线AB沿y轴向下平移8个单位后得到直线l，得y=
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当y=0时，
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消去y得
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∴P(-6,-1),Q(-2,-3),

[image: image195.wmf]在
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【点睛】本题考查待定系数法求反比例函数解析式与一次函数解析式，利用平移求平移后直线l.，解方程组，一元二次方程，勾股定理，掌握待定系数法求反比例函数解析式与一次函数解析式，利用平移求平移后直线l.，解方程组，一元二次方程，勾股定理是解题关键．

23. 如图，A，B是海面上位于东西方向的两个观测点，有一艘海轮在C点处遇险发出求救信号，此时测得C点位于观测点A的北偏东45°方向上，同时位于观测点B的北偏西60°方向上，且测得C点与观测点A的距离为
[image: image200.wmf]252

海里．

[image: image201.png]



（1）求观测点B与C点之间的距离；

（2）有一艘救援船位于观测点B的正南方向且与观测点B相距30海里的D点处，在接到海轮的求救信号后立即前往营救，其航行速度为42海里/小时，求救援船到达C点需要的最少时间．

【答案】（1）观测点B与C点之间的距离为50海里；（2）救援船到达C点需要的最少时间为
[image: image202.wmf]35
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小时．

【解析】
【分析】（1）过C作CE⊥AB于E，分别在Rt△ACE和Rt△BCE中，解直角三角形即可求解；

（2）过C作CF⊥BD，交DB延长线于F，求得四边形BFCE为矩形，在Rt△CDF中，利用勾股定理即可求解．

【详解】（1）过C作CE⊥AB于E，

由题意得：∠CAE=45°，∠CBE=90°-60°=30°，AC=25
[image: image203.wmf]2
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在Rt△ACE中，

AE=CE=AC
[image: image204.wmf]sin45

°

=25
[image: image205.wmf]2
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在Rt△BCE中，

BC=2CE=50(海里)，BE=
[image: image206.wmf]22
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[image: image207.wmf]3

 (海里)，

∴观测点B与C点之间的距离为50海里；

（2）过C作CF⊥BD，交DB延长线于F，

∵CE⊥AB，CF⊥BD，∠FBE=90°，

∴四边形BFCE为矩形，

∴CF=BE=25
[image: image208.wmf]3

 (海里)，BF=CE=25(海里)，

在Rt△CDF中，CF=25
[image: image209.wmf]3

 (海里)，DF=55(海里)，

∴CD=
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救援船到达C点需要的最少时间为
[image: image211.wmf]7035
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[image: image212.png]


．

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用-方向角问题，根据题意作出辅助线，构造出直角三角形是解答此题的关键．

24. 如图，
[image: image213.wmf]V

ABC是⊙O的内接三角形，过点C作⊙O的切线交BA的延长线于点F，AE是⊙O的直径，连接EC

[image: image214.png]



（1）求证：
[image: image215.wmf]ACFB

Ð=Ð

；

（2）若
[image: image216.wmf]ABBC

=

，
[image: image217.wmf]ADBC

^

于点
[image: image218.wmf]D

，
[image: image219.wmf]4

FC

=

，
[image: image220.wmf]2

FA
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，求
[image: image221.wmf]ADAE

g

的值

【答案】（1）证明见详解；（2）18．

【解析】
【分析】（1）连接
[image: image222.wmf]OC

，根据
[image: image223.wmf]FC

是⊙O的切线，AE是⊙O的直径，可得
[image: image224.wmf]ACFECO
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，利用
[image: image225.wmf]OEOC
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，得到
[image: image226.wmf]OECECO
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，根据圆周角定理可得
[image: image227.wmf]OECB
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，则可证得
[image: image228.wmf]ACFB

Ð=Ð

；

（2）由（1）可知
[image: image229.wmf]ACFB

Ð=Ð

，易得
[image: image230.wmf]AFCCFB

V:V

，则有
[image: image231.wmf]2
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,则可得
[image: image232.wmf]6
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，并可求得
[image: image233.wmf]3
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，连接
[image: image234.wmf]BE

，易证
[image: image235.wmf]ACDAEB

V:V

，则有
[image: image236.wmf]ADAC

ABAE
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，可得
[image: image237.wmf]18
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．

【详解】解：（1）连接
[image: image238.wmf]OC
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∵
[image: image240.wmf]FC

是⊙O的切线，AE是⊙O的直径，

∴
[image: image241.wmf]90
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，

∴
[image: image242.wmf]90
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∴
[image: image243.wmf]ACFECO
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又∵
[image: image244.wmf]OEOC
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∴
[image: image245.wmf]OECECO

Ð=Ð


根据圆周角定理可得：
[image: image246.wmf]OECB
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∴
[image: image247.wmf]BECO
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，

∴
[image: image248.wmf]ACFB
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；

（2）由（1）可知
[image: image249.wmf]ACFB
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，

∵
[image: image250.wmf]AFCCFB
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∴
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，
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∴
[image: image256.wmf]22
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∴
[image: image257.wmf]826
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∴
[image: image258.wmf]6
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又∵
[image: image259.wmf]AFCCFB
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中，
[image: image260.wmf]CAFA
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∴
[image: image261.wmf]26
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如图示，连接
[image: image262.wmf]BE
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[image: image264.wmf]ACDAEB
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，
[image: image265.wmf]90

ADCABE

Ð=Ð=

o


∴
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【点睛】本题考查了圆的性质，等腰三角形的判定与性质，圆周角定理，切线的性质，三角形相似的判定与性质等知识点，熟悉相关性质是解题的关键．

25. 如图，在平面直角坐标系xOy中，抛物线
[image: image269.wmf]2
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yxx
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与两坐标轴分别相交于A，B，C三点

（1）求证：∠ACB=90°

（2）点D是第一象限内该抛物线上的动点，过点D作x轴的垂线交BC于点E，交x轴于点F．

①求DE+BF的最大值；

②点G是AC的中点，若以点C，D，E为顶点的三角形与
[image: image270.wmf]V

AOG相似，求点D的坐标．

[image: image271.png]



【答案】（1）（2）①9；②
[image: image272.wmf](4,6)
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或
[image: image273.wmf]25
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4
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．

【解析】
【分析】（1）分别计算A，B，C三点的坐标，再利用勾股定理求得AB、BC、AC的长，最后利用勾股定理逆定理解题；

（2）①先解出直线BC的解析式，设
[image: image274.wmf]2
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，接着解出
[image: image275.wmf]2
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，

，利用二次函数的配方法求最值；②根据直角三角形斜边的中线性质，解得AG的长，再证明
[image: image276.wmf]CAODEC

Ð=Ð

，再分两种情况讨论以点C，D，E为顶点的三角形与
[image: image277.wmf]V

AOG相似，结合相似三角形对应边成比例性质解题即可．

【详解】解：（1）令x=0，得
[image: image278.wmf]4
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令
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（2）①设直线BC的解析式为：
[image: image290.wmf](0)
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，代入
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，
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得
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[image: image305.wmf]9
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即DE+BF的最大值为9；

②
[image: image306.wmf]Q

点G是AC的中点，
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[image: image308.wmf]RtAOC
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中，
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即
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为等腰三角形，
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若以点C，D，E为顶点的三角形与
[image: image317.wmf]V

AOG相似，

则①
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又
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经检验：
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整理得，
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同理：
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综上所述，
[image: image341.wmf](4,6)
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或
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【点睛】本题考查二次函数的图象与性质、相似三角形的判定与性质、直角三角形斜边中线的性质、勾股定理及其逆定理、二次函数的最值、解一元二次方程等知识，是重要考点，有难度，掌握相关知识是解题关键．
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