第四章　图形的认识

第1讲　角、相交线和平行线
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A级　基础题

1．(2015年广西百色)一个角的余角是这个角的补角的eq \f(1,3)，则这个角的度数是(　　)

A．30°  B．45°  C．60°  D．70°

2．(2015年广西贺州)如图4­1­10，下列各组角中，是对顶角的一组是(　　)

A．∠1和∠2  B．∠3和∠5  C．∠3和∠4  D．∠1和∠5
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图4­1­10　　　　　　　　图4­1­11

3．(2014年广东汕尾)如图4­1­11，能判定EB∥AC的条件是(　　)

A．∠C＝∠ABE  B．∠A＝∠EBD  C．∠C＝∠ABC  D．∠A＝∠ABE
4．(2015年广东佛山)如图4­1­12，在△ABC中，点D，E，F分别是三条边上的点，EF∥AC，DF∥AB，∠B＝45°，∠C＝60°，则∠EFD＝(　　)

A．80°  B．75°  C．70°  D．65°
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图4­1­12　　　　　　　　图4­1­13

5．(2014年广东梅州)如图4­1­13，把一块含有45°的直角三角形的两个顶点放在直尺的对边上．如果∠1＝20°，那么∠2的度数是(　　)

A．15°  B．20°  C．25°  D．30°

6．(2015年新疆)如图4­1­14，某同学的家在A处，星期日他到书店B处去买书，想尽快赶到书店，请你帮助他选择一条最近的路线(　　)

A．A→C→D→B  B．A→C→F→B
C．A→C→E→F→B  D．A→C→M→B
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图4­1­14　　　　　　　　图4­1­15

7．(2015年吉林)图4­1­15中是对顶角量角器，用它测量角的原理是________．

8．(2014年广东广州)已知命题：“如果两个三角形全等，那么这两个三角形的面积相等．”写出它的逆命题：________________________________________，该逆命题是________命题(选填“真”或“假”)．

9．(2014年广东汕尾)已知a，b，c为平面内三条不同的直线．若a⊥b，c⊥b，则a与c的位置关系是________．

10．(2015年辽宁锦州)如图4­1­16，已知l1∥l2，∠A＝40°，∠1＝60°，∠2＝________.
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图4­1­16

11．如图4­1­17，线段AC＝6 cm，线段BC＝15 cm，点M是AC的中点，在CB上取一点N，使得CN∶NB＝1∶2，求MN的长．
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图4­1­17

12．(2014年湖南益阳)如图4­1­18，EF∥BC，AC平分∠BAF，∠B＝80°.求∠C的度数．
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图4­1­18

B级　中等题

13．(2015年江苏扬州)如图4­1­19，已知矩形纸片的一条边经过直角三角形纸片的直角顶点．若矩形纸片的一组对边与直角三角形纸片的两条直角边相交成∠1，∠2，则∠2－∠1＝________.
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图4­1­19　　　　　　　　图4­1­20

14．(2015年江苏泰州)如图4­1­20，直线l1∥l2，∠α＝∠β，∠1＝40°，则∠2＝________.

15．如图4­1­21，∠AOB为直角，∠AOC为锐角，且OM平分∠BOC，ON平分∠AOC.

(1)如果∠AOC＝50°，求∠MON的度数；

(2)如果∠AOC为任意一个锐角，你能求出∠MON的度数吗？若能，请求出来；若不能，请说明理由．
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图4­1­21

16．(1)如图4­1­22，已知点C在线段AB上，且AC＝6 cm，BC＝4 cm，点M，N分别是AC，BC的中点，求线段MN的长度；
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图4­1­22

(2)在(1)中，如果AC＝a cm，BC＝b cm，其他条件不变，你能猜出MN的长度吗？请你用一句简洁的话表述你发现的规律；

(3)对于(1)题，如果我们这样叙述它：“已知线段AC＝6 cm，BC＝4 cm，点C在直线AB上，点M，N分别是AC，BC的中点，求MN的长度．”结果会有变化吗？如果有，求出结果．

C级　拔尖题

17．(2014年内蒙古赤峰)如图4­1­23(1)，E是直线AB，CD内部一点，AB∥CD，连接EA，ED.

(1)探究猜想：

①若∠A＝30°，∠D＝40°，则∠AED等于多少度？

②若∠A＝20°，∠D＝60°，则∠AED等于多少度？

③猜想图4­1­23(1)中∠AED，∠EAB，∠EDC的关系并证明你的结论．

(2)拓展应用：

如图4­1­23(2)，射线FE与矩形ABCD的边AB交于点E，与边CD交于点F，①②③④分别是被射线FE隔开的4个区域(不含边界)，其中区域③④位于直线AB上方，P是位于以上四个区域上的点，猜想：∠PEB，∠PFC，∠EPF的关系．(不要求证明)
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(1)   　　　　(2)

图4­1­23
第2讲　三角形
第1课时　三角形
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A级　基础题

1．(2015年四川广安)下列四个图形中，线段BE是△ABC的高的是(　　)

A.[image: image18.png]


  B.[image: image19.png]


  C.[image: image20.png]A E



  D.[image: image21.png]



2．(2015年福建泉州)已知△ABC中，AB＝6，BC＝4，那么边AC的长可能是(　　)

A．11  B．5  C．2  D．1

3．(2015年广西桂林)如图4­2­9，在△ABC中，∠A＝50°，∠C＝70°，则外角∠ABD的度数是(　　)

A．110°  B．120°  C．130°  D．140°
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图4­2­9　　　　　图4­2­10　　　　　图4­2­11

4．(2015年福建莆田)如图4­2­10，AE∥DF，AE＝DF，要使△EAC≌△FDB，需要添加下列选项中的(　　)

A．AB＝CD  B．EC＝BF  C．∠A＝∠D  D．AB＝BC
5．(2015年江苏泰州)如图4­2­11，△ABC中，AB＝AC，D是BC的中点，AC的垂直平分线分别交AC，AD，AB于点E，O，F，则图中全等三角形的对数是(　　)

A．1对  B．2对  C．3对  D．4对

6．(2015年浙江绍兴)如图4­2­12，小敏做了一个角平分仪ABCD，其中AB＝AD，BC＝DC.将仪器上的点A与∠PRQ的顶点R重合，调整AB和AD，使它们分别落在角的两边上，过点A，C画一条射线AE，AE就是∠PRQ的平分线．此角平分仪的画图原理是：根据仪器结构，可得△ABC≌△ADC，这样就有∠QAE＝∠PAE.则说明这两个三角形全等的依据是(　　)

A．SAS  B．ASA  C．AAS  D．SSS
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               图4­2­12                 　　图4­2­13

7．(2015年广西柳州)如图4­2­13，△ABC≌△DEF，则EF＝________.

8．(2015年湖南永州)如图4­2­14，在△ABC中，若∠1＝∠2，BE＝CD，AB＝5，AE＝2，则CE＝________.

　　[image: image27.png]
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图4­4­14　             　图4­2­15

9．(2015年四川南充)如图4­2­15，点D在△ABC边BC的延长线上，CE平分∠ACD，∠A＝80°，∠B＝40°，则∠ACE的大小是________．

10．(2015年四川巴中)若a，b，c为三角形的三边，且a，b满足eq \r(a2－9)＋eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(b－2))2＝0，则第三边c的取值范围是________．

11．(2015年江苏无锡)如图4­2­16，AB∥CD，E是AB的中点，CE＝DE.

求证：(1)∠AEC＝∠BED；(2)AC＝BD.
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图4­2­16

12．(2015年四川南充)如图4­2­17，△ABC中，AB＝AC，AD⊥BC，CE⊥AB，AE＝CE.

求证：(1)△AEF≌△CEB；

(2)AF＝2CD.
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图4­2­17

B级　中等题

13．(2015年湖北宜昌)两组邻边分别相等的四边形叫做“筝形”，如图4­2­18，四边形ABCD是一个筝形，其中AD＝CD，AB＝CB，詹姆斯在探究筝形的性质时，得到如下结论：

①AC⊥BD；②AO＝CO＝eq \f(1,2)AC；③△ABD≌△CBD.其中正确的结论有(　　)
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图4­2­18

A．0个  B．1个        C．2个  D．3个

14．(2015年湖北宜昌)如图4­2­19，在方格纸中，以AB为一边作△ABP，使之与△ABC全等，从P1，P2，P3，P4四个点中找出符合条件的点P，则点P有(　　)

A．1个  B．2个  C．3个  D．4个

[image: image32.png]


           [image: image33.png]



图4­2­19  　　　　　　　　图4­2­20

15．(2015年山东泰安)如图4­2­20，AD是△ABC的角平分线，DE⊥AC，垂足为E，BF∥AC交ED的延长线于点F.若BC恰好平分∠ABF，AE＝2BF.给出下列四个结论：①DE＝DF；②DB＝DC；③AD⊥BC；④AC＝3BF，其中正确的结论共有(　　)

A．4个  B．3个  C．2个  D．1个

16．(2015年贵州铜仁)如图4­2­21，点D在等边三角形ABC的边AB上，点F在边AC上，连接DF并延长交BC的延长线于点E，EF＝FD.

求证：AD＝CE.
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图4­2­21

C级　拔尖题

17．(2015年山东济南)如图4­2­22(1)，在△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝BC，∠EAC＝90°，点M为射线AE上任意一点(不与A重合)，连接CM.过C作CN⊥CM，截取CN＝CM，直线NB分别交直线CM、射线AE于点F，D.

(1)直接写出∠NDE的度数；

(2)如图4­2­22(2)、图4­2­22(3)，当∠EAC为锐角或钝角时，其他条件不变，(1)中的结论是否发生变化？如果不变，选取其中一种情况加以证明；如果变化，请说明理由．
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        (1)　　　               　(2)　　　                 　(3)

4­2­22
第2课时　等腰三角形与直角三角形

[image: image38.png]gy - A B R A




A级　基础题

1．(2014年海南)在一个直角三角形中，有一个锐角等于60°，则另一个锐角的度数是(　　)

A．120°  B．90°  C．60°  D．30°

2．(2015年江苏淮安)下列四组线段中，能组成直角三角形的是(　　)

A．a＝1，b＝2，c＝3  B．a＝2，b＝3，c＝4

C．a＝2，b＝4，c＝5  D．a＝3，b＝4，c＝5

3．(2015年四川内江)如图4­2­36，在△ABC中，AB＝AC，BD平分∠ABC交AC于点D，AE∥BD交CB的延长线于点E.若∠E＝35°，则∠BAC的度数为(　　)

A．40°  B．45°  C．60°  D．70°
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图4­2­36　　　　　　　　图4­2­37

4．(2015年广东茂名)如图4­2­37，OC是∠AOB的平分线，P是OC上一点，PD⊥OA于点D，PD＝6，则点P到边OB的距离为(　　)

A．6  B．5  C．4  D．3

5．(2015年湖北随州)如图4­2­38，△ABC中，AB＝5，AC＝6，BC＝4，边AB的垂直平分线交AC于点D，则△BDC的周长是(　　)

A．8  B．9  C．10  D．11
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图4­2­38  　　　　　　　　图4­2­39

6．(2015年四川德阳)如图4­2­39，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，CD为AB边上的高．若点A关于CD所在直线的对称点E恰好为AB的中点，则∠B的度数是(　　)

A．60°  B．45°  C．30°  D．75°

7．(2015年乌鲁木齐)等腰三角形的一个外角是60°，则它的顶角的度数是________．

8．(2015年四川广元)一个等腰三角形两边的长分别为2 cm,5 cm，则它的周长为________cm.

9．(2015年贵州毕节)如图4­2­40，在△ABC中，∠C＝90°，∠B＝30°，AD平分∠CAB，交BC于点D.若CD＝1，则BD＝________.
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图4­2­40

10．(2015年辽宁辽阳)如图4­2­41，在△ABC中，BD⊥AC于点D，点E为AB的中点，AD＝6，DE＝5，则线段BD的长等于________．
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图4­2­41

11．(2015年湖南株洲)如图4­2­42，在Rt△ABC中，∠C＝90°，BD是△ABC的一条角平分线．点O，E，F分别在BD，BC，AC上，且四边形OECF是正方形．

求证：点O在∠BAC的平分线上．
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图4­2­42

12．(2014年辽宁锦州)如图4­2­43，在△ABC中，点D在AB上，且CD＝CB，点E为BD的中点，点F为AC的中点，连接EF交CD于点M，连接AM.

(1)求证：EF＝eq \f(1,2)AC；

(2)若∠BAC＝45°，求线段AM，DM，BC之间的数量关系．
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图4­2­43

B级　中等题

13．(2015年山东淄博)如图4­2­44，在Rt△ABC中，∠BAC＝90°，∠ABC的平分线BD交AC于点D，DE是BC的垂直平分线，点E是垂足．已知DC＝5，AD＝3，则图中长为4的线段有(　　)
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图4­2­44

A．4条  B．3条  C．2条  D．1条

　　　　　　　　

14．(2015年山东烟台)如图4­2­45，正方形ABCD的边长为2，其面积标记为S1，以CD为斜边作等腰直角三角形，以该等腰直角三角形的一条直角边为边向外作正方形，其面积标记为S2……按照此规律继续下去，则S2015的值为(　　)

[image: image48.png]



图4­2­45

A.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(2),2)))2012  B.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(2),2)))2013  C.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))2012  D.eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))2013
15．(2015年河北)如图4­2­46，∠BOC＝9°，点A在OB上，且OA＝1，按下列要求画图：以A为圆心，1为半径向右画弧交OC于点A1，得第1条线段AA1；再以A1为圆心，1为半径向右画弧交OB于点A2，得第2条线段A1A2；再以A2为圆心，1为半径向右画弧交OC于点A3，得第3条线段A2A3；…这样画下去，直到得第n条线段，之后就不能再画出符合要求的线段了，则n＝________.

[image: image49.png]



图4­2­26

16．(2015年黑龙江牡丹江)在△ABC中，AB＝AC＝4，∠BAC＝30°，以AC为一边作等边三角形ACD，连接BD.请画出图形，并直接写出△BCD的面积．

C级　拔尖题

17．(2015年辽宁营口)
【问题探究】

(1)如图4­2­47，锐角三角形ABC中分别以AB，AC为边向外作等腰三角形ABE和等腰三角形ACD，使AE＝AB，AD＝AC，∠BAE＝∠CAD，连接BD，CE，试猜想BD与CE的大小关系，并说明理由；

【深入探究】

(2)如图4­2­48，四边形ABCD中，AB＝7 cm，BC＝3 cm，∠ABC＝∠ACD＝∠ADC＝45°，求BD的长；

(3)如图4­2­49，在(2)的条件下，当△ACD在线段AC的左侧时，求BD的长．
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图4­2­47　　　　　　　　图4­2­48　　　　　　　　图4­2­49

第3讲　四边形与多边形
第1课时　多边形与平行四边形
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A级　基础题

1．(2015年浙江丽水)一个多边形的每个内角均为120°，则这个多边形是(　　)

A．四边形  B．五边形  C．六边形  D．七边形

2．(2015年四川广元)一个多边形的内角和是外角和的2倍，这个多边形的边数为(　　)

A．5  B．6  C．7  D．8

3．(2015年辽宁葫芦岛)如图4­3­8，在五边形ABCDE中，∠A＋∠B＋∠E＝300°，DP，CP分别平分∠EDC，∠BCD，则∠P的度数是(　　)

A．60°  B．65°  C．55°  D．50°

[image: image54.png]
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图4­3­8　　　　　　　　图4­3­9

4．(2015年福建)如图4­3­9，在[image: image56.png]


ABCD中，O是对角线AC，BD的交点，下列结论错误的是(　　)

A．AB∥CD  B．AB＝CD  C．AC＝BD  D．OA＝OC
5．(2015年辽宁本溪)如图4­3­10，[image: image57.png]


ABCD的周长为20 cm，AE平分∠BAD.若CE＝2 cm，则AB的长度是(　　)

[image: image58.png]



图4­3­10

A．10 cm  B．8 cm  C．6 cm  D．4 cm

6．(2015年广东广州)下列命题中，真命题的个数有(　　)

①对角线互相平分的四边形是平行四边形；

②两组对角分别相等的四边形是平行四边形；

③一组对边平行，另一组对边相等的四边形是平行四边形．

A．3个  B．2个  C．1个  D．0个

7．(2015年四川资阳)若一个多边形的内角和是其外角和的3倍，则这个多边形的边数是________．

8．(2015年广东梅州)如图4­3­11，在[image: image59.png]


ABCD中，BE平分∠ABC，BC＝6，DE＝2，则[image: image60.png]


ABCD的周长等于________．

[image: image61.png]L7
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        [image: image63.png]a




          图4­3­11　　　      　　图4­3­12　　　        　　图4­3­13

9．(2015年黑龙江牡丹江)如图4­3­12，四边形ABCD的对角线相交于点O，AO＝CO，请添加一个条件________(只添一个即可)，使四边形ABCD是平行四边形．

10．(2015年山东泰安)如图4­3­13，在矩形ABCD中，M，N分别是边AD，BC的中点，E，F分别是线段BM，CM的中点．若AB＝8，AD＝12，则四边形ENFM的周长为________．

11．(2014年广东广州)如图4­3­14，[image: image64.png]


ABCD的对角线AC，BD相交于点O，EF过点O且与AB，CD分别相交于点E，F.求证：△AOE≌△COF.

[image: image65.png]



图4­3­14

12．(2015年广东茂名)补充完整三角形中位线定理，并加以证明：

(1)三角形中位线定理：三角形的中位线________；

(2)如图4­3­15，DE是△ABC的中位线，求证：DE∥BC，DE＝eq \f(1,2)BC.

[image: image66.png]



图4­3­15

B级　中等题

13．(2015年广东广州)如图4­3­16，四边形ABCD中，∠A＝90°，AB＝3 eq \r(3)，AD＝3，点M，N分别为线段BC，AB上的动点(含端点，但点M不与点B重合)，点E，F分别为DM，MN的中点，则EF长度的最大值为________．

[image: image67.png]
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图4­3­16　　　　　　　　图4­3­17

14．(2015年四川巴中)如图4­3­17，在△ABC中，AB＝5，AC＝3，AD，AE分别为△ABC的中线和角平分线，过点C作CH⊥AE于点H，并延长交AB于点F，连接DH，则线段DH的长为________．

15．(2014年广东深圳)如图4­3­18，已知BD垂直平分AC，∠BCD＝∠ADF，AF⊥AC.

(1)证明：四边形ABDF是平行四边形；

(2)若AF＝DF＝5，AD＝6，求AC的长．

[image: image69.png]



图4­3­18

16．(2015年广西柳州)如图4­3­19，在四边形ABCD中，AD∥BC，∠B＝90°，AB＝8 cm，AD＝12 cm，BC＝18 cm，点P从点A出发以2 cm/s的速度沿A→D→C运动，点P从点A出发的同时点Q从点C出发，以1 cm/s的速度向点B运动，当点P到达点C时，点Q也停止运动．设点P，Q运动的时间为t秒．

(1)从运动开始，当t取何值时，PQ∥CD?
(2)从运动开始，当t取何值时，△PQC为直角三角形？

[image: image70.png]



图4­3­19

C级　拔尖题

17．(2014年广东佛山)(1)证明三角形中位线定理：三角形的中位线平行于第三边，且等于第三边的一半；[要求根据图4­3­20(1)写出已知、求证、证明；在证明过程中，至少有两处写出推理依据(“已知”除外)]

(2)如图4­3­20(2)，在[image: image71.png]


ABCD中，对角线交点为O，A1，B1，C1，D1分别是OA，OB，OC，OD的中点，A2，B2，C2，D2分别是OA1，OB1，OC1，OD1的中点……以此类推．若[image: image72.png]


ABCD的周长为1，直接用算式表示各四边形的周长之和l；

(3)借助图4­3­20(3)反映的规律，猜猜l可能是多少．

[image: image73.png]
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       (1)　　                   (2)　                         　(3)

图4­3­20
第2课时　特殊的平行四边形

[image: image76.png]gy - A B R A




A级　基础题

1．(2014年浙江宁波)菱形的两条对角线长分别是6和8，则此菱形的边长是(　　)

A．10  B．8  C．6  D．5

2．(2014年重庆)如图4­3­34，在矩形ABCD中，对角线AC，BD相交于点O，∠ACB＝30°，则∠AOB的大小为(　　)

A．30°  B．60°  C．90°  D．120°

[image: image77.png]


      [image: image78.png](1)




图4­3­34             　　　　　　　　图4­3­35

3．(2014年广东广州)将四根长度相等的细木条首尾相接，用钉子钉成四边形ABCD，转动这个四边形，使它的形状改变．当∠B＝90°时，如图4­3­35(1)，测得AC＝2，当∠B＝60°时，如图4­3­35(2)，AC＝(　　)

A.eq \r(2)  B．2  C．2 eq \r(2)  D.eq \r(6)
4．(2015年山东临沂)如图4­3­36，四边形ABCD为平行四边形，延长AD到E，使DE＝AD，连接EB，EC，DB，添加一个条件，不能使四边形DBCE成为矩形的是(　　)

A．AB＝BE  B．DE⊥DC  C．∠ADB＝90°  D．CE⊥DE
[image: image79.png]C
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图4­3­36　　　　　　　　图4­3­37

5．(2015年山东日照)小明在学习了正方形之后，给同桌小文出了道题，从下列四个条件：①AB＝BC，②∠ABC＝90°，③AC＝BD，④AC⊥BD中选两个作为补充条件，使[image: image81.png]


ABCD为正方形(如图4­3­37)，现有下列四种选法，你认为其中错误的是(　　)

A．①②  B．②③  C．①③  D．②④
6．(2015年江西南昌)如图4­3­38，小贤为了体验四边形的不稳定性，将四根木条用钉子钉成一个矩形框架ABCD，B与D两点之间用一根橡皮筋拉直固定，然后向右扭动框架，观察所得四边形的变化，下列判断错误的是(　　)

A．四边形ABCD由矩形变为平行四边形  B．BD的长度增大

C．四边形ABCD的面积不变  D．四边形ABCD的周长不变

[image: image82.png]
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图4­3­38　　　　　　　　图4­3­39

7．(2015年贵州铜仁)已知一个菱形的两条对角线长分别为6 cm和8 cm，则这个菱形的面积为________cm2.

8．(2015年海南)如图4­3­39，矩形ABCD中，AB＝3，BC＝4，则图中五个小矩形的周长之和为________．

9．(2015年湖北黄冈)如图4­3­40，在正方形ABCD中，点F为CD上一点，BF与AC交于点E.若∠CBF＝20°，则∠AED等于________．

[image: image84.png]
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图4­3­40　　　　　　　　图4­3­41

10．(2015年吉林)如图4­3­41，在菱形ABCD中，点A在x轴上，点B的坐标为(8,2)，点D的坐标为(0,2)，则点C的坐标为________．

11．(2015年湖北荆门)如图4­3­42，在四边形ABCD中，AB∥CD，E，F为对角线AC上两点，且AE＝CF，DF∥BE，AC平分∠BAD.

求证：四边形ABCD为菱形．

[image: image86.png]



图4­3­42

12．如图4­3­43，在[image: image87.png]


ABCD中，DE⊥AB，BF⊥CD，垂足分别为E，F.

(1)求证：△ADE≌△CBF；

(2)求证：四边形BFDE为矩形．

[image: image88.png]o™y





图4­3­43

B级　中等题

13．(2015年黑龙江哈尔滨)在矩形ABCD中，AD＝5，AB＝4，点E，F在直线AD上，且四边形BCFE为菱形．若线段EF的中点为点M，则线段AM的长为________．

[image: image89.png]



图4­3­44

14．(2015年江苏徐州)如图4­3­44，正方形ABCD的边长为1，以对角线AC为边作第二个正方形，再以对角线AE为边作第三个正方形AEGH，如此下去，第n个正方形的边长为________．

15．(2014年黑龙江牡丹江)如图4­3­45，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，过点C的直线MN∥AB，D为AB边上一点，过点D作DE⊥BC，交直线MN于E，垂足为F，连接CD，BE.

(1)求证：CE＝AD；

(2)当D在AB中点时，四边形BECD是什么特殊四边形？说明你的理由；

(3)若D为AB中点，则当∠A的大小满足什么条件时，四边形BECD是正方形？请说明你的理由．

[image: image90.png]



图4­3­45

C级　拔尖题

16．(2015年湖北荆州)如图4­3­46(1)，在正方形ABCD中，P是对角线BD上的一点，点E在AD的延长线上，且PA＝PE，PE交CD于F.

(1)证明：PC＝PE；

(2)求∠CPE的度数；

(3)如图4­3­46(2)，把正方形ABCD改为菱形ABCD，其他条件不变，当∠ABC＝120°时，连接CE，试探究线段AP与线段CE的数量关系，并说明理由．

[image: image91.png]
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(1)　　　　(2)

图4­3­46
第4讲　圆
第1课时　圆的基本性质
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A级　基础题

1．(2014年浙江台州)从下列直角三角板与圆弧的位置关系中，可判断圆弧为半圆的是(　　)

A.[image: image94.png]


  B.[image: image95.png]


  C.[image: image96.png]


  D.[image: image97.png]



2．(2015年黑龙江大庆)在⊙O中，圆心O到弦AB的距离为AB长度的一半，则弦AB所对圆心角的大小为(　　)

A．30°  B．45°  C．60°  D．90°

3．(2015年广东深圳)如图4­4­11，AB为⊙O的直径，已知∠DCB＝20°，则∠DBA为(　　)

A．50°  B．20°  C．60°  D．70°

[image: image98.png]
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图4­4­11　　　　　图4­4­12　　　　　图4­4­13

4．(2015年湖南湘潭)如图4­4­12，四边形ABCD是⊙O的内接四边形．若∠DAB＝60°，则∠BCD的度数是(　　)

A．60°  B．90°  C．100°  D．120°

5．(2014年广西南宁)在直径为200 cm的圆柱形油槽内装入一些油以后，截面如图4­4­13.若油面的宽AB＝160 cm，则油的最大深度为(　　)

A．40 cm  B．60 cm  C．80 cm  D．100 cm

6．(2015年甘肃武威)△ABC为⊙O的内接三角形．若∠AOC＝160°，则∠ABC的度数是(　　)

A．80°  B．160°  C．100°  D．80°或100°

[image: image101.png]
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图4­4­14　　　　　图4­4­15

7．(2015年湖南娄底)如图4­4­14，在⊙O中，AB为直径，CD为弦，已知∠ACD＝40°，则∠BAD＝________.

8．(2015年湖南长沙)如图4­4­15，AB是⊙O的直径，点C是⊙O上的一点．若BC＝6，AB＝10，OD⊥BC于点D，则OD的长为________．

9．(2015年福建漳州)如图4­4­16，一块直角三角板ABC的斜边AB与量角器的直径恰好重合，点D对应的刻度是58°，则∠ACD的度数为________．

[image: image103.png]
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图4­4­16　　　　　　　　图4­4­17

10．(2015年浙江衢州)一条排水管的截面如图4­4­17，已知排水管的半径OA＝1 m，水面宽AB＝1.2 m，某天下雨后，水管水面上升了0.2 m，则此时排水管水面宽CD等于________m.

11．(2014年广东佛山)如图4­4­18，⊙O的直径为10 cm，弦AB＝8 cm，P是弦AB上的一个动点，求OP的长度范围．

[image: image105.png]



图4­4­18

12．(2014年江苏南通)如图4­4­19，AB是⊙O的直径，弦CD⊥AB于点E，点M在⊙O上，MD恰好经过圆心O，连接MB.

(1)若CD＝16，BE＝4，求⊙O的直径；

(2)若∠M＝∠D，求∠D的度数．
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图4­4­19

B级　中等题

13．(2015年山东威海)如图4­4­20，已知AB＝AC＝AD，∠CBD＝2∠BDC，∠BAC＝44°，则∠CAD的度数为(　　)

A．68°  B．88°  C．90°  D．112°

[image: image107.png]
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图4­4­20　　　　　　　　图4­4­21

14．(2015年黑龙江)如图4­4­21，⊙O的半径是2，AB是⊙O的弦，点P是弦AB上的动点，且1≤OP≤2，则弦AB所对的圆周角的度数是(　　)

A．60°  B．120°  C．60°或120°  D．30°或150°

15．(2015年江苏南京)如图4­4­22，四边形ABCD是⊙O的内接四边形，BC的延长线与AD的延长线交于点E，且DC＝DE.

(1)求证：∠A＝∠AEB；

(2)连接OE，交CD于点F，OE⊥CD，求证：△ABE是等边三角形．

[image: image109.png]



图4­4­22

16．(2015年广东佛山)如图4­4­23，⊙O的内接四边形ABCD两组对边的延长线分别交于点E，F.

(1)若∠E＝∠F时，求证：∠ADC＝∠ABC；

(2)若∠E＝∠F＝42°时，求∠A的度数；

(3)若∠E＝α，∠F＝β，且α≠β.请你用含有α，β的代数式表示∠A的大小．

[image: image110.png]



图4­4­23

C级　拔尖题

17．(2015年湖南永州)如图4­4­24，已知△ABC内接于⊙O，且AB＝AC，直径AD交BC于点E，F是OE上的一点，使CF∥BD.

(1)求证：BE＝CE；

(2)试判断四边形BFCD的形状，并说明理由；

(3)若BC＝8，AD＝10，求CD的长．
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图1­1­1

第2课时　与圆有关的位置关系
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A级　基础题

1．(2014年广西梧州)已知⊙O的半径是5，点A到圆心O的距离是7，则点A与⊙O的位置关系是(　　)

A．点A在⊙O上  B．点A在⊙O内

C．点A在⊙O外  D．点A与圆心O重合

2．(2015年广东广州)已知⊙O的半径为5，直线l是⊙O的切线，则点O到直线l的距离是(　　)

A．2.5  B．3  C．5  D．10

3．(2015年浙江嘉兴)如图4­4­32，△ABC中，AB＝5，BC＝3，AC＝4，以点C为圆心的圆与AB相切，则⊙C的半径为(　　)

A．2.3  B．2.4  C．2.5  D．2.6

[image: image113.png]
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       图4­4­32　            　图4­4­33　                 　图4­4­34

4．(2015年河北)如图4­4­33，AC，BE是⊙O的直径，弦AD与BE交于点F，下列三角形中，外心不是点O的是(　　)

A．△ABE  B．△ACF  C．△ABD  D．△ADE
5．(2015年湖北)点O是△ABC的外心，若∠BOC＝80°，则∠BAC的度数为(　　)

A．40°  B．100°  C．40°或140°  D．40°或100°

6．(2015年广西贺州)如图4­4­34，BC是⊙O的直径，AD是⊙O的切线，切点为D，AD与CB的延长线交于点A，∠C＝30°，给出下面四个结论：

①AD＝DC；②AB＝BD；③AB＝eq \f(1,2)BC；④BD＝CD，其中正确的个数为(　　)

A．4个  B．3个

C．2个  D．1个

7．(2015年黑龙江大庆)边长为1的正三角形的内切圆半径为________．

8．(2015年江苏盐城)如图4­4­35，在矩形ABCD中，AB＝4，AD＝3，以顶点D为圆心作半径为r的圆，若要求另外三个顶点A，B，C中至少有一个点在圆内，且至少有一个点在圆外，则r的取值范围是________．
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　　               图4­4­35　                 　图4­4­36

9．(2015年江苏徐州)如图4­4­36，AB是⊙O的直径，点C在AB的延长线上，CD与⊙O相切于点D.若∠C＝20°，则∠CDA＝________.

10．(2015年浙江宁波)如图4­4­37，在矩形ABCD中，AB＝8，AD＝12，过A，D两点的⊙O与BC边相切于点E，则⊙O的半径为________．
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图4­4­37

11．(2015年江苏盐城)如图4­4­38，在△ABC中，∠CAB＝90°，∠CBA＝50°，以AB为直径作⊙O交BC于点D，点E在边AC上，且满足ED＝EA.

(1)求∠DOA的度数；

(2)求证：直线ED与⊙O相切．

[image: image119.png]



图4­4­38

12．(2015年贵州毕节)如图4­4­39，以△ABC的BC边上一点O为圆心的圆，经过A，B两点，且与BC边交于点E，D为BE的下半圆弧的中点，连接AD交BC于F，AC＝FC.

(1)求证：AC是⊙O的切线；

(2)已知圆的半径R＝5，EF＝3，求DF的长．

[image: image120.png]



图4­4­39

B级　中等题

13．(2015年广西贵港)如图4­4­40，已知P是⊙O外一点，Q是⊙O上的动点，线段PQ的中点为M，连接OP，OM.若⊙O的半径为2，OP＝4，则线段OM的最小值是(　　)

[image: image121.png]



图4­4­40

A．0  B．1  C．2  D．3

14．(2015年福建漳州)已知⊙P的半径为2，圆心在函数y＝－eq \f(8,x)的图象上运动，当⊙P与坐标轴相切于点D时，则符合条件的点D的个数为(　　)

A．0  B．1  C．2  D．4

15．(2015年湖北鄂州)已知点P是半径为1的⊙O外一点，PA切⊙O于点A，且PA＝1，AB是⊙O的弦，AB＝eq \r(2)，连接PB，则PB＝________.

16．(2015年甘肃武威)已知△ABC内接于⊙O，过点A作直线EF.

(1)如图4­4­41(1)，若AB为⊙O的直径，要使EF成为⊙O的切线，还需要添加的一个条件是(至少说出两种)：________或者________；

(2)如图4­4­41(2)，如果AB是不过圆心O的弦，且∠CAE＝∠B，那么EF是⊙O的切线吗？试证明你的判断．
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(1)　　　　(2)

图4­4­41
C级　拔尖题

17．(2014年福建三明)已知AB是半圆O的直径，点C是半圆O上的动点，点D是线段AB延长线上的动点，在运动过程中，保持CD＝OA.

(1)当直线CD与半圆O相切时[如图4­4­42(1)]，求∠ODC的度数；

(2)当直线CD与半圆O相交时[如图4­4­42(2)]，设另一交点为E，连接AE，若AE∥OC，

①AE与OD有什么数量关系？为什么？

②求∠ODC的度数．

[image: image124.png]


          [image: image125.png]E




(1)　　　　(2)

图4­4­42
第3课时　与圆有关的计算

[image: image126.png]gy - A B R A




A级　基础题

1．如图4­4­53，四边形ABCD是⊙O的内接四边形，⊙O的半径为2，∠B＝135°，则
[image: image127.wmf]»

AC

的长(　　)

A．2π  B．π  C.eq \f(π,2)  D.eq \f(π,3)
[image: image128.png]


           [image: image129.png]


               [image: image130.png]



          图4­4­53　　         图4­4­54                　　图4­4­55

2．(2015年四川甘孜州)如图4­4­54，已知扇形AOB的半径为2，圆心角为90°，连接AB，则图中阴影部分的面积是(　　)

A．π－2  B．π－4  C．4π－2  D．4π－4

3．(2014年贵州安顺)已知圆锥的母线长为6 cm，底面圆的半径为3 cm，则此圆锥侧面展开图的圆心角是(　　)

A．30°  B．60°  C．90°  D．180°

4．(2015年湖北潜江)已知一块圆心角为300°的扇形铁皮，用它做一个圆锥形的烟囱帽(接缝忽略不计)，圆锥的底面圆的直径是80 cm，则这块扇形铁皮的半径是(　　)

A．24 cm  B．48 cm  C．96 cm  D．192 cm

5．(2015年内蒙古包头)已知圆内接正三角形的边心距为1，则这个三角形的面积为(　　)

A．2 eq \r(3)  B．3 eq \r(3)  C．4 eq \r(3)  D．6 eq \r(3)
6．(2015年四川眉山)已知⊙O的内接正六边形周长为12 cm，则这个圆的半径是________cm.

7．(2015年天津)如图4­4­55，在正六边形ABCDEF中，连接对角线AC，CE，DF，EA，FB，BD，可以得到一个六角星．记这些对角线的交点分别为H，I，J，K，L，M，则图中等边三角形共有________个．

8．(2015年贵州贵阳)如图4­4­56，四边形ABCD是⊙O的内接正方形．若正方形的面积等于4，则⊙O的面积等于________．

   [image: image131.png]


            [image: image132.png]



　               　图4­4­56　　                 图4­4­57

9．(2015年山东烟台)如图4­4­57，将弧长为6π，圆心角为120°的圆形纸片AOB围成圆锥形纸帽，使扇形的两条半径OA与OB重合(粘连部分忽略不计)，则圆锥形纸帽的高是________．

10．(2015福建宁德)如图4­4­58，已知AB是⊙O的直径，点C，D在⊙O上，点E在⊙O外，∠EAC＝∠B.

(1)求证：直线AE是⊙O的切线；

(2)若∠D＝60°，AB＝6时，求劣弧
[image: image133.wmf]»

AC

的长．(结果保留π)

[image: image134.png]|74
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图4­4­58

11．(2015年山东临沂)如图4­4­59，点O为Rt△ABC的斜边AB上一点，以OA为半径的⊙O与BC切于点D，与AC交于点E，连接AD.

(1)求证：AD平分∠BAC；

(2)若∠BAC＝60°，OA＝2，求阴影部分的面积(结果保留π)．

[image: image135.png]



图4­4­59

B级　中等题

12．(2015年湖北咸宁)如图4­4­60，在△ABC中，CA＝CB，∠ACB＝90°，以AB的中点D为圆心，作圆心角为90°的扇形DEF，点C恰在EF上，设∠BDF＝α(0°＜α＜90°)，当α由小到大变化时，图中阴影部分的面积(　　)

A．由小到大  B．由大到小

C．不变  D．先由小到大，后由大到小

[image: image136.png]


       [image: image137.png]


       [image: image138.png]450





  图4­4­60　             　图4­4­61　                       　图4­4­62

　　　

13．(2014年四川南充)如图4­4­61，矩形ABCD中，AB＝5，AD＝12，将矩形ABCD按如图所示的方式在直线l上进行两次旋转，则点B在两次旋转过程中经过的路径的长是(　　)

A.eq \f(25,2)π  B．13π  C．25π  D．25 eq \r(2)
14．(2014年浙江金华)一张圆心角为45°的扇形纸板和圆形纸板按如图4­4­62所示方式分别剪成一个正方形，边长都为1，则扇形和圆形纸板的面积比是(　　)

A．5∶4  B．5∶2  C.eq \r(5)∶2  D.eq \r(5)∶eq \r(2)
15．(2015年广西梧州)如图4­4­63，在边长为6的正方形ABCD中，E是AB的中点，以E为圆心，ED为半径作半圆，交A，B所在的直线于M，N两点，分别以MD，ND为直径作半圆，则阴影部分面积为(　　)

[image: image139.png]M A E B N




图4­4­63

A．9 eq \r(5)  B．18 eq \r(5)  C．36 eq \r(5)  D．72 eq \r(5)
C级　拔尖题

16．(2015年辽宁本溪)如图4­4­64，点D是等边△ABC中BC边的延长线上一点，且AC＝CD，以AB为直径作⊙O，分别交边AC，BC于点E，F.

(1)求证：AD是⊙O的切线；

(2)连接OC，交⊙O于点G，若AB＝4，求线段CE，CG与
[image: image140.wmf]»

GE

围成的阴影部分的面积S.

[image: image141.png]



图4­4­64

第5讲　尺规作图
[image: image142.png]gy - A B R A




A级　基础题

1．(2014年福建宁德)如图4­5­9，用尺规作图：“过点C作CN∥OA”，其作图依据是(　　)

[image: image143.png]



图4­4­9

A．同位角相等，两直线平行  B．内错角相等，两直线平行

C．同旁内角相等，两直线平行  D．同旁内角互补，两直线平行

2．(2015年浙江嘉兴)数学活动课上，四位同学围绕作图问题：“如图4­5­10，已知直线l和l外一点P，用直尺和圆规作直线PQ，使PQ⊥l于点Q.”分别作出了下列四个图形．其中作法错误的是(　　)

[image: image144.png]



图4­5­10

A.[image: image145.png]


　　　B.[image: image146.png]


　　　C.[image: image147.png]


　　　D.[image: image148.png]



3．(2015年福建)如图4­5­11，在△ABC中，∠ACB＝90°，分别以点A和B为圆心，以相同的长(大于eq \f(1,2)AB)为半径作弧，两弧相交于点M和N，作直线MN交AB于点D，交BC于点E，连接CD，下列结论错误的是(　　)

[image: image149.png]



图4­5­11

A．AD＝BD  B．BD＝CD
C．∠A＝∠BED  D．∠ECD＝∠EDC
4．(2015年广东深圳)已知△ABC，AB＜BC，用尺规作图的方法在BC上取一点P，使得PA＋PC＝BC，则下列选项正确的是(　　)

A.[image: image150.png]


  B.[image: image151.png]


  C.[image: image152.png]


  D.[image: image153.png]



5．(2014年贵州安顺)用直尺和圆规作一个角等于已知角，如图4­5­12，能得出∠A′O′B′＝∠AOB的依据是(　　)

A．SAS  B．SSS  C．ASA  D．AAS

[image: image154.png]



图4­5­12

6．(2015年浙江衢州)数学课上，老师让学生尺规作图画Rt△ABC，使其斜边AB＝c，一条直角边BC＝a.小明的作法如图4­5­13，你认为这种作法中判断∠ACB是直角的依据是(　　)

[image: image155.png]



图4­5­13

A．勾股定理  B．直径所对的圆周角是直角

C．勾股定理的逆定理  D．90°的圆周角所对的弦是直径

7．如图4­5­14，在△ABC中，∠C＝90°，∠B＝20°，以A为圆心，任意长为半径画弧分别交AB，AC于点M和N，再分别以M，N为圆心，大于eq \f(1,2)MN的长为半径画弧，两弧交于点P，连接AP并延长交BC于点D，则∠ADB＝________.

　[image: image156.png]



图4­5­14

8．(2014年河南)如图4­5­15，在△ABC中，按以下步骤作图：

①分别以B，C为圆心，以大于eq \f(1,2)BC的长为半径作弧，两弧相交于M，N两点；

②作直线MN交AB于点D，连接CD.若CD＝AC，∠B＝25°，则∠ACB的度数为________．

[image: image157.png]



图4­5­15

9．如图4­5­16，已知线段AB，分别以点A，B为圆心，大于线段AB长度一半的长为半径画弧，相交于点C，D，连接AC，BC，BD，CD和AD.其中AB＝4，CD＝5，则四边形ABCD的面积为________．

　[image: image158.png]



图4­5­16

　

10．如图4­5­17，在△ABC中，分别以点A和点B为圆心，大于eq \f(1,2)AB的长为半径画弧，两弧相交于点M，N，作直线MN，交BC于点D，连接AD.若△ADC的周长为10，AB＝7，则△ABC的周长为________．

[image: image159.png]



图4­5­17

11．两个城镇A，B与两条公路l1，l2的位置如图4­5­18.电信部门需在C处修建一座信号发射塔，要求发射塔到两个城镇A，B的距离必须相等，到两条公路l1，l2的距离也必须相等，那么点C应选在何处？请在下图中，用尺规作图找出所有符合条件的点C.(不写已知、求作、作法，只保留作图痕迹)

[image: image160.png]



图4­5­18

12．(2015年湖北宜昌)如图4­5­19，一块余料ABCD，AD∥BC，现进行如下操作：以点B为圆心，适当的长度为半径画弧，分别交BA，BC于点G，H，再分别以点G，H为圆心，大于eq \f(1,2)GH的长为半径画弧，两弧在∠ABC内部相交于点O，画射线BO，交AD于点E.

(1)求证：AB＝AE；

(2)若∠A＝100°，求∠EBC的度数．

[image: image161.png]E




图4­5­19

B级　中等题

13．(2014年甘肃庆阳)如图4­5­20，在平面直角坐标系中，以点O为圆心，适当的长度为半径画弧，交x轴于点M，交y轴于点N，再分别以点M，N为圆心，大于eq \f(1,2)MN的长为半径画弧，两弧在第二象限交于点P.若点P的坐标为(6a,2b－1)，则a和b的数量关系为(　　)

A．6a－2b＝1  B．6a＋2b＝1  C．6a－b＝1  D．6a＋b＝1

[image: image162.png]


            [image: image163.png]



图4­5­20　　　　　　　　图4­5­21

14．(2014年曲靖)如图4­5­21，分别以线段AC的两个端点A，C为圆心，大于eq \f(1,2)AC的长为半径画弧，两弧相交于B，D两点，连接BD，AB，BC，CD，DA.以下结论：①BD垂直平分AC；②AC平分∠BAD；③AC＝BD；④四边形ABCD是中心对称图形．其中正确的有(　　)

A．①②③  B．①③④  C．①②④  D．②③④
15．(2015年山西)如图4­5­22，△ABC是直角三角形，∠ACB＝90°.

(1)尺规作图：作⊙C，使它与AB相切于点D，与AC相交于点E，保留作图痕迹，不写作法，请标明字母；

(2)在你按(1)中要求所作的图中，若BC＝3，∠A＝30°，求
[image: image164.wmf]»

DE

的长．

[image: image165.png]



图4­5­22

16．(2015年广西河池)如图4­5­23，在△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝BC＝AD.

(1)作∠A的平分线交CD于点E；

(2)过B作CD的垂线，垂足为F；

(3)请写出图中两对全等三角形(不添加任何字母)，并选择其中一对加以证明．

[image: image166.png]



图4­5­23

C级　拔尖题

17．(2015年孝感)如图4­5­24，一条公路的转弯处是一段圆弧(
[image: image167.wmf]»

AB

)．

(1)用直尺和圆规作出
[image: image168.wmf]»

AB

所在圆的圆心O；(要求保留作图痕迹，不写作法)

(2)若
[image: image169.wmf]»

AB

的中点C到弦AB的距离为20 m，AB＝80 m，求
[image: image170.wmf]»

AB

所在圆的半径．

[image: image171.png]



图4­5­24

第四章基础题强化提高测试

时间：45分钟　满分：100分
一、选择题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
1．如图J4­1，经过刨平的木板上的两个点，能弹出一条笔直的墨线，而且只能弹出一条墨线，能解释这一实际应用的数学知识是(　　)

A．两点确定一条直线

B．两点之间线段最短

C．垂线段最短

D．在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直

[image: image172.png]
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图J4­1　　　　　　　　图J4­2

2．如图J4­2，直线a，b与直线c，d相交，已知∠1＝∠2，∠3＝110°，则∠4＝(　　)

A．70°  B．80°  C．110°  D．100°

3．已知一个等腰三角形的两边长分别是2和4，则该等腰三角形的周长为(　　)

A．8或10  B．8  C．10  D．6或12

4．如图J4­3，[image: image174.png]


ABCD中，E，F是对角线BD上的两点，如果添加一个条件，使△ABE≌△CDF，那么添加的条件不能为(　　)

A．BE＝DF  B．BF＝DE  C．AE＝CF  D．∠1＝∠2

[image: image175.png]


             [image: image176.png]



图J4­3　　　　　　　　图J4­4

5．如图J4­4，⊙O为△ABC的外接圆，∠A＝72°，则∠BCO的度数为(　　)

A．15°  B．18°  C．20°  D．28°

6．如图J4­5，在[image: image177.png]


ABCD中，对角线AC，BD交于点O，并且∠DAC＝60°，∠ADB＝15°.点E是AD边上一动点，延长EO交BC于点F.当点E从点D向点A移动过程中(点E与点D，A不重合)，则四边形AFCE的变化是(　　)

[image: image178.png]



图J4­5

A．平行四边形→矩形→平行四边形→菱形→平行四边形

B．平行四边形→菱形→平行四边形→矩形→平行四边形

C．平行四边形→矩形→平行四边形→正方形→平行四边形

D．平行四边形→矩形→菱形→正方形→平行四边形

二、填空题(本大题共4小题，每小题5分，共20分)
7．若正多边形的一个外角为30°，则这个多边形为正________边形．

8．把命题“如果直角三角形的两直角边长分别为a，b，斜边长为c，那么a2＋b2＝c2”的逆命题改写成“如果……那么……”的形式：____________________________________.

9．顺次连接矩形四边中点所形成的四边形是__________；学校的一块菱形花园两对角线的长分别是6 m和8 m，则这个花园的面积为__________．

[image: image179.png]



图J4­6

10．如图J4­6所示的扇形是一个圆锥的侧面展开图，若∠AOB＝120°，弧AB的长为12π cm，则该圆锥的侧面积为__________cm2.

三、解答题(本大题共5小题，每小题10分，共50分)
11．如图J4­7，在△ABC中，∠C＝60°，∠A＝40°.

(1)用尺规作图作AB的垂直平分线，交AC于点D，交AB于点E.(保留作图痕迹，不要求写作法和证明)

(2)求证：BD平分∠CBA.

[image: image180.png]



图J4­7

12．如图J4­8，在△ABC中，D为AC边的中点，且DB⊥BC，BC＝4，CD＝5.

(1)求DB的长；

(2)在△ABC中，求BC边上高的长．

[image: image181.png]



图J4­8

13．如图J4­9，在△ABC中，AB＝AC，分别以B，C为圆心，BC长为半径在BC下方画弧．设两弧交于点D，与AB，AC的延长线分别交于点E，F，连接AD，BD，CD.

(1)求证：AD平分∠BAC；

(2)若BC＝6，∠BAC＝50°，求
[image: image182.wmf]»

DE

，
[image: image183.wmf]»

DF

的长度之和(结果保留π)．

[image: image184.png]



图J4­9

14.如图J4­10，⊙O的直径AB＝4，∠ABC＝30°，BC交⊙O于点D，D是BC的中点．

(1)求BC的长；

(2)过点D作DE⊥AC，垂足为E.求证：直线DE是⊙O的切线．

[image: image185.png]



图J4­10

15．正方形ABCD中，点O是对角线DB的中点，点P是DB所在直线上的一个动点，PE⊥BC于点E，PF⊥DC于点F.

(1)当点P与点O重合时[如图J4­11(1)]，猜测AP与EF的数量及位置关系，并证明你的结论；

(2)当点P在线段DB上(不与点D，O，B重合)时[如图J4­11(2)]，探究(1)中的结论是否成立？若成立，写出证明过程；若不成立，请说明理由；

(3)当点P在DB的长延长线上时，请将图J4­11(3)补充完整，并判断(1)中的结论是否成立？若成立，直接写出结论；若不成立，请写出相应的结论．

[image: image186.png]&)
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(1)　　　　　　　　(2)　　　　　　　　(3)

图J4­11
第四章　图形的认识
第1讲　角、相交线和平行线

【演练·巩固提升】
1．B　2.B　3.D　4.B　5.C　6.B　7.对顶角相等

8．如果两个三角形的面积相等，那么这两个三角形全等　假

9．平行　10.100°

11．解：∵M是AC的中点，

∴MC＝AM＝eq \f(1,2)AC＝eq \f(1,2)×6＝3(cm)．

又∵CN∶NB＝1∶2，

∴CN＝eq \f(1,3)BC＝eq \f(1,3)×15＝5(cm)．

∴MN＝MC＋NC＝3＋5＝8(cm)．

12．解：∵EF∥BC，∴∠BAF＝180°－∠B＝100°.

∵AC平分∠BAF，∴∠CAF＝eq \f(1,2)∠BAF＝50°.

∵EF∥BC，∴∠C＝∠CAF＝50°.

13．90°　解析：∵∠2＋∠3＝180°，∴∠3＝180°－∠2.∵直尺的两边互相平行，∴∠4＝∠3.∴∠4＝180°－∠2.∵∠4＋∠1＝90°，∴180°－∠2＋∠1＝90°，即∠2－∠1＝90°.

14．140°　解析：如图D16，延长AE交l2于点B.∵l1∥l2，∴∠3＝∠1＝40°.∵∠α＝∠β，∴AB∥CD，∴∠2＋∠3＝180°，∴∠2＝180°－∠3＝180°－40°＝140°.
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图D16

15．解：(1)∵OM平分∠BOC，ON平分∠AOC，

∴∠MOC＝eq \f(1,2)∠BOC，∠NOC＝eq \f(1,2)∠AOC.

∴∠MON＝∠MOC－∠NOC＝eq \f(1,2)(∠BOC－∠AOC)

＝eq \f(1,2)(90°＋50°－50°)＝45°.

(2)能求出来．

∠MON＝∠MOC－∠NOC＝eq \f(1,2)(∠BOC－∠AOC)

＝eq \f(1,2)(∠BOA＋∠AOC－∠AOC)

＝eq \f(1,2)∠BOA＝45°.

16．解：(1)∵AC＝6 cm，BC＝4 cm，点M，N分别是AC，BC的中点，

∴MN＝eq \f(1,2)(AC＋CB)＝eq \f(1,2)×10＝5(cm)．

(2)MN＝eq \f(a＋b,2).直线上相邻两线段中点间的距离为两线段长度和的一半．

(3)如图D17，D18，有变化，会出现两种情况：

①当点C在线段AB上时，MN＝eq \f(1,2)(AC＋BC)＝5(cm)；
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图D17                        图D18

②当点C在AB的延长线上时，MN＝eq \f(1,2)(AC－BC)＝1(cm)．

17．解：(1)①∠AED＝70°.

②∠AED＝80°.

③猜想：∠AED＝∠EAB＋∠EDC.

证明：如图D19，延长AE交DC于点F.

∵AB∥DC，

∴∠EAB＝∠EFD.

∵∠AED为△EDF的外角，

∴∠AED＝∠EDF＋∠EFD＝∠EAB＋∠EDC.
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图D19　　          图D20

(2)(如图D20)根据题意，得

点P在区域①时，∠EPF＝360°－(∠PEB＋∠PFC)；

点P在区域②时，∠EPF＝∠PEB＋∠PFC；

点P在区域③时，∠EPF＝∠PEB－∠PFC；

点P在区域④时，∠EPF＝∠PFC－∠PEB.

第2讲　三角形

第1课时　三角形
【演练·巩固提升】
1．D　2.B　3.B　4.A　5.D　6.D

7．5　8.3　9.60°　10.1＜c＜5

11．证明：(1)∵AB∥CD，

∴∠AEC＝∠ECD，∠BED＝∠EDC.

∵CE＝DE，∴∠ECD＝∠EDC.

∴∠AEC＝∠BED.

(2)∵E是AB的中点，∴AE＝BE.

在△AEC和△BED中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AE＝BE，,∠AEC＝∠BED，,EC＝ED，))
∴△AEC≌△BED(SAS)．∴AC＝BD.

12．证明：(1)∵AD⊥BC，CE⊥AB，

∴∠BCE＋∠CFD＝90°，∠BCE＋∠B＝90°.

∴∠CFD＝∠B.

∵∠CFD＝∠AFE，∴∠AFE＝∠B.

在△AEF与△CEB中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(∠AFE＝∠B，,∠AEF＝∠CEB，,AE＝CE，))
∴△AEF≌△CEB(AAS)．

(2)∵AB＝AC，AD⊥BC，∴BC＝2CD.

∵△AEF≌△CEB，∴AF＝BC.

∴AF＝2CD.

13．D　解析：在△ABD与△CBD中，∵AD＝CD，AB＝BC，DB＝DB，∴△ABD≌△CBD(SSS)，故结论③正确； 在△AOD与△COD中，∵AD＝CD，∠ADB＝∠CDB，OD＝OD，∴△AOD≌△COD(SAS)，∴∠AOD＝∠COD＝90°，AO＝OC，∴AC⊥DB，AO＝CO＝eq \f(1,2)AC，故结论①②正确．综上所述，故选D.

14．C　解析：已知AB是△ABP与△ABC公共边，要使△ABP与△ABC全等，点P到AB的距离应该等于点C到AB的距离，即3个单位长度，故点P的位置可以是P1，P3，P4三个．故选C.

15．A　解析：根据已知条件，由BF∥AC，可推理出∠C＝∠ABC，由此可得△ABC是等腰三角形，∴BD＝CD，AD⊥BC，故②③正确；容易证明△CDE≌△BDF，故DE＝DF，CE＝BF，∴AC＝AE＋CE＝3BF，故①④正确．

16．证明：如图D21，作DG∥BC交AC于G.
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图D21

则∠DGF＝∠ECF.

在△DFG和△EFC中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(∠DGF＝∠ECF，,∠DFG＝∠EFC，,FD＝EF，))
∴△DFG≌△EFC(AAS)．∴GD＝CE.

∵△ABC是等边三角形，

∴∠A＝∠B＝∠ACB＝60°.

∵DG∥BC，∴∠ADG＝∠B，∠AGD＝∠ACB.

∴∠A＝∠ADG＝∠AGD.

∴△ADG是等边三角形．∴AD＝GD.

∴AD＝CE.

17．解：(1)∵∠ACB＝90°，∠MCN＝90°，∴∠ACM＝∠BCN.

在△MAC和△NBC中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AC＝BC，,∠ACM＝∠BCN，,MC＝NC，))
∴△MAC≌△NBC(SAS)．

∴∠NBC＝∠MAC＝90°.

又∵∠ACB＝90°，∠EAC＝90°，∴∠NDE＝90°.

(2)不变．

在△MAC≌△NBC中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AC＝BC，,∠ACM＝∠BCN，,MC＝NC，))
∴△MAC≌△NBC(SAS)．∴∠N＝∠AMC.

又∵∠MFD＝∠NFC，∴∠MDF＝∠FCN＝90°，

即∠NDE＝90°.

第2课时　等腰三角形与直角三角形
【演练·巩固提升】
1．D　2.D　3.A　4.A　5.C　6.C

7．120°　8.12　9.2　10.8

11．证明：如图D25，过点O作OM⊥AB.
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图D25

∵BD是∠ABC的平分线，

∴OE＝OM.

∵四边形OECF是正方形，

∴OE＝OF.∴OF＝OM.

∴AO是∠BAC的平分线，

即点O在∠BAC的平分线上．

12．(1)证明：∵CD＝CB，点E为BD的中点，∴CE⊥BD.

∵点F为AC的中点．∴EF＝eq \f(1,2)AC.

(2)解：∵∠BAC＝45°，CE⊥BD，

∴△AEC是等腰直角三角形．

∵点F为AC的中点，∴EF垂直平分AC.

∴AM＝CM.

∵CD＝CM＋DM＝AM＋DM，CD＝CB，

∴BC＝AM＋DM.

13．B

14．C　解析：根据题意：第一个正方形的边长为2；第二个正方形的边长为：eq \f(\r(2),2)×2；第三个正方形的边长为：eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(2),2)))2×2，…第n个正方形的边长是eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(\r(2),2)))n－1×2，所以S2015的值是eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))2012.

15．9　解析：由题意可知：AO＝A1A，A1A＝A2A1，…，则∠AOA1＝∠OA1A，∠A1AA2＝∠A1A2A，….∵∠BOC＝9°，∴∠A1AB＝18°，∠A2A1C＝27°，∠A3A2B＝36°，∠A4A3C＝45°，….∴9n＜90.解得n＜10.故答案为9.

16．解：(1)如图D26，

过点D作DE⊥BC交BC的延长线于点E.

∵AB＝AC＝4，∠BAC＝30°，以AC为一边作等边△ACD，

∴∠BAD＝90°，∠ABC＝∠ACB＝75°，AB＝AD＝DC＝4.

∴∠ABD＝∠ADB＝45°，∠DBE＝30°，∠DCE＝45°.

∴DB＝4 eq \r(2)，则DE＝EC＝2 eq \r(2)，BE＝BDcos30°＝2 eq \r(6).

则BC＝BE－EC＝2 eq \r(6)－2 eq \r(2).

则△BCD的面积为eq \f(1,2)×2 eq \r(2)(2 eq \r(6)－2 eq \r(2))＝4 eq \r(3)－4.
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图D26                　　　图D27

(2)如图D27：过点D作DE⊥BC交CB的延长线于点E.

∵∠BAC＝30°，△ACD是等边三角形，∴∠DAB＝30°.

∴AB垂直平分DC.

BD＝BC.

设AB，CD的交点为F.

∴AF＝eq \r(AD2－DF2)＝eq \r(42－22)＝2 eq \r(3).

∴BF＝AB－AF＝4－2 eq \r(3).

∴△BCD的面积为eq \f(1,2)×CD×BF＝eq \f(1,2)×4×(4－2 eq \r(3))＝8－4 eq \r(3).

17．解：(1)BD＝CE.

理由是：∵∠BAE＝∠CAD，

∴∠BAE＋∠BAC＝∠CAD＋∠BAC，

即∠EAC＝∠BAD.

在△EAC和△BAD中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AE＝AB，,∠EAC＝∠BAD，,AC＝AD，))
∴△EAC≌△BAD(SAS)．∴BD＝CE.

(2)如图D28，在△ABC的外部，以A为直角顶点作等腰直角△BAE，使∠BAE＝90°，AE＝AB，连接EA，EB，EC.

∵∠ACD＝∠ADC＝45°，∴AC＝AD，∠CAD＝90°.

∴∠BAE＋∠BAC＝∠CAD＋∠BAC，即∠EAC＝∠BAD.

在△EAC和△BAD中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AE＝AB，,∠EAC＝∠BAD，,AC＝AD，))
∴△EAC≌△BAD(SAS)．∴BD＝CE.

∵AE＝AB＝7，

∴BE＝eq \r(72＋72)＝7 eq \r(2)，∠ABE＝∠AEB＝45°.

又∵∠ABC＝45°，

∴∠EBC＝∠ABC＋∠ABE＝45°＋45°＝90°.

∴EC＝eq \r(BE2＋BC2)＝eq \r(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(7 \r(2)))2＋32)＝eq \r(107).

∴BD＝CE＝eq \r(107).
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图D28　　       　　图D29

(3)如图D29，在线段AC的右侧过点A作AE⊥AB，交BC的延长线于点E.

∵AE⊥AB，∴∠BAE＝90°.

又∵∠ABC＝45°，

∴∠E＝∠ABC＝45°.

∴AE＝AB＝7，BE＝eq \r(72＋72)＝7 eq \r(2).

又∵∠ACD＝∠ADC＝45°，∴∠BAE＝∠DAC＝90°.

∴∠BAE－∠BAC＝∠DAC－∠BAC，

即∠EAC＝∠BAD.

在△EAC和△BAD中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AE＝AB，,∠EAC＝∠BAD，,AC＝AD，))
∴△EAC≌△BAD(SAS)．∴BD＝CE.

∵BC＝3，∴BD＝CE＝7 eq \r(2)－3(cm)．

第3讲　四边形与多边形

第1课时　多边形与平行四边形

【演练·巩固提升】
1．C　2.B　3.A　4.C　5.D　6.B　7.8　8.20

9．BO＝DO(答案不唯一)　10.20

11．证明：∵四边形ABCD是平行四边形，

∴OA＝OC，AB∥CD.∴∠EAO＝∠FCO.

在△AOE和△COF中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(∠EAO＝∠FCO，,AO＝CO，,∠EOA＝∠FOC，))
∴△AOE≌△COF(ASA)．

12．(1)解：三角形中位线定理：三角形的中位线平行于第三边，且等于第三边的一半

故答案为：平行于第三边，且等于第三边的一半．

(2)证明：如图D31，延长DE到F，使FE＝DE，连接CF.
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图D31

在△ADE和△CFE中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AE＝EC，,∠AED＝∠CEF，,DE＝EF，))
∴△ADE≌△CFE(SAS)．

∴∠A＝∠ECF，AD＝CF.

∴CF∥AB.

又∵AD＝BD，∴CF＝BD.

∴四边形BCFD是平行四边形．

∴DF∥BC，DF＝BC.

∴DE∥BC，DE＝eq \f(1,2)BC.

13．3　解析：∵ED＝EM，MF＝FN，∴EF＝eq \f(1,2)DN，∴DN最大时，EF最大，∵N与B重合时DN最大，此时DN＝DB＝eq \r(AD2＋AB2)＝6，∴EF的最大值为3.

14．1　解析：∵AE为△ABC的角平分线，CH⊥AE，∴△ACF是等腰三角形，∴AF＝AC.∵AC＝3，∴AF＝AC＝3，HF＝CH.∵AD为△ABC的中线，∴DH是△BCF的中位线，∴DH＝eq \f(1,2)BF.∵AB＝5，∴BF＝AB－AF＝5－3＝2，∴DH＝1.

15．(1)证明：∵BD垂直平分AC，∴AB＝BC，AD＝CD.

在△ADB与△CDB中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AB＝BC，,AD＝DC，,DB＝DB，))
∴△ADB≌△CDB(SSS)．∴∠BCD＝∠BAD.

∵∠BCD＝∠ADF，∴∠BAD＝∠ADF.∴AB∥FD.

∵BD⊥AC，AF⊥AC，∴AF∥BD.

∴四边形ABDF是平行四边形．

(2)解：∵四边形ABDF是平行四边形，AF＝DF＝5，
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ABDF是菱形．∴AB＝BD＝5.

∵AD＝6，设BE＝x，则DE＝5－x.

∴AB2－BE2＝AD2－DE2，

即52－x2＝62－(5－x)2.解得x＝1.4.

∴AE＝eq \r(AB2－BE2)＝eq \f(24,5).∴AC＝2AE＝eq \f(48,5).

16．解：(1)当PQ∥CD时，四边形PDCQ是平行四边形，此时PD＝QC，

∴12－2t＝t，∴t＝4.

∴当t＝4秒时，四边形PDCQ是平行四边形，即PQ∥CD.

(2)如图D32，过点D作DF⊥BC于F，

∴DF＝AB＝8.FC＝BC－AD＝18－12＝6，CD＝10.

①当PQ⊥BC，则BQ＋CQ＝18.即：2t＋t＝18，∴t＝6；

②当QP⊥PC，此时P一定是DC上，

CP1＝10＋12－2t＝22－2t，CQ2＝t.

易知△CDF∽△CQ2P1，

∴eq \f(22－2t,6)＝eq \f(t,10).解得t＝eq \f(110,13).

③当PC⊥BC时，因∠DCB＜90°，此种情形不存在．

∴当t＝6或eq \f(110,13)时，△PQC是直角三角形．
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图D32　               图D33

17．解：(1)已知：在△ABC中，D，E分别是边AB，AC的中点．

求证：DE∥BC，且DE＝eq \f(1,2)BC.

证明：如图D33，延长DE至F，使EF＝DE.

∵E是AC的中点，∴AE＝CE.

在△ADE和△CFE中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(DE＝EF，,∠AED＝∠CEF，,AE＝CE，))
∴△ADE≌△CFE(SAS)．

∴AD＝CF(全等三角形对应边相等)，

∠A＝∠ECF(全等三角形对应角相等)．∴AD∥CF.

∵点D是AB的中点，∴AD＝BD.

∴BD＝CF，且BD∥CF.

∴四边形BCFD是平行四边形．(一组对边平行且相等的四边形是平行四边形)

∴DF∥BC，且DF＝BC.(平行四边形的对边平行且相等)

∵DE＝EF＝eq \f(1,2)DF，∴DE∥BC，且DE＝eq \f(1,2)BC.

(2)∵A1，B1，C1，D1分别是OA，OB，OC，OD的中点，

∴A1B1＝eq \f(1,2)AB，B1C1＝eq \f(1,2)BC，

C1D1＝eq \f(1,2)CD，A1D1＝eq \f(1,2)AD.

∴四边形A1B1C1D1的周长为eq \f(1,2)×1＝eq \f(1,2).

同理，可得四边形A2B2C2D2的周长为eq \f(1,2)×eq \f(1,2)＝eq \f(1,4)；

四边形A3B3C3D3的周长为eq \f(1,2)×eq \f(1,4)＝eq \f(1,8)；…，

∴四边形的周长之和l＝1＋eq \f(1,2)＋eq \f(1,4)＋eq \f(1,8)＋….

(3)由图可知，eq \f(1,2)＋eq \f(1,4)＋eq \f(1,8)＋…＝1.(无限接近于1)

∴l＝1＋eq \f(1,2)＋eq \f(1,4)＋eq \f(1,8)＋…＝2.(无限接近于2)

第2课时　特殊的平行四边形
【演练·巩固提升】
1．D　2.B　3.A　4.B　5.B　6.C

7．24　8.24　9.65°　10.(4,4)

11．证明：∵AB∥CD，∴∠BAE＝∠DCF.

∵DF∥BE，∴∠DFA＝∠BEC，

∴∠CFD＝∠AEB.

又∵AE＝CF，∴△ABE≌△CDF(ASA)．

∴AB＝CD.

∵AB∥CD，∴四边形ABCD是平行四边形．

∵AC平分∠BAD，∴∠BAE＝∠DAF.

∵∠BAE＝∠DCF，∴∠DAF＝∠DCF.

∴AD＝CD.∴四边形ABCD是菱形．

12．证明：(1)∵DE⊥AB，BF⊥CD，∴∠AED＝∠CFB＝90°.

∵四边形ABCD为平行四边形，

∴AD＝BC，∠A＝∠C.

在△ADE和△CBF中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(∠AED＝∠CFB，,∠A＝∠C，,AD＝BC，))
∴△ADE≌△CBF(AAS)．

(2)∵四边形ABCD为平行四边形，∴CD∥AB.

∴∠CDE＋∠DEB＝180°.

∵∠DEB＝90°，∴∠CDE＝90°.

∴∠CDE＝∠DEB＝∠BFD＝90°.

∴四边形BFDE为矩形．

13．5.5或0.5　14.(eq \r(2))n－1
15．(1)证明：∵DE⊥BC，∴∠DFB＝90°.

∵∠ACB＝90°，∴∠ACB＝∠DFB.

∴AC∥DE.∵MN∥AB，即CE∥AD，

∴四边形ADEC是平行四边形．

∴CE＝AD.

(2)解：四边形BECD是菱形，

理由是：∵D为AB中点，∴AD＝BD.

∵CE＝AD，∴BD＝CE.

∵BD∥CE，∴四边形BECD是平行四边形．

∵∠ACB＝90°，D为AB中点，∴CD＝BD.

∴平行四边形BECD是菱形．

(3)当∠A＝45°时，四边形BECD是正方形，理由是：

∵∠ACB＝90°，∠A＝45°，∴∠ABC＝∠A＝45°.

∴AC＝BC.∵D为AB中点，

∴CD⊥AB.∴∠CDB＝90°.

∵四边形BECD是菱形，∴菱形BECD是正方形．

即当∠A＝45°时，四边形BECD是正方形．

16．(1)证明：在正方形ABCD中，AB＝BC，∠ABP＝∠CBP＝45°.

在△ABP和△CBP中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AB＝BC，,∠ABP＝∠CBP，,PB＝PB，))
∴△ABP≌△CBP(SAS)．∴PA＝PC.

∵PA＝PE，∴PC＝PE.

(2)由(1)知，△ABP≌△CBP，∴∠BAP＝∠BCP.

∴∠DAP＝∠DCP.

∵PA＝PE，∴∠DAP＝∠E.

∴∠DCP＝∠E.∵∠CFP＝∠EFD，

∴∠CPE＝180°－∠PFC－∠PCF＝180°－∠DFE－∠E，

即∠CPE＝∠EDF＝90°.

(3)AP＝CE.理由：在菱形ABCD中，AB＝BC，∠ABP＝∠CBP＝60°.

在△ABP和△CBP中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AB＝BC，,∠ABP＝∠CBP，,PB＝PB，))
∴△ABP≌△CBP(SAS)．

∴PA＝PC，∠BAP＝∠BCP.

∴∠DAP＝∠DCP.

∵PA＝PE.∴∠DAP＝∠AEP.

∴∠DCP＝∠AEP.∵∠CFP＝∠EFD，

∴180°－∠PFC－∠PCF＝180°－∠DFE－∠AEP，

即∠CPF＝∠EDF＝180°－∠ADC＝180°－120°＝60°.

∵PA＝PE，PA＝PC，∴PC＝PE.

∴△EPC是等边三角形．

∴PC＝CE.∴AP＝CE.

第4讲　圆

第1课时　圆的基本性质
【演练·巩固提升】
1．B　2.D　3.D　4.D　5.A　6.D

7．50°　8.4　9.61°　10.1.6

11．解：如图D36，过点O作OE⊥AB于点E，连接OB.
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图D36

∵AB＝8，∴AE＝BE＝eq \f(1,2)AB＝4.

∵⊙O的直径为10 cm，

∴OB＝eq \f(1,2)×10＝5(cm)．

∴OE＝eq \r(OB2－BE2)＝eq \r(52－42)＝3(cm)．

∵垂线段最短，半径最长，∴3 cm≤OP≤5 cm.

12．解：(1)∵AB⊥CD，CD＝16，∴CE＝DE＝8.

设OB＝x，又∵BE＝4，

∴x2＝(x－4)2＋82.解得x＝10.∴⊙O的直径是20.

(2)∵∠M＝eq \f(1,2)∠BOD，∠M＝∠D，∴∠D＝eq \f(1,2)∠BOD.

∵AB⊥CD，∴∠D＋∠BOD＝3∠D＝90°.∴∠D＝30°.

13． B　解析：如图D37，∵AB＝AC＝AD，∴点B，C，D在以点A为圆心，以AB的长为半径的圆上．∵∠CBD＝2∠BDC，∠CAD＝2∠CBD，∠BAC＝2∠BDC，∴∠CAD＝

2∠BAC，而∠BAC＝44°，∴∠CAD＝88°.
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图D37　　           　图D38

14．C　解析：作OD⊥AB，如图D38，∵点P是弦AB上的动点，且1≤OP≤2，∴OD＝1，OA＝2，∴∠OAB＝30°，∴∠AOB＝120°.∴∠AEB＝eq \f(1,2)∠AOB＝60°.∵∠E＋∠F＝180°，∴∠F＝120°，即弦AB所对的圆周角的度数为60°或120°.

15．证明：(1)∵四边形ABCD是⊙O的内接四边形，

∴∠A＋∠BCD＝180°.

∵∠DCE＋∠BCD＝180°，∴∠A＝∠DCE.

∵DC＝DE，∴∠DCE＝∠AEB.

∴∠A＝∠AEB.

(2)∵∠A＝∠AEB，∴△ABE是等腰三角形．

∵EO⊥CD，∴CF＝DF.

∴EO是CD的垂直平分线．∴ED＝EC.

∵DC＝DE，∴DC＝DE＝EC.

∴△DCE是等边三角形．∴∠AEB＝60°.

∴△ABE是等边三角形．

16．解：(1)∵∠DCE＝∠BCF，∠E＝∠F，

∴∠ADC＝∠E＋∠DCE，∠ABC＝∠F＋∠BCF.

∴∠ADC＝∠ABC.

(2)由(1)知，∠ADC＝∠ABC.

∵四边形ABCD是⊙O的内接四边形，

∴∠ADC＝∠ABC＝180°.

∴∠ADC＝90°.∴∠A＝90°－42°＝48°.

(3)连接EF，如图D339，
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图D39

∵四边形ABCD为圆的内接四边形，

∴∠ECD＝∠A.

∵∠ECD＝∠1＋∠2，

∴∠A＝∠1＋∠2.

∵∠A＋∠1＋∠2＋∠DEC＋∠BFC＝180°，

∴2∠A＋α＋β＝180°.∴∠A＝90°－eq \f(α＋β,2).

17．(1)证明：∵AD是直径，∴∠ABD＝∠ACD＝90°.

在Rt△ABD和Rt△ACD中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AB＝AC，,AD＝AD，))
∴Rt△ABD≌Rt△ACD(HL)．∴∠BAD＝∠CAD.

∵AB＝AC，∴BE＝CE.

(2)四边形BFCD是菱形．

证明：∵AD是直径，AB＝AC, 
∴AD⊥BC，BE＝CE.

∵CF∥BD，∴∠FCE＝∠DBE.

在△BED和△CEF中，eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(∠FCE＝∠DBE，,BE＝CE，,∠BED＝∠CEF＝90°，))
∴△BED≌△CEF(ASA)．∴CF＝BD.

∴四边形BFCD是平行四边形．

由(1)知，Rt△ABD≌Rt△ACD，∴BD＝CD.

∴四边形BFCD是菱形．

(3)解：∵AD是直径，AD⊥BC，BE＝CE，

∴CE2＝DE·AE.

设DE＝x，∵BC＝8，AD＝10，∴CE＝4，AE＝10－x，

∴42＝x(10－x)．解得x＝2或x＝8(舍去)．

即DE＝2.

在Rt△CED中，CD＝eq \r(CE2＋DE2)＝eq \r(42＋22)＝2 eq \r(5).

第2课时　与圆有关的位置关系

【演练·巩固提升】
1．C　2.C　3.B　4.B　5.C　6.B　7.eq \f(\r(3),6)　8.3＜r＜5

9．125°　10.6.25

11．(1)解：∵∠CBA＝50°，

∴∠DOA＝2∠CBA＝100°.

(2)证明：连接OE(如图D42)．

在△EAO与△EDO中，eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AO＝DO，,EA＝ED，,EO＝EO，))
∴△EAO≌△EDO(SSS)．∴∠EDO＝∠EAO.

∵∠BAC＝90°，即∠EAO＝90°，∴∠EDO＝90°.

∴ED与⊙O相切．
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图D42

12．(1)证明：连接OA，OD，如图D43, 
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图D43

∵D为BE的下半圆弧的中点，

∴OD⊥BE.∴∠D＋∠DFO＝90°.

∵AC＝FC，∴∠CAF＝∠CFA.

∵∠CFA＝∠DFO，∴∠CAF＝∠DFO.

∵OA＝OD，∴∠OAD＝∠ODF.

∴∠OAD＋∠CAF＝90°，即∠OAC＝90°.

∴OA⊥AC.∴AC是⊙O的切线．

(2)解：∵圆的半径R＝5，EF＝3，∴OF＝2.

在Rt△ODF中，∵OD＝5，OF＝2，

∴DF＝eq \r(52＋22)＝eq \r(29).

13．B　解析：设OP与⊙O交于点N，连接MN，OQ，如图D44，根据题意可知MN是△POQ的中位线，∴MN＝1，∴点M在以N为圆心，1为半径的圆上，当点M在ON上时，OM最小，最小值为1，∴线段OM的最小值为1.
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图D44

14．D　解析：根据题意可知，当⊙P与y轴相切于点D时，得x＝±2.把x＝±2代入y＝－eq \f(8,x)得y＝±4，∴D(0,4)，(0，－4)；当⊙P与x轴相切于点D时，得y＝±2，把y＝±2代入y＝－eq \f(8,x)得x＝±4，∴D(4,0)，(－4,0)，∴符合条件的点D的个数为4.

15．1或eq \r(5) 解析：根据两种情况考虑：如图D45(1)，易证四边形PBOA是正方形，故PB＝1；如图D45(2)，易证四边形ABOP是平行四边形，BC＝eq \r(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,2)))2＋12)＝eq \f(\r(5),2)，故PB＝2BC＝eq \r(5).
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(1)　　　　(2)

图D45
16．解：(1)∠BAE＝90°　∠EAC＝∠ABC，

理由是：①∵∠BAE＝90°，∴AE⊥AB.

∵AB是直径，∴EF是⊙O的切线；

②∵AB是直径，∴∠ACB＝90°，∴∠ABC＋∠BAC＝90°.

∵∠EAC＝∠ABC，

∴∠BAE＝∠BAC＋∠EAC＝∠BAC＋∠ABC＝90°，

即AE⊥AB.

∵AB是直径，∴EF是⊙O的切线．

(2)EF是⊙O的切线．

证明：如图D46，作直径AM，连接CM，
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图D46

则∠ACM＝90°，∠M＝∠B，

∴∠M＋∠CAM＝∠B＋∠CAM＝90°.∵∠CAE＝∠B，

∴∠CAM＋∠CAE＝90°，即∠EAM＝90°.∴AE⊥AM.

∵AM为直径，∴EF是⊙O的切线．

17．解：(1)如图D47(1)，连接OC.

∵OC＝OA，CD＝OA，∴OC＝CD.

∴∠ODC＝∠COD.

∵CD是⊙O的切线，∴∠OCD＝90°.∴∠ODC＝45°.
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(1)　            　　(2)

图D47
(2)如图D47(2)，连接OE.∵CD＝OA，∴CD＝OC＝OE＝OA.

∴∠1＝∠2，∠3＝∠4.

∵AE∥OC，∴∠2＝∠3.

设∠ODC＝∠1＝x，则∠2＝∠3＝∠4＝x.

∴∠AOE＝∠OCD＝180°－2x.

①AE＝OD.理由如下：

在△AOE与△OCD中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(OA＝OC，,∠AOE＝∠OCD，,OE＝CD，))
∴△AOE≌△OCD(SAS)．∴AE＝OD.

②∠6＝∠1＋∠2＝2x.

∵OE＝OC，∴∠5＝∠6＝2x.

∵AE∥OC，

∴∠4＋∠5＋∠6＝180°，

即x＋2x＋2x＝180°.

∴x＝36°.∴∠ODC＝36°.

第3课时　与圆有关的计算
【演练·巩固提升】
1．B　2.A　3.D　4.B　5.B

6．2　7.8　8.2π　9.6 eq \r(2)
10．解：(1)∵AB是⊙O的直径，∴∠ACB＝90°.

∴∠B＋∠CAB＝90°.

∵∠EAC＝∠B，∴∠CAE＋∠BAC＝90°.

∴∠BAE＝90°，即BA⊥AE.

∴AE是⊙O的切线．

(2)连接CO.∵AB＝6，∴AO＝3.

∵∠D＝60°，∴∠AOC＝120°.

∴
[image: image216.wmf]»

AC

l

＝eq \f(120π×3,180)＝2π.

11．(1)证明：∵⊙O切BC于点D，∴OD⊥BC.

∵AC⊥BC，∴AC∥OD.

∴∠CAD＝∠ADO.

∵OA＝OD，∴∠OAD＝∠ADO.

∴∠OAD＝∠CAD，即AD平分∠BAC.

(2)如图D50，设EO与AD交于点M，连接ED.
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图D50

∵∠BAC＝60°，OA＝OE，

∴△AEO是等边三角形．

∴AE＝OA，∠AOE＝60°.

∴AE＝AO＝OD.

又由(1)知，AC∥OD，即AE∥OD，

∴四边形AEDO是菱形．

则△AEM≌△DOM，∠EOD＝60°.

∴S△AEM＝S△DOM.

∴S阴影＝S扇形EOD＝eq \f(60π×22,360)＝eq \f(2π,3).

12．C　13.A　14.A　15.B

16．(1)证明：∵△ABC为等边三角形，∴AC＝BC.

又∵AC＝CD，∴AC＝BC＝CD.

∴△ABD为直角三角形．∴AB⊥AD.

∵AB为直径，∴AD是⊙O的切线．

(2)解：连接OE.∵OA＝OE，∠BAC＝60°，

∴△OAE是等边三角形．∴∠AOE＝60°.

∵CB＝CA，OA＝OB，∴CO⊥AB.

∴∠AOC＝90°.∴∠EOC＝30°.

∵△ABC是边长为4的等边三角形，

∴AO＝2，由勾股定理得OC＝eq \r(42－22)＝2 eq \r(3).

同理等边三角形AOE边AO上高为eq \r(22－12)＝eq \r(3)，

S阴影＝S△AOC－S等边三角形AOE－S扇形EOG
＝eq \f(1,2)×2×2 eq \r(3)－eq \f(1,2)×2×eq \r(3)－eq \f(30π×22,360)＝eq \r(3)－eq \f(π,3).

第5讲　尺规作图

【演练·巩固提升】
1．B　2.A　3.D　4.D　5.B　6.B

7．125°　8.105°　9.10　10.17

11．解：作线段AB的垂直平分线，作两条公路夹角的平分线，两线分别交于点C1，C2.如图D55，所以点C1，C2就是符合条件的点．
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图D55　    　　图D56

12．(1)证明：∵AD∥BC，∴∠AEB＝∠EBC.

由作法知BE是∠ABC的角平分线，

∴∠EBC＝∠ABE.∴∠AEB＝∠ABE.∴AB＝AE.

(2)解：由∠A＝100°，∠ABE＝∠AEB，

得∠ABE＝∠AEB＝40°.

由AD∥BC，得∠EBC＝∠AEB＝40°.

13．B　14.C

15．解：(1)如图D56，⊙C为所求．

(2)∵⊙C切AB于点D，∴CD⊥AB.

∴∠ADC＝90°.

∴∠DCE＝90°－∠A＝90°－30°＝60°.∴∠BCD＝90°－∠ACD＝30°.

在Rt△BCD中，∵cos∠BCD＝eq \f(CD,BC)，

∴CD＝3×cos30°＝eq \f(3\r(3),2).

∴
[image: image220.wmf]»

DE

l

＝eq \f(60π·\f(3\r(3),2),180)＝eq \f(\r(3),2)π.

16．解：(1)如图D57，AE即为所求．

(2)如图D57，BF即为所求．

(3)如图D57：△ACE≌△ADE，△ACE≌△CFB.

证明：∵AC＝AD，AE平分∠CAD，

∴AE⊥CD，EC＝DE.

在△ACE和△ADE中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AE＝AE，,∠AEC＝∠AED，,EC＝ED，))
∴△ACE≌△ADE(SAS)．
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            图D57                  图D58                 图D59

17．解：(1)如图D58，点O即为所求．

(2)连接OA，OC，OC交AB于点D，如图D59.

∵C为
[image: image224.wmf]»

AB

的中点，∴OC⊥AB.

∴AD＝BD＝eq \f(1,2)AB＝40.

设⊙O的半径为r，则OA＝r，OD＝OC－CD＝r－20.

在Rt△OAD中，由勾股定理，得OA2＝OD2＋AD2.

∴r2＝(r－20)2＋402，解得r＝50.

即
[image: image225.wmf]»

AB

所在圆的半径是50 m.

第四章基础题强化提高测试
1．A　2.A　3.C　4.C　5.B　6.B　7.12

8．如果三角形的三边长a，b，c，满足a2＋b2＝c2，那么这个三角形是直角三角形

9．菱形　24 m2　10.108π

11．解：(1)如图D60.

(2)连接BD.∵∠C＝60°，∠A＝40°，

∴∠CBA＝80°.

∵DE是AB的垂直平分线，

∴∠A＝∠DBA＝40°.

∴∠DBA＝eq \f(1,2)∠CBA.

∴BD平分∠CBA.
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图D60　        　　图D61

12．解：(1)∵DB⊥BC，BC＝4，CD＝5，∴BD＝eq \r(52－42)＝3.

(2)如图D61，延长CB，过点A作AE⊥CB延长线于点E.

∵DB⊥BC，AE⊥BC，∴AE∥DB.

∵D为AC边的中点，∴BD＝eq \f(1,2)AE.

∴AE＝6，即BC边上高的长为6.

13．(1)证明：根据题意，得BD＝CD＝BC.

在△ABD和△ACD中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(AB＝AC，,BD＝CD，,AD＝AD，))
∴△ABD≌△ACD(SSS)．

∴∠BAD＝∠CAD，即AD平分∠BAC.

(2)解：∵AB＝AC，∠BAC＝50°，

∴∠ABC＝∠ACB＝65°.

∵BD＝CD＝BC，∴△BDC为等边三角形．

∴∠DBC＝∠DCB＝60°.∴∠DBE＝∠DCF＝55°.

∵BC＝6，∴BD＝CD＝6，

∴
[image: image228.wmf]»

DE

l

＝
[image: image229.wmf]»

DF

l

＝eq \f(55π×6,180)＝eq \f(11π,6).

∴
[image: image230.wmf]»

DE

l

＋
[image: image231.wmf]»

DF

l

＝eq \f(11π,6)＋eq \f(11π,6)＝eq \f(11π,3).

14．(1)解：如图D62，连接AD.
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图D62

∵AB是⊙O的直径，∴∠ADB＝90°.

又∵∠ABC＝30°，AB＝4，∴BD＝2 eq \r(3).

∵D是BC的中点，∴BC＝2BD＝4 eq \r(3).

(2)证明：连接OD.

∵D是BC的中点，O是AB的中点，

∴DO是△ABC的中位线．

∴OD∥AC.∴∠EDO＝∠CED.

又∵DE⊥AC，

∴∠CED＝90°，∴∠EDO＝∠CED＝90°，即OD⊥DE，

∴DE是⊙O的切线．

15．解：(1)AP＝EF，AP⊥EF，理由如下：

如图D63，连接AC，则AC必过点O，延长FO交AB于点M.

∵OF⊥CD，OE⊥BC，且四边形ABCD是正方形，

∴四边形OECF是正方形．

∴OM＝OF＝OE＝AM.

∵∠MAO＝∠OFE＝45°，∠AMO＝∠EOF＝90°，

∴△AMO≌△FOE(AAS)．

∴AO＝EF，且∠AOM＝∠OFE＝∠FOC＝45°.

∴OC⊥EF，故AP＝EF，且AP⊥EF.
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               图D63　          图D64　           图D65

(2)题(1)的结论仍然成立，理由如下：

如图D64，延长AP交BC于点N，延长FP交AB于点M.

∵PM⊥AB，PE⊥BC，∠MBE＝90°，且∠MBP＝∠EBP＝45°，

∴四边形MBEP是正方形．

∴MP＝PE，∠AMP＝∠FPE＝90°.

又∵AB－BM＝AM，BC－BE＝EC＝PF，

且AB＝BC，BM＝BE，

∴AM＝PF.∴△AMP≌△FPE(SAS)．

∴AP＝EF，∠APM＝∠FPN＝∠PEF.

∵∠PEF＋∠PFE＝90°，∠FPN＝∠PEF，

∴∠FPN＋∠PFE＝90°，∴AP⊥EF.

故AP＝EF，且AP⊥EF.

(3)(1)中的结论仍然成立．

如图D65，延长AB交PF于H，证法与(2)完全相同．
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