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一、选择题（本大题共12个小题，每小题3分，满分36分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．）

1. 中国是最早采用正负数表示相反意义的量、并进行负数运算的国家．若收入500元记作元，则支出237元记作（    ）



A. 元	B. 元	C. 0元	D. 元
【答案】B
【解析】
【分析】根据相反意义的量的意义解答即可．

【详解】∵收入500元记作元，

∴支出237元记作元，
故选B．
【点睛】本题考查了相反意义的量，正确理解定义是解题的关键．
2. 下列长度的各组线段能组成一个三角形的是（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】根据两边之和大于第三边，两边之差小于第三边判断即可．

【详解】A.，不符合题意；

B.，不符合题意；

C.，不符合题意；    

D.，符合题意，
故选D．
【点睛】本题考查了是否构成三角形，熟练掌握三角形两边之和大于第三边是解题的关键．
3. 下面四种化学仪器的示意图是轴对称图形的是（    ）
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]     
【答案】C
【解析】
【分析】根据轴对称图形的概念对各选项分析判断即可得解．
【详解】解：A．不是轴对称图形，故本选项不合题意；
B．不是轴对称图形，故本选项不符合题意；
C．是轴对称图形，故本选项合题意；
D．不是轴对称图形，故本选项不合题意．
故选：C．
【点睛】本题考查了轴对称图形的概念，轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合．
4. 作为中国非物质文化遗产之一的紫砂壶，成型工艺特别，造型式样丰富，陶器色泽古朴典雅，从一个方面鲜明地反映了中华民族造型审美意识．如图是一把做工精湛的紫砂壶“景舟石瓢”，下面四幅图是从左面看到的图形的是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】B
【解析】
【分析】根据左视图定义从左向右看得到的图形，从左面看看到壶嘴，画的全身，看不见弧把手，对各选项进行分析判断即可．
【详解】A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是从上向下看得到的图形为俯视图，故选项A不合题意；
B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是从左向右看得到的图形为左视图，故选项B符合题意；
C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是从下往上看得到的图形是仰视图，故选项C不合题意；
D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]是从前往后看得到的图形是主视图，故选项D不合题意．
故选择B．
【点睛】本题考查物体的三视图，掌握三视图的定义是解题关键．

5. 计算的结果正确的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】运用积的乘方法则、幂的乘方法则即可得出结果．

【详解】解：，
故选：B．
【点睛】本题考查了积的乘方法则、幂的乘方法则，熟练运用积的乘方法则、幂的乘方法则是解题的关键．
6. 据共青团中央2023年5月3日发布的中国共青团团内统计公报，截至2022年12月底，全国共有共青团员7358万．数据7358万用科学记数法表示为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】










【分析】科学记数法的表示形式为的形式，其中，为整数．确定的值时，要看把原数变成时，小数点移动了多少位，的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值时，是正数；当原数的绝对值时，是负数．据此可得出结果．

【详解】7358万，
故选：A．


【点睛】此题主要考查科学记数法的表示方法．正确确定的值以及的值是本题的关键．

7. 对于二次根式的乘法运算，一般地，有．该运算法则成立的条件是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】根据二次根式有意义[image: ]条件得出不等式组，再解不等式组即可得出结果．

【详解】解：根据二次根式有意义的条件，得，

，
故选：D．
【点睛】二次根式有意义的条件，及解不等式组，掌握二次根式有意义的条件是被开方数为非负数是本题的关键．
8. 如图，在四边形ABCD中，BC∥AD，添加下列条件，不能判定四边形ABCD是平行四边形的是（　　）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. AB＝CD	B. AB∥CD	C. ∠A＝∠C	D. BC＝AD
【答案】A
【解析】
【分析】依据平行四边形的判定，依次分析判断即可得出结果．
【详解】解：A、当BC∥AD，AB＝CD时，不能判定四边形ABCD是平行四边形，故此选项符合题意；
B、当AB∥CD，BC∥AD时，依据两组对边分别平行的四边形是平行四边形，能判定四边形ABCD是平行四边形，故此选项不合题意；
C、当BC∥AD，∠A＝∠C时，可推出AB∥DC，依据两组对边分别平行的四边形是平行四边形，能判定四边形ABCD是平行四边形，故此选项不合题意；
D、当BC∥AD，BC＝AD时，依据一组对边平行且相等的四边形是平行四边形，能判定四边形ABCD是平行四边形，故此选项不合题意；
故选：A．
【点睛】此题考查了平行四边形的判定，解决问题的关键要熟记平行四边形的判定方法．
9. 《孙子算经》中有“鸡兔同笼”问题：“今有鸡兔同笼，上有三十五头，下有九十四足，问鸡兔各几何．”设有x只鸡，y只兔．依题意，可列方程组为（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】C
【解析】





【分析】根据等量关系“鸡的只数兔的只数”和“2鸡的只数兔的只数”即可列出方程组．
【详解】解：设有x只鸡，y只兔，

由题意可得：，
故选：C．
【点睛】本题主要考查了由实际问题抽象出二元一次方程组，解题的关键是找出等量关系．




10. 某射击运动队进行了五次射击测试，甲、乙两名选手的测试成绩如下表．甲、乙两名选手成绩的方差分别记为和，则与的大小关系是（    ）
	测试次数
	1
	2
	3
	4
	5

	甲
	5
	10
	9
	3
	8

	乙
	8
	6
	8
	6
	7






A. 	B. 	C. 	D. 无法确定
【答案】A
【解析】
【分析】先分别求出甲、乙的平均数，再求出甲、乙的方差即可得出答案．

【详解】解：甲的平均数为，

甲的方差为，

乙的平均数为，

乙的方差为，

∵，

∴．
故选：A．





【点睛】此题主要考查了平均数及方差的知识．方差的定义：一般地设n个数据，，，…的平均数为，则方差，它反映了一组数据的波动大小，方差越大，波动性越大，反之也成立．






11. 我们可以用以下推理来证明“在一个三角形中，至少有一个内角小于或等于”．假设三角形没有一个内角小于或等于，即三个内角都大于．则三角形的三个内角的和大于，这与“三角形的内角和等于”这个定理矛盾．所以在一个三角形中，至少有一个内角小于或等于．上述推理使用的证明方法是（    ）
A. 反证法	B. 比较法	C. 综合法	D. 分析法
【答案】A
【解析】
【分析】根据反证法的步骤分析判断，即可解答．


【详解】解：假设三角形没有一个内角小于或等于，即三个内角都大于．

则三角形的三个内角的和大于，

这与“三角形的内角和等于”这个定理矛盾．

所以在一个三角形中，至少有一个内角小于或等于．
以上步骤符合反证法的步骤．
故推理使用的证明方法是反证法．
故选：A．
【点睛】本题考查了反证法，解答此题关键要懂得反证法的意义及步骤．反证法的步骤是：（1）假设结论不成立；（2）从假设出发推出矛盾；（3）假设不成立，则结论成立．





12. 已知，若关于x的方程的解为．关于x的方程的解为．则下列结论正确的是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】






【分析】把看做是直线与抛物线交点的横坐标，把看做是直线与抛物线交点的横坐标，画出对应的函数图象即可得到答案．




【详解】解：如图所示，设直线与抛物线交于A、B两点，直线与抛物线交于C、D两点，





∵，关于x的方程的解为，关于x的方程的解为，

∴分别是A、B、C、D的横坐标，

∴，
故选B．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  【点睛】本题主要考查了抛物线与一元二次方程的关系，正确把一元二次方程的解转换成直线与抛物线交点的横坐标是解题的关键．
二、填空题（本大题共6个小题，每小题3分，满分18分．）

13. 在平面直角坐标系中，点所在象限是第________象限．
【答案】三
【解析】
【分析】根据各象限内点的坐标特征解答．

【详解】解：的横坐标为负数，纵坐标为负数，

在第三象限，
故答案为：三．




【点睛】本题考查了各象限内点的坐标的符号特征，记住各象限内点的坐标的符号是解题的关键，四个象限的符号特点分别是：第一象限，第二象限，第三象限，第四象限．
14. 一个布袋中放着3个红球和9个黑球，这两种球除了颜色以外没有任何其他区别．布袋中的球已经搅匀．从布袋中任取1个球，取出红球的概率是________．

【答案】##0.25
【解析】

【分析】根据公式计算即可．
【详解】∵一个布袋中放着3个红球和9个黑球，

∴取出红球的概率是，

故答案为：．
【点睛】本题考查了根据概率公式计算概率，熟练掌握公式是解题的关键．


15. 已知，则代数式的值为________．

【答案】
【解析】
【分析】先通分，再根据同分母分式的减法运算法则计算，然后代入数值即可．

【详解】解：原式=











故答案为：
【点睛】本题主要考查了分式通分计算的能力，解决本题的关键突破口是通分整理．


16. 已知关于x的方程的一个根是，则它的另一个根是________．
【答案】5
【解析】


【分析】根据一元二次方程根与系数的关系可得，根据该方程一个根为，即可求出另一个根．

【详解】解：根据题意可得：，

∴，


∵该方程一个根为，令，


∴，解得：．
故答案[image: ]：5．





【点睛】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，解题的关键是掌握一元二次方程有两根为，，则，．



17. 如图，在中，．以点C为圆心，r为半径作圆，当所作的圆与斜边所在的直线相切时，r的值为________．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

【答案】
【解析】


【分析】根据勾股定理，得，根据切线的性质，得到圆的半径等于边上的高，根据直角三角形的面积不变性计算即可．

【详解】∵，

∴，

根据切线的性质，得到圆的半径等于边上的高，

∴,

∴，

故答案[image: ]：．
【点睛】本题考查了勾股定理，切线的性质，熟练掌握勾股定理，切线的性质是解题的关键．
18. 如图，用若干个全等的正五边形排成圆环状，图中所示的是其中3个正五边形的位置．要完成这一圆环排列，共需要正五边形的个数是________ 个．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
【答案】10
【解析】



【分析】先求出正五边形的外角为，则，进而得出，即可求解．
【详解】解：根据题意可得：

∵正五边形的一个外角，

∴，

∴，

∴共需要正五边形的个数（个），
故答案为：10．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  【点睛】本题主要考查了圆的基本性质，正多边形的外角，解题的关键是掌握正多边形的外角的求法．
三、解答题（本大题共8个小题，19~20题每题6分，21~24题每题8分，25题10分，26题12分，满分66分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】根据求一个数的绝对值，二次根式的性质，有理数的乘法进行计算即可求解．

【详解】解：




【点睛】本题考查了实数的混合运算，熟练掌握求一个数的绝对值，二次根式的性质，有理数的乘法是解题的关键．

20. 解不等式组： 

【答案】
【解析】
【分析】分别求出每一个不等式的解集，根据口诀：同大取大、同小取小、大小小大中间找、大大小小找不到确定不等式组的解集．

【详解】解：

解不等式①得：

解不等式②得： 

∴不等式组的解集为：
【点睛】本题考查了解一元一次不等式组，正确掌握一元一次不等式解集确定方法是解题的关键．




21. 2023年3月27日是第28个全国中小学生安全教育日，为提高学生安全防范意识和自我防护能力，某学校举行了校园安全知识竞赛活动．现从八、九年级中各随机抽取15名学生的竞赛成绩（百分制）进行整理、描述和分析（成绩得分用x表示，80分及以上为优秀，共分成四组，A：；B：；C：；D：），并给出下面部分信息：
八年级抽取的学生竞赛成绩在C组中的数据为：84，84，88．
九年级抽取的学生竞赛成绩为：68，77，75，100，80，100，82，86，95，91，100，86，84，94，87．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
八、九年级抽取的学生竞赛成绩统计表
	年级
	平均数
	中位数
	众数
	优秀率

	八
	87
	a
	98
	


	九
	87
	86
	b
	c


根据以上信息，解答下列问题：



（1）填空：________，________，________．
（2）该校八、九年级共500人参加了此次竞赛活动，请你估计该校八、九年级参加此次竞赛活动成绩达到90分及以上的学生人数．

【答案】（1）84，100，；    
（2）200人
【解析】
【分析】（1）根据中位数的定义得出a为排序后第八名学生的成绩；找出抽取的九年级学生的竞赛成绩中出现次数最多的分数，即可求出b；用抽取的九年级学生的竞赛成绩中80分以上的个数除以15，即可求出c；
（2）用500人乘以抽取的八、九年级学生竞赛成绩中90分以上的人数所占百分比，即可求解．
【小问1详解】
解：∵一共抽取八年级学生15人，
∴中位数是排序后的第8个数据，
∵1+5=6，
∴第8个数据落在C组，

∴a第八名学生成绩，即；
∵抽取的九年级学生竞赛成绩中，100分出现了3次，出现次数最多，

∴，
∵抽取的九年级学生竞赛成绩中，80分及以上的有12个，

∴；

故答案为：84，100，；
【小问2详解】
解：根据频数分布直方图可得，抽取的八年级学生竞赛成绩中，90分以上的有6个；
根据抽取的九年级学生的竞赛成绩可得，90分以上的有6个； 

∴该校八、九年级参加此次竞赛活动成绩达到90分及以上的学生人数为：（人），
答：该校八、九年级参加此次竞赛活动成绩达到90分及以上的学生人数为200人．
【点睛】本题主要考查了频数分布直方图，中位数，众数，频率，以及用样本估计总体，解题的关键是熟练掌握相关知识点，并灵活运用，正确从统计图中获取需要数据．


22. 如图，正比例函数的图象与反比例函数的图象相交于点A．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
（1）求点A的坐标．



（2）分别以点O、A为圆心，大于一半的长为半径作圆弧，两弧相交于点B和点C，作直线，交x轴于点D．求线段的长．

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】（1）解两个函数联立组成的方程组即可；





（2）由题意可得：垂直平分，连接，如图，根据线段垂直平分线的性质可得，设，根据两点间的距离建立方程，解方程即可求出答案．
【小问1详解】


解：解方程组，得，

∵，

∴；
【小问2详解】


解：由题意可得：垂直平分，


连接，如图，则，

设，


则，解得，

∴．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  【点睛】本题考查了一次函数与反比例函数的交点、线段垂直平分线的尺规作图和性质以及两点间的距离等知识，熟练掌握上述知识是解题的关键．








23. 随着科技的发展，无人机已广泛应用于生产生活，如代替人们在高空测量距离和高度．圆圆要测量教学楼的高度，借助无人机设计了如下测量方案：如图，圆圆在离教学楼底部米的C处，遥控无人机旋停在点C的正上方的点D处，测得教学楼的顶部B处的俯角为，长为米．已知目高为米．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

（1）求教学楼的高度．



（2）若无人机保持现有高度沿平行于的方向，以米/秒的速度继续向前匀速飞行，求经过多少秒时，无人机刚好离开圆圆的视线．


【答案】（1）教学楼的高度为米    

（2）无人机刚好离开视线的时间为12秒
【解析】








【分析】（1）过点B作于点G，根据题意可得：，米，，通过证明四边形为矩形，得出米，进而得出米，最后根据线段之间的和差关系可得，即可求解；






（2）连接并延长，交于点H，先求出米，进而得出，则，则米，即可求解．
【小问1详解】

解：过点B作于点G，



根据题意可得：，米，，



∵，，，

∴四边形为矩形，

∴米，


∵，，

∴，

∴，

∴米，


∵长为米，

∴（米），


答：教学楼的高度为米．
【小问2详解】


解：连接并延长，交于点H，


∵米，米，

∴米，


∵米， ，

∴，


∴，米，

∴（米），

∵无人机以米/秒的速度飞行，


∴离开视线的时间为：（秒），

答：无人机刚好离开视线的时间为12秒．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  【点睛】本题主要考查了解直角三角形的实际应用，解题的关键是正确画出辅助线，构造直角三角形，熟练掌握解直角三角形的方法和步骤．









24. 如图，是的直径，是一条弦，D是的中点，于点E，交于点F，交于点H，交于点G．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

（1）求证：．


（2）若，求的半径．
【答案】（1）见解析    （2）5
【解析】




【分析】（1）根据D是的中点，于点E，得到,得到即可得证．








（2）根据，设，运用勾股定理，得到，结合，得到，运用勾股定理，得到，从而得到，[image: ]中，利用勾股定理计算x即可．
【小问1详解】

∵D是的中点，

∴，



∵，是的直径，

∴，

∴，

∴，

∴．
【小问2详解】



∵，是的直径，

∴，

∵，

设，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，


[image: ]中，，

∴，


解得或（舍去），

∴，

∴的半径为5．
【点睛】本题考查了垂径定理，勾股定理，圆周角定理，正弦函数，熟练掌握垂径定理，勾股定理，圆周角定理，正弦函数是解题的关键．
25. （1）[问题探究]




如图1，在正方形中，对角线相交于点O．在线段上任取一点P（端点除外），连接．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

①求证：；




②将线段绕点P逆时针旋转，使点D落在的延长线上的点Q处．当点P在线段上的位置发生变化时，的大小是否发生变化？请说明理由；


③探究与的数量关系，并说明理由．
（2）[迁移探究]





如图2，将正方形换成菱形，且，其他条件不变．试探究与的数量关系，并说明理由．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  




【答案】（1）①见解析；②不变化，，理由见解析；③，理由见解析；（2），理由见解析
【解析】

【分析】（1）①根据正方形的性质证明，即可得到结论；






②作，垂足分别为点M、N，如图，可得，证明四边形是矩形，推出，证明， 得出，进而可得结论；





③作交于点E，作于点F，如图，证明，即可得出结论；








（2）先证明，作交于点E，交于点G，如图，则四边形是平行四边形，可得，都是等边三角形，进一步即可证得结论．

【详解】（1）①证明：∵四边形是正方形，

∴，

∵，

∴，

∴；


②的大小不发生变化，；

证明：作，垂足分别为点M、N，如图，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

∵四边形是正方形，


∴，，


∴四边形是矩形，，

∴，

∵，

∴， 

∴，

∵，


∴，即；

③；



证明：作交于点E，作于点F，如图，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]      

∵四边形是正方形，


∴，，


∴，四边形是矩形，

∴，

∴，


∵，，

∴，

作于点M，

则，

∴，

∵，

∴，

∴；

（2）；


证明：∵四边形是菱形，， 

∴，



∴是等边三角形，垂直平分，

∴，

∵，

∴，




作交于点E，交于点G，如图，



则四边形是平行四边形，，，


∴，都是等边三角形，

∴，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    


作于点M，则，

∴，

∴．
【点睛】本题是四边形综合题，主要考查了正方形、菱形的性质，矩形、平行四边形、等边三角形的判定和性质，全等三角形的判定和性质以及解直角三角形等知识，熟练掌握相关图形的判定和性质、正确添加辅助线是解题的关键．



26. 如图，已知抛物线与x轴交于点和点B，与y轴交于点C，连接，过B、C两点作直线．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  
（1）求a的值．






（2）将直线向下平移个单位长度，交抛物线于、两点．在直线上方的抛物线上是否存在定点D，无论m取何值时，都是点D到直线的距离最大，若存在，请求出点D的坐标；若不存在，请说明理由．


（3）抛物线上是否存在点P，使，若存在，请求出直线的解析式；若不存在，请说明理由．

【答案】（1）    

（2）存在，理由见详解    



（3）存在点P，直线的解析式为或．
【解析】
【分析】（1）根据待定系数法即可得出结果；












（2）设与轴交于点，设，过点作轴交于点，作于点，先证明是等腰直角三角形，再表示出的长度，根据二次函数的性质即可得出结果；




（3）分两种情况讨论，当点在直线下方时，与当点在直线上方时．
【小问1详解】


解：抛物线与x轴交于点，

得，

解得：；
【小问2详解】

解：存在，理由如下：





设与轴交于点，由（1）中结论，得抛物线的解析式为，



当时，，即，



，，即是等腰直角三角形，

，

，

，







设，过点作轴交于点，作于点，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  


，即是等腰直角三角形，



设直线的解析式为，代入，


得，解得，


故直线的解析式为，




将直线向下平移个单位长度，得直线的解析式为，

，

，



当时，有最大值，


此时也有最大值，；
【小问3详解】
解：存在点P，理由如下：


当点在直线下方时，





在轴上取点，作直线交抛物线于（异于点）点，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  

由（2）中结论，得，

，

，

，

，



设直线的解析式为，代入点，


得，解得，


故直线的解析式为；








当点在直线上方时，如图，在轴上取点，连接，过点作交抛物线于点，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]    

∴，

∴，

，

，

，



设直线的解析式为，代入点，


得，解得，


故设直线的解析式为，


，且过点,


故设直线的解析式为，

∴，

解得，


∴直线的解析式为．



综上所述：直线的解析式为或．
【点睛】本题考查二次函数的性质、二次函数的图象、全等三角形的判定和性质，等腰直角三角形的判定和性质，解答本题的关键是明确题意，利用二次函数的性质解答．
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