解直角三角形
一、选择题

1. （2014•浙江杭州，第3题，3分）在直角三角形ABC中，已知∠C=90°，∠A=40°，BC=3，则AC=（　　）

	　
	A．
	3sin40°
	B．
	3sin50°
	C．
	3tan40°
	D．
	3tan50°


	考点：
	解直角三角形

	分析：
	利用直角三角形两锐角互余求得∠B的度数，然后根据正切函数的定义即可求解．

	解答：
	解：∠B=90°﹣∠A=90°﹣40°=50°，

又∵tanB=[image: image1.png]


，

∴AC=BC•tanB=3tan50°．

故选D．

	点评：
	本题考查了解直角三角形中三角函数的应用，要熟练掌握好边角之间的关系．


　

2. （2014•浙江杭州，第10题，3分）已知AD∥BC，AB⊥AD，点E，点F分别在射线AD，射线BC上．若点E与点B关于AC对称，点E与点F关于BD对称，AC与BD相交于点G，则（　　）

[image: image2.png]



	　
	A．
	1+tan∠ADB=[image: image3.png]



	B．
	2BC=5CF
	C．
	∠AEB+22°=∠DEF
	D．
	4cos∠AGB=[image: image4.png]





	考点：
	轴对称的性质；解直角三角形．

	分析：
	连接CE，设EF与BD相交于点O，根据轴对称性可得AB=AE，并设为1，利用勾股定理列式求出BE，再根据翻折的性质可得DE=BF=BE，再求出BC=1，然后对各选项分析判断利用排除法求解．

	解答：
	解：如图，连接CE，设EF与BD相交于点O，

由轴对称性得，AB=AE，设为1，

则BE=[image: image5.png]


=[image: image6.png]


，

∵点E与点F关于BD对称，

∴DE=BF=BE=[image: image7.png]


，

∴AD=1+[image: image8.png]


，

∵AD∥BC，AB⊥AD，AB=AE，

∴四边形ABCE是正方形，

∴BC=AB=1，

1+tan∠ADB=1+[image: image9.png]


=1+[image: image10.png]


﹣1=[image: image11.png]


，故A选项结论正确；

CF=BF﹣BC=[image: image12.png]


﹣1，

∴2BC=2×1=2，

5CF=5（[image: image13.png]


﹣1），

∴2BC≠5CF，故B选项结论错误；

∠AEB+22°=45°+22°=67°，

在Rt△ABD中，BD=[image: image14.png]


=[image: image15.png]V124 (yfz+1) 2



=[image: image16.png]\J 4427/



，

sin∠DEF=[image: image17.png]


=[image: image18.png]V4427
ENE]




=[image: image19.png]


，

∴∠DEF≠67°，故C选项结论错误；

由勾股定理得，OE2=（[image: image20.png]


）2﹣（[image: image21.png]V4427




）2=[image: image22.png]


，

∴OE=[image: image23.png]


，

∵∠EBG+∠AGB=90°，

∠EGB+∠BEF=90°，

∴∠AGB=∠BEF，

又∵∠BEF=∠DEF，

∴4cos∠AGB=[image: image24.png]


=[image: image25.png]


=[image: image26.png]


，故D选项结论错误．

故选A．

[image: image27.png]




	点评：
	本题考查了轴对称的性质，解直角三角形，等腰直角三角形的判定与性质，正方形的判定与性质，熟记性质是解题的关键，设出边长为1可使求解过程更容易理解．


3. （2014•江苏苏州,第9题3分）如图，港口A在观测站O的正东方向，OA=4km，某船从港口A出发，沿北偏东15°方向航行一段距离后到达B处，此时从观测站O处测得该船位于北偏东60°的方向，则该船航行的距离（即AB的长）为（　　）

[image: image28.png]



	　
	A．
	4km
	B．
	2[image: image29.png]


km
	C．
	2[image: image30.png]


km
	D．
	（[image: image31.png]


+1）km


	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题

	分析：
	过点A作AD⊥OB于D．先解Rt△AOD，得出AD=OA=2，再由△ABD是等腰直角三角形，得出BD=AD=2，则AB=[image: image32.png]


AD=2[image: image33.png]


．

	解答：
	解：如图，过点A作AD⊥OB于D．

在Rt△AOD中，∵∠ADO=90°，∠AOD=30°，OA=4，

∴AD=OA=2．

在Rt△ABD中，∵∠ADB=90°，∠B=∠CAB﹣∠AOB=75°﹣30°=45°，

∴BD=AD=2，

∴AB=[image: image34.png]


AD=2[image: image35.png]


．

即该船航行的距离（即AB的长）为2[image: image36.png]


km．

故选C．

[image: image37.png]




	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用﹣方向角问题，难度适中，作出辅助线构造直角三角形是解题的关键．


4. （2014•山东临沂,第13题3分）如图，在某监测点B处望见一艘正在作业的渔船在南偏西15°方向的A处，若渔船沿北偏西75°方向以40海里/小时的速度航行，航行半小时后到达C处，在C处观测到B在C的北偏东60°方向上，则B、C之间的距离为（　　）

[image: image38.png]



	　
	A．
	20海里
	B．
	10[image: image39.png]


海里
	C．
	20[image: image40.png]


海里
	D．
	30海里


	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题

	分析：
	如图，根据题意易求△ABC是等腰直角三角形，通过解该直角三角形来求BC的长度．

	解答：
	解：如图，∵∠ABE=15°，∠DAB=∠ABE，

∴∠DAB=15°，

∴∠CAB=∠CAD+∠DAB=90°．

又∵∠FCB=60°，∠CBE=∠FCB，∠CBA+∠ABE=∠CBE，

∴∠CBA=45°．

∴在直角△ABC中，sin∠ABC=[image: image41.png]


=[image: image42.png]1
403

BC



=[image: image43.png]


，

∴BC=20[image: image44.png]


海里．

故选：C．

[image: image45.png]




	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用﹣方向角问题．解题的难点是推知△ABC是等腰直角三角形．


5．（2014•四川凉山州，第5题，4分）如图，河堤横断面迎水坡AB的坡比是1：[image: image46.png]


，堤高BC=10m，则坡面AB的长度是（  ）
[image: image47.png]



	　
	A．
	15m
	B．
	20[image: image48.png]


m
	C．
	20m
	D．
	10[image: image49.png]


m


	考点：
	解直角三角形的应用－坡度坡角问题

	分析：
	在Rt△ABC中，已知了坡面AB的坡比以及铅直高度BC的值，通过解直角三角形即可求出斜面AB的长．

	解答：
	解：Rt△ABC中，BC=10m，tanA=1：[image: image50.png]


；

∴AC=BC÷tanA=10[image: image51.png]


m，

∴AB=[image: image52.png]


=20m．

故选C．

	点评：
	此题主要考查学生对坡度坡角的掌握及三角函数的运用能力，熟练运用勾股定理是解答本题的关键．


2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

二、填空题

1. （2014•上海，第12题4分）已知传送带与水平面所成斜坡的坡度i=1：2.4，如果它把物体送到离地面10米高的地方，那么物体所经过的路程为　26　米．

	考点：
	解直角三角形的应用-坡度坡角问题

	专题：
	应用题．

	分析：
	首先根据题意画出图形，根据坡度的定义，由勾股定理即可求得答案．

	解答：
	解：如图，由题意得：斜坡AB的坡度：i=1：2.4，AE=10米，AE⊥BD，

∵i=[image: image53.png]


=[image: image54.png]


，

∴BE=24米，

∴在Rt△ABE中，AB=[image: image55.png]


=26（米）．

故答案为：26．

[image: image56.png]




	点评：
	此题考查了坡度坡角问题．此题比较简单，注意掌握数形结合思想的应用，注意理解坡度的定义．


2. （2014•山东潍坊，第17题3分）如图，某水平地面上建筑物的高度为AB，在点D和

点F处分别竖立高是2米的CD和EF，两标杆相隔52米，并且建筑物AB、标杆CD和EF在同一竖直平面内，从标杆CD后退2米到点G处，在G处测得建筑物顶端A和标杆顶端C在同一条直线上；从标杆FE后退4米到点H处，在H处测得建筑物顶端A和标杆顶端E在同一条直线上，则建筑物的高是     米．

[image: image57.png]TNy




考点：解直角三角形的应用－仰角俯角问题．

分析：根据AB∥CD∥FE，可得△ABG∽△CDG，△ABH∽△EFH，可得CD:AB=DG:BG, EF:AB=FH:BH，即可求得AB的值，即可解题．

解答：∵△ABG∽△CDG，∴CD:AB=DG:BG  ∵CD=DG=2， AB=BG
∵△ABH∽△EFH，∴EF:AB=FH:BH，∵EF=2，FH=4  ∴BH=2AB   ∴BH=2BG=2GH
∵GH=DH－DG=DF=FH－DG=52－2+4=54，∴AB=BG=GH=54.

故答案为：54

点评：本题考查了相似三角形对应边比值相等的性质，考查了平行线定理，本题中列出关于GH、BH的关系式并求解是解题的关键．

3．（2014•湖南怀化，第13题，3分）如图，小明爬一土坡，他从A处爬到B处所走的直线距离AB=4米，此时，他离地面高度为h=2米，则这个土坡的坡角∠A=　30　°．

[image: image58.png]



	考点：
	解直角三角形的应用-坡度坡角问题．

	分析：
	直接利用正弦函数的定义求解即可．

	解答：
	解：由题意得：AB=4米，BC=2米，

在Rt△ABC中，sinA=[image: image59.png]


==，

故∠A=30°，

故答案为：30．

[image: image60.png]




	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用，牢记正弦函数的定义是解答本题的关键．


落千丈
4．（2014•四川内江，第23题，6分）如图，∠AOB=30°，OP平分∠AOB，PC⊥OB于点C．若OC=2，则PC的长是　[image: image61.png]


　．
[image: image62.png]



	考点：
	含30度角的直角三角形；勾股定理；矩形的判定与性质．

	专题：
	计算题．

	分析：
	延长CP，与OA交于点Q，过P作PD⊥OA，利用角平分线定理得到PD=PC，在直角三角形OQC中，利用锐角三角函数定义求出QC的长，在直角三角形QDP中，利用锐角三角函数定义表示出PQ，由QP+PC=QC，求出PC的长即可．

	解答：
	解：延长CP，与OA交于点Q，过P作PD⊥OA，
∵OP平分∠AOB，PD⊥OA，PC⊥OB，
∴PD=PC，
在Rt△QOC中，∠AOB=30°，OC=2，
∴QC=OCtan30°=2×[image: image63.png]


=[image: image64.png]23



，∠APD=30°，
在Rt△QPD中，cos30°=[image: image65.png]


=[image: image66.png]


，即PQ=[image: image67.png]


DP=[image: image68.png]


PC，
∴QC=PQ+PC，即[image: image69.png]


PC+PC=[image: image70.png]23



，
解得：PC=[image: image71.png]


．
故答案为：[image: image72.png]



[image: image73.png]




	点评：
	此题考查了含30度直角三角形的性质，锐角三角函数定义，熟练掌握直角三角形的性质是解本题的关键．


　
5.

6.

7.

8.

三、解答题

1. （2014•四川巴中，第27题9分）如图，一水库大坝的横断面为梯形ABCD，坝顶BC宽6米，坝高20米，斜坡AB的坡度i=1：2.5，斜坡CD的坡角为30°，求坝底AD的长度．（精确到0.1米，参考数据：[image: image74.png]


≈1.414，[image: image75.png]


≈1.732．提示：坡度等于坡面的铅垂高度与水平长度之比）°．

[image: image76.png])

30°





考点：解直角三角形的应用．
分析：过梯形上底的两个顶点向下底引垂线，得到两个直角三角形和一个矩形，利用相应的性质求解即可．

解答：作BE⊥AD，CF⊥AD，垂足分别为点E，F，则四边形BCFE是矩形，

[image: image77.png]



由题意得，BC=EF=6米，BE=CF=20米，斜坡AB的坡度i为1：2.5，

在Rt△ABE中，BE=20米，[image: image78.png]


=[image: image79.png]


，∴AE=50米．

在Rt△CFD中，∠D=30°，∴DF=CFcot∠D=20[image: image80.png]


米，

∴AD=AE+EF+FD=50+6+20[image: image81.png]


≈90.6（米）．故坝底AD的长度约为90.6米．

点评：本题考查了坡度及坡角的知识，解答本题的关键是构造直角三角形和矩形，注意理解坡度与坡角的定义．

2. （2014•山东枣庄，第21题8分）如图，一扇窗户垂直打开，即OM⊥OP，AC是长度不变的滑动支架，其中一端固定在窗户的点A处，另一端在OP上滑动，将窗户OM按图示方向想内旋转35°到达ON位置，此时，点A、C的对应位置分别是点B、D．测量出∠ODB为25°，点D到点O的距离为30cm．

（1）求B点到OP的距离；

（2）求滑动支架的长．

（结果精确到1cm．参考数据：sin25°≈0.42，cos25°≈0.91，tan25°≈0.47，sin55°≈0.82，cos55°≈0.57，tan55°≈1.43）

[image: image82.png]


 

	考点：
	解直角三角形的应用

	分析：
	（1）根据三角函数分别表示出OE和DE，再根据点D到点O的距离为30cm可列方程求解；

（2）在Rt△BDE中，根据三角函数即可得到滑动支架的长．

	解答：
	解：（1）在Rt△BOE中，OE=[image: image83.png]


，

在Rt△BDE中，DE=[image: image84.png]


，

则[image: image85.png]


+[image: image86.png]


=30，

解得BE≈10.6cm．

故B点到OP的距离大约为10.6cm；

（2）在Rt△BDE中，BD=[image: image87.png]BE

Dies®



≈25.3cm．

故滑动支架的长25.3cm．

[image: image88.png]




	点评：
	此题考查了解直角三角形的应用，主要是三角函数的基本概念及运算，关键是运用数学知识解决实际问题．


3. （2014•山东潍坊，第21题10分）如图，某海域有两个海拔均为200米的海岛A和海岛B，一勘测飞机在距离海平面垂直高度为1100米的空中飞行，飞行到点C处时测得正前方一海岛顶端A的俯角是450，然后：沿平行于AB的方向水平飞行1.99×104米到达点D处，在D处测得正前方另一海岛顶端B的俯角是600，求两海岛间的距离AB．

[image: image89.png]



考点：解直角三角形的应用－仰角俯角问题．

分析：首先过点A作AE⊥CD于点E，过点B作BF⊥CD于点F，易得四边形ABFE为矩形，根据矩形的性质，可得AB=EF，AE=BF．由题意可知：AE=BF=100米，CD=500米，然后分别在Rt△AEC与Rt△BFD中，利用三角函数即可求得CE与DF的长，继而求得岛屿两端A、B的距离．

[image: image90.png]



解答：如图，过点A作AE⊥CD于点E，过点B作BF上CD，交CD的延长线于点F，

则四边形ABFE为矩形，所以AB=EF， AE=BF， 

由题意可知AE=BF=1100—200=900，CD=19900．

∴在Rt△AEC中，∠C=450, AE=900,   ∴[image: image91.wmf]900
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在Rt△BFD中，∠BDF=600，BF=900，BF=900 ∴[image: image92.wmf]3
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∴ AB=EF=CD+DF－CE=19900+[image: image93.wmf]3

300

－900=19000+[image: image94.wmf]3

300

 

答：两海岛之间的距离AB是(19000+300√3）米  

点评：此题考查了俯角的定义、解直角三角形与矩形的性质．注意能借助俯角构造直角三角形并解直角三角形是解此题的关键，注意数形结合思想的应用．

4. （2014•山东烟台，第21题7分）小明坐于堤边垂钓，如图，河堤AC的坡角为30°，AC长[image: image95.png]3V3



米，钓竿AO的倾斜角是60°，其长为3米，若AO与钓鱼线OB的夹角为60°，求浮漂B与河堤下端C之间的距离．

[image: image96.png]



考点：解直角三角形的应用．
分析：延长OA交BC于点D．先由倾斜角定义及三角形内角和定理求出∠CAD=180°﹣∠ODB﹣∠ACD=90°，解Rt△ACD，得出AD=AC•tan∠ACD=米，CD=2AD=3米，

再证明△BOD是等边三角形，得到BD=OD=OA+AD=4.5米，然后根据BC=BD﹣CD即可求出浮漂B与河堤下端C之间的距离．

解答：延长OA交BC于点D．∵AO的倾斜角是60°，

∴∠ODB=60°．∵∠ACD=30°，∴∠CAD=180°﹣∠ODB﹣∠ACD=90°．

在Rt△ACD中，AD=AC•tan∠ACD=[image: image97.png]3V



•[image: image98.png]


=（米），

∴CD=2AD=3米，又∵∠O=60°，∴△BOD是等边三角形，

∴BD=OD=OA+AD=3+=4.5（米），∴BC=BD﹣CD=4.5﹣3=1.5（米）．

答：浮漂B与河堤下端C之间的距离为1.5米．

[image: image99.png]



点评：本题考查了解直角三角形的应用﹣坡度坡角问题，作出辅助线得到Rt△ACD是解题的关键．

5．（2014•湖南怀化，第21题，10分）两个城镇A、B与两条公路ME，MF位置如图所示，其中ME是东西方向的公路．现电信部门需在C处修建一座信号发射塔，要求发射塔到两个城镇A、B的距离必须相等，到两条公路ME，MF的距离也必须相等，且在∠FME的内部

（1）那么点C应选在何处？请在图中，用尺规作图找出符合条件的点C．（不写已知、求作、作法，只保留作图痕迹）

（2）设AB的垂直平分线交ME于点N，且MN=2（[image: image100.png]


+1）km，在M处测得点C位于点M的北偏东60°方向，在N处测得点C位于点N的北偏西45°方向，求点C到公路ME的距离．

[image: image101.png]



	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题；作图—应用与设计作图

	分析：
	（1）到城镇A、B距离相等的点在线段AB的垂直平分线上，到两条公路距离相等的点在两条公路所夹角的角平分线上，分别作出垂直平分线与角平分线，它们的交点即为所求作的点C．

（2）作CD⊥MN于点D，由题意得：∠CMN=30°，∠CND=45°，分别在Rt△CMD中和Rt△CND中，用CD表示出MD和ND的长，从而求得CD的长即可．

	解答：
	解：（1）答图如图：

[image: image102.png]



（2）作CD⊥MN于点D，

[image: image103.png]



由题意得：∠CMN=30°，∠CND=45°，

∵在Rt△CMD中，[image: image104.png]


=tan∠CMN，

∴MD=[image: image105.png]


=[image: image106.png]A/ 3CD



；

∵在Rt△CND中，[image: image107.png]


=tan∠CNM，

∴ND=[image: image108.png]D



=CD；

∵MN=2（[image: image109.png]


+1）km，

∴MN=MD+DN=CD+[image: image110.png]


CD=2（[image: image111.png]


+1）km，

解得：CD=2km．

∴点C到公路ME的距离为2km．

	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用及尺规作图，正确的作出图形是解答本题的关键，难度不大．


　

6.（2014•湖南张家界，第21题，8分）如图：我渔政310船在南海海面上沿正东方向匀速航行，在A点观测到我渔船C在北偏东60°方向的我国某传统渔场捕鱼作业．若渔政310船航向不变，航行半小时后到达B点，观测到我渔船C在东北方向上．问：渔政310船再按原航向航行多长时间，离渔船C的距离最近？（渔船C捕鱼时移动距离忽略不计，结果不取近似值．）

[image: image112.png]



	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题．

	分析：
	首先作CD⊥AB，交AB的延长线于D，则当渔政310船航行到D处时，离渔政船C的距离最近，进而表示出AB的长，再利用速度不变得出等式求出即可．

	解答：
	解：作CD⊥AB，交AB的延长线于D，则当渔政310船航行到D处时，离渔政船C的距离最近，

设CD长为x，

在Rt△ACD中，

∵∠ACD=60°，tan∠ACD=[image: image113.png]


，

∴AD=[image: image114.png]


x，

在Rt△BCD中，∵∠CBD=∠BCD=45°，

∴BD=CD=x，

∴AB=AD﹣BD=[image: image115.png]


x﹣x=（[image: image116.png]


﹣1）x，

设渔政船从B航行到D需要t小时，则[image: image117.png]


=[image: image118.png]BD



，

∴[image: image119.png](W3-1) =
0.5



=，

∴（[image: image120.png]


﹣1）t=0.5，

解得：t=[image: image121.png]


，

∴t=[image: image122.png]V341



，

答：渔政310船再按原航向航行[image: image123.png]V341



小时后，离渔船C的距离最近．

[image: image124.png]




	点评：
	此题主要考查了方向角问题以及锐角三角函数关系等知识，利用渔政船速度不变得出等式是解题关键．


7. （2014•江西抚州，第21题，9分） 如图1所示的晾衣架，支架主视图的基本图形是菱形，其示意图如图2.晾衣架伸缩时，点
[image: image125.wmf]G

在射线
[image: image126.wmf]DP

上滑动，∠
[image: image127.wmf]CED

的大小也随之发生变化.已知每个菱形边长均等于20cm ,且
[image: image128.wmf]AHDEEG

==

=20cm .

[image: image129]
⑴ 当∠
[image: image130.wmf]CED

=60°时，求
[image: image131.wmf]C

、



 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image132.wmf]D

两点间的距离；

⑵ 当∠
[image: image133.wmf]CED

由60°变为120°时，点
[image: image134.wmf]A

向左移动了多少cm ?(结果精确到0.1cm)

⑶ 设
[image: image135.wmf]DGx

=

cm ,当∠
[image: image136.wmf]CED

的变化范围为60°~ 120°(包括端点值)时，求
[image: image137.wmf]x

的取值范围 .(结果精确到0.1cm)
(参考数据
[image: image138.wmf].

»

31732

 ，可使用科学计算器)

解析：(1)如图1，
[image: image139.png]



∵每个菱形的边长都是20㎝，

                 且DE=20㎝,  ∴CE=DE,

                 ∵∠CED=60°，

                 ∴⊿CED是等边三角形，

                 ∴CD=20cm,      ∴C、D两点之间的距离是20cm.

      (2)如图2，
[image: image140.png]



作EH⊥CD于H,

         在⊿CED中，CE=DE，

                    ∠CED=120°

         ∴∠ECD=30°,∴EH=
[image: image141.wmf]1

2

CE=10,

         ∴CH=10
[image: image142.wmf]3

 ,  ∴CD=20
[image: image143.wmf]3

,                

∴点C向左移动了(20
[image: image144.wmf]3

－20),

         ∴点A向左移动了(20
[image: image145.wmf]3

－20)×3≈43.9cm .

      (3)如图1，当∠CED=60°时， ∵ED=EG, ∠CGD=30°，

                 在Rt⊿CGD中， 
[image: image146.wmf]DG

CG

cos

°=

30

 ，∵CG=40,

                 ∴DG=20
[image: image147.wmf]3

≈34.6；

         如图2，当∠CED=120°时， ∠CGD=60°,

                 ∴DG=
[image: image148.wmf]1

2

CG=20,     ∴20≤
[image: image149.wmf]x

≤34.6.

8．（2014•山东聊城，第21题，8分）如图，美丽的徒骇河宛如一条玉带穿城而过，沿河两岸的滨河大道和风景带称为我市的一道新景观．在数学课外实践活动中，小亮在河西岸滨河大道一段AC上的A，B两点处，利用测角仪分别对东岸的观景台D进行了测量，分别测得∠DAC=60°，∠DBC=75°．又已知AB=100米，求观景台D到徒骇河西岸AC的距离约为多少米（精确到1米）．（tan60°≈1.73，tan75°≈3.73）[image: image150.png]



	考点：
	解直角三角形的应用．

	分析：
	如图，过点D作DE⊥AC于点E．通过解Rt△EAD和Rt△EBD分别求得AE、BE的长度，然后根据图示知：AB=AE﹣BE﹣100，把相关线段的长度代入列出关于ED的方程[image: image151.png]


﹣[image: image152.png]


=100．通过解该方程求得ED的长度．

	解答：
	解：如图，过点D作DE⊥AC于点E．

∵在Rt△EAD中，∠DAE=60°，

∴tan60°=[image: image153.png]


，

∴AE=[image: image154.png]



同理，在Rt△EBD中，得到EB=[image: image155.png]


．

又∵AB=100米，

∴AE﹣EB=100米，即[image: image156.png]


﹣[image: image157.png]


=100．

则ED=[image: image158.png]100X tan60” X tan7b”
tanT5° - tanb0®



≈[image: image159.png]100X 1. 73X 3. 73
3.73-1.73



≈323（米）．

答：观景台D到徒骇河西岸AC的距离约为323米．

[image: image160.png]




	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用．主要是正切概念及运算，关键把实际问题转化为数学问题加以计算．


　

9.(2014年贵州黔东南)黔东南州22．（10分）某校九年级某班开展数学活动，小明和小军合作用一副三角板测量学校的旗杆，小明站在B点测得旗杆顶端E点的仰角为45°，小军站在点D测得旗杆顶端E点的仰角为30°，已知小明和小军相距（BD）6米，小明的身高（AB）1.5米，小军的身高（CD）1.75米，求旗杆的高EF的长．（结果精确到0.1，参考数据：[image: image161.png]


≈1.41，[image: image162.png]


≈1.73）

[image: image163.png]ISy




考点：
解直角三角形的应用-仰角俯角问题．菁优网
分析：
过点A作AM⊥EF于M，过点C作CN⊥EF于N，则MN=0.25m．由小明站在B点测得旗杆顶端E点的仰角为45°，可得△AEM是等腰直角三角形，继而得出得出AM=ME，设AM=ME=xm，则CN=（x+6）m，EN=（x﹣0.25）m．在Rt△CEN中，由tan∠ECN=[image: image164.png]


=[image: image165.png]


，代入CN、EN解方程求出x的值，继而可求得旗杆的高EF．

解答：
解：过点A作AM⊥EF于M，过点C作CN⊥EF于N，

∴MN=0.25m，

∵∠EAM=45°，

∴AM=ME，

设AM=ME=xm，

则CN=（x+6）m，EN=（x﹣0.25）m，

∵∠ECN=30°，

∴tan∠ECN=[image: image166.png]


=[image: image167.png]-0.25
<6




=[image: image168.png]


，

解得：x≈8.8，

则EF=EM+MF≈8.8+1.5=10.3（m）．

答：旗杆的高EF为10.3m．

[image: image169.png]



点评：
本题考查了解直角三角形的问题．该题是一个比较常规的解直角三角形问题，建立模型比较简单，但求解过程中涉及到根式和小数，算起来麻烦一些．

10.（2014•遵义21．（8分））如图，一楼房AB后有一假山，其坡度为i=1：[image: image170.png]


，山坡坡面上E点处有一休息亭，测得假山坡脚C与楼房水平距离BC=25米，与亭子距离CE=20米，小丽从楼房顶测得E点的俯角为45°，求楼房AB的高．（注：坡度i是指坡面的铅直高度与水平宽度的比）

[image: image171.png]Ininininininl





	考点：
	解直角三角形的应用-仰角俯角问题；解直角三角形的应用-坡度坡角问题．

	专题：
	应用题．

	分析：
	过点E作EF⊥BC的延长线于F，EH⊥AB于点H，根据CE=20米，坡度为i=1：[image: image172.png]


，分别求出EF、CF的长度，在Rt△AEH中求出AH，继而可得楼房AB的高．

	解答：
	解：过点E作EF⊥BC的延长线于F，EH⊥AB于点H，

在Rt△CEF中，∵i=[image: image173.png]


=[image: image174.png]


=tan∠ECF，

∴∠ECF=30°，

∴EF=CE=10米，CF=10[image: image175.png]


米，

∴BH=EF=10米，HE=BF=BC+CF=（25+10[image: image176.png]


）米，

在Rt△AHE中，∵∠HAE=45°，

∴AH=HE=（25+10[image: image177.png]


）米，

∴AB=AH+HB=（35+10[image: image178.png]


）米．

答：楼房AB的高为（35+10[image: image179.png]


）米．

[image: image180.png]Ininininininl






	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用，涉及仰角俯角及坡度坡角的知识，构造直角三角形是解题关键．


　

11.（2014•十堰15．（3分））如图，轮船在A处观测灯塔C位于北偏西70°方向上，轮船从A处以每小时20海里的速度沿南偏西50°方向匀速航行，1小时后到达码头B处，此时，观测灯塔C位于北偏西25°方向上，则灯塔C与码头B的距离是　24　海里．（结果精确到个位，参考数据：[image: image181.png]


≈1.4，[image: image182.png]


≈1.7，[image: image183.png]


≈2.4）
[image: image184.png]



	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题．

	分析：
	作BD⊥AC于点D，在直角△ABD中，利用三角函数求得BD的长，然后在直角△BCD中，利用三角函数即可求得BC的长．

	解答：
	解：∠CBA=25°+50°=75°．
作BD⊥AC于点D．
则∠CAB=（90°﹣70°）+（90°﹣50°）=20°+40°=60°，
∠ABD=30°，
∴∠CBD=75°﹣35°=45°．
在直角△ABD中，BD=AB•sin∠CAB=20×sin60°=20×[image: image185.png]


=10[image: image186.png]


．
在直角△BCD中，∠CBD=45°，
则BC=[image: image187.png]


BD=10[image: image188.png]


×[image: image189.png]


=10[image: image190.png]


≈10×2.4=24（海里）．
故答案是：24．
[image: image191.png]




	点评：
	本题主要考查了方向角含义，正确求得∠CBD以及∠CAB的度数是解决本题的关键．


12.（2014•娄底22．（8分））如图，有小岛A和小岛B，轮船以45km/h的速度由C向东航行，在C处测得A的方位角为北偏东60°，测得B的方位角为南偏东45°，轮船航行2小时后到达小岛B处，在B处测得小岛A在小岛B的正北方向．求小岛A与小岛B之间的距离（结果保留整数，参考数据：[image: image192.png]


≈1.41，[image: image193.png]


≈2.45）
[image: image194.png]602

45




	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题

	分析：
	先过点C作CP⊥AB于P，根据已知条件求出∠PCB=∠PBC=45°，∠CAP=60°，再根据轮船的速度和航行的时间求出BC的值，在Rt△PCB中，根据勾股定理求出BP=CP的值，再根据特殊角的三角函数值求出AP的值，最后根据AB=AP+PB，即可求出答案．

	解答：
	解：过点C作CP⊥AB于P，
∵∠BCF=45°，∠ACE=60°，AB∥EF，
∴∠PCB=∠PBC=45°，∠CAP=60°，
∵轮船的速度是45km/h，轮船航行2小时，
∴BC=90，
∵BC2=BP2+CP2，
∴BP=CP=45[image: image195.png]


，
∵∠CAP=60°，
∴tan60°=[image: image196.png]


=[image: image197.png]457



，
∴AP=15[image: image198.png]


，
∴AB=AP+PB=15[image: image199.png]


+45[image: image200.png]


=15×2.45+45×1.41≈100（km）．
答：小岛A与小岛B之间的距离是100km．
[image: image201.png]




	点评：
	本题考查的是解直角三角形的应用，根据题意作出辅助线，构造出直角三角形，利用锐角三角函数的定义求解是解答此题的关键．


[image: image279.png]


13.（( 2014年河南) 19.9分）在中俄“海上联合—2014”反潜演习中，我军舰A测得潜艇C的俯角为300．位于军舰A正上方1000米的反潜直升机B侧得潜艇C的俯角为680.试根据以上数据求出潜艇C离开海平面的下潜深度.（结果保留整数。参考数据:sin680≈0.9,cos680≈0.4,,tan680≈2.5.[image: image202.wmf]3

 ≈1.7)

解：过点C作CD⊥AB,交BA的延长线于点D.则AD即为潜艇C的下潜深度．
  根据题意得 ∠ACD=300，∠BCD=680．
  设AD=x.则BD＝BA十AD=1000＋x.

  在Rt△ACD中，
CD=[image: image203.wmf]0

x

=3x

tantan30

AD

ACD

=

Ð

……………4分
  在Rt△BCD中，BD=CD·tan688
  ∴1000+x=[image: image204.wmf]3

x·tan688 …………………………………………………7分
  ∴x=[image: image205.wmf]0

10001000

308

1.72.51

3tan681

»»

´-

-


  ∴潜艇C离开海平面的下潜深度约为308米。……………………9分
14. （2014•江苏徐州,第25题8分）如图，轮船从点A处出发，先航行至位于点A的南偏西15°且点A相距100km的点B处，再航行至位于点A的南偏东75°且与点B相距200km的点C处．

（1）求点C与点A的距离（精确到1km）；

（2）确定点C相对于点A的方向．

（参考数据：[image: image206.png]


≈1.414，[image: image207.png]


≈1.732）

[image: image208.png]



考点：
解直角三角形的应用-方向角问题．菁优网
分析：
（1）作辅助线，构造直角三角形，解直角三角形即可；

（2）利用勾股定理的逆定理，判定△ABC为直角三角形；然后根据方向角的定义，即可确定点C相对于点A的方向．

解答：
解：（1）如右图，过点A作AD⊥BC于点D．

由图得，∠ABC=75°﹣10°=60°．

在Rt△ABD中，∵∠ABC=60°，AB=100，

∴BD=50，AD=50[image: image209.png]


．

∴CD=BC﹣BD=200﹣50=150．

在Rt△ACD中，由勾股定理得：

AC=[image: image210.png]


=100[image: image211.png]


≈173（km）．

答：点C与点A的距离约为173km．

（2）在△ABC中，∵AB2+AC2=1002+（100[image: image212.png]


）2=40000，

BC2=2002=40000，

∴AB2+AC2=BC2，

∴∠BAC=90°，

∴∠CAF=∠BAC﹣∠BAF=90°﹣15°=75°．

答：点C位于点A的南偏东75°方向．

[image: image213.png]



点评：
考查了解直角三角形的应用﹣方向角问题，关键是熟练掌握勾股定理，体现了数学应用于实际生活的思想．

　
15. （2014•江苏盐城,第23题10分）盐城电视塔是我市标志性建筑之一．如图，在一次数学课外实践活动中，老师要求测电视塔的高度AB．小明在D处用高1.5m的测角仪CD，测得电视塔顶端A的仰角为30°，然后向电视塔前进224m到达E处，又测得电视塔顶端A的仰角为60°．求电视塔的高度AB．（[image: image214.png]


取1.73，结果精确到0.1m）
[image: image215.png]4
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	考点：
	解直角三角形的应用-仰角俯角问题

	分析：
	设AG=x，分别在Rt△AFG和Rt△ACG中，表示出CG和GF的长度，然后根据DE=224m，求出x的值，继而可求出电视塔的高度AB．

	解答：
	解：设AG=x，
在Rt△AFG中，
∵tan∠AFG=[image: image216.png]


，
∴FG=[image: image217.png]


，
在Rt△ACG中，
∵tan∠ACG=[image: image218.png]


，
∴CG=[image: image219.png]


=[image: image220.png]


x，
∴[image: image221.png]


x﹣[image: image222.png]


=224，
解得：x≈193.8．
则AB=193.8+1.5=195.3（米）．
答：电视塔的高度AB约为195.3米．

	点评：
	本题考查了解直角三角形的应用，关键是根据仰角构造直角三角形，利用三角函数求解，注意利用两个直角三角形的公共边求解是解答此类题型的常用方法．


　

16. (2014•年山东东营,第22题8分)热气球的探测器显示，从热气球底部A处看一栋高楼顶部的仰角为30°，看这栋楼底部的俯角为60°，热气球A处与高楼的水平距离为120m，这栋高楼有多高（[image: image223.png]


≈1.732，结果保留小数点后一位）？

[image: image224.png]



考点：
解直角三角形的应用-仰角俯角问题．菁优网
分析：
过A作AD⊥BC，垂足为D，在直角△ABD与直角△ACD中，根据三角函数即可求得BD和CD，即可求解．

解答：
解：过A作AD⊥BC，垂足为D．

在Rt△ABD中，

∵∠BAD=30°，AD=120m，

∴BD=AD•tan30°=120×[image: image225.png]


=40[image: image226.png]


m，

在Rt△ACD中，

∵∠CAD=60°，AD=120m，

∴CD=AD•tan60°=120×[image: image227.png]


=120[image: image228.png]


m，

BC=40[image: image229.png]


=277.12≈277.1m．

答：这栋楼高约为277.1m．

[image: image230.png]



点评：
本题主要考查了仰角与俯角的计算，一般三角形的计算，常用的方法是利用作高线转化为直角三角形的计算．
17．（2014•四川遂宁，第22题，10分）如图，根据图中数据完成填空，再按要求答题：
[image: image231.png]By,
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sin2A1+sin2B1=　1　；sin2A2+sin2B2=　1　；sin2A3+sin2B3=　1　．
（1）观察上述等式，猜想：在Rt△ABC中，∠C=90°，都有sin2A+sin2B=　1　．
（2）如图④，在Rt△ABC中，∠C=90°，∠A、∠B、∠C的对边分别是a、b、c，利用三角函数的定义和勾股定理，证明你的猜想．
（3）已知：∠A+∠B=90°，且sinA=[image: image232.png]


，求sinB．
	考点：
	勾股定理；互余两角三角函数的关系；解直角三角形．

	分析：
	（1）由前面的结论，即可猜想出：在Rt△ABC中，∠C=90°，都有sin2A+sin2B=1

（2）在Rt△ABC中，∠C=90°．利用锐角三角函数的定义得出sinA=，sinB=，则sin2A+sin2B=[image: image233.png]a

a’+b?



，再根据勾股定理得到a2+b2=c2，从而证明sin2A+sin2B=1；
（3）利用关系式sin2A+sin2B=1，结合已知条件sinA=[image: image234.png]


，进行求解．

	解答：
	解：（1）1．
（2）如图，在Rt△ABC中，∠C=90°．
∵sinA=，sinB=，
∴sin2A+sin2B=[image: image235.png]a

a’+b?



，
∵∠ADB=90°，
∴BD2+AD2=AB2，
∴sin2A+cos2A=1．
（3）∵sinA=[image: image236.png]


，sin2A+sin2B=1，
∴sinB=[image: image237.png]


=[image: image238.png]12
13



．

	点评：
	本题考查了在直角三角形中互为余角三角函数的关系，勾股定理，锐角三角函数的定义，比较简单．


18．（2014•四川泸州，第22题，8分）海中两个灯塔A、B，其中B位于A的正东方向上，渔船跟踪鱼群由西向东航行，在点C处测得灯塔A在西北方向上，灯塔B在北偏东30°方向上，渔船不改变航向继续向东航行30海里到达点D，这是测得灯塔A在北偏西60°方向上，求灯塔A、B间的距离．（计算结果用根号表示，不取近似值）

[image: image239.png]



	考点：
	解直角三角形的应用-方向角问题．

	分析：
	根据方向角的定义以及锐角三角函数关系得出AN，NC的长进而求出BN即可得出答案．

	解答：
	解：如图所示：

由题意可得出：∠FCA=∠ACN=45°，∠NCB=30°，∠ADE=60°，

过点A作AF⊥FD，垂足为F，

则∠FAD=60°，∠FAC=∠FCA=45°，∠ADF=30°，

∴AF=FC=AN=NC，

设AF=FC=x，

∴tan30°=[image: image240.png]


=[image: image241.png]30



=[image: image242.png]


，

解得：x=15（[image: image243.png]


+1），

∵tan30°=[image: image244.png]


，∴[image: image245.png]BN
15 (\[3+1)



=[image: image246.png]


，

解得：BN=15+5[image: image247.png]


，

∴AB=AN+BN=15（[image: image248.png]


+1）+15+5[image: image249.png]


=30+20[image: image250.png]


，

答：灯塔A、B间的距离为（30+20[image: image251.png]


）海里．

[image: image252.png]




	点评：
	此题主要考查了方向角以及锐角三角函数关系，得出NC的长是解题关键．


19．（2014•四川内江，第20题，9分）“马航事件”的发生引起了我国政府的高度重视，迅速派出了舰船和飞机到相关海域进行搜寻．如图，在一次空中搜寻中，水平飞行的飞机观测得在点A俯角为30°方向的F点处有疑似飞机残骸的物体（该物体视为静止）．为了便于观察，飞机继续向前飞行了800米到达B点，此时测得点F在点B俯角为45°的方向上，请你计算当飞机飞临F点的正上方点C时（点A、B、C在同一直线上），竖直高度CF约为多少米？（结果保留整数，参考数值：[image: image253.png]


≈1.7）
[image: image254.png]



	考点：
	解直角三角形的应用-仰角俯角问题

	分析：
	易得BC=CF，那么利用30°的正切值即可求得CF长．

	解答：
	解：∵∠BDC=90°，∠DBC=45°，
∴BC=CF，
∵∠CAF=30°，
∴tan30°=[image: image255.png]CF.
AB+BC




=[image: image256.png]CF.
CF+AR




=[image: image257.png]CF.
S004CF




=[image: image258.png]


，
解得：CF=400[image: image259.png]


+400≈400（1.7+1）=1080（米）．
答：竖直高度CF约为1080米．

	点评：
	此题考查了考查俯角的定义，要求学生能借助俯角构造直角三角形并解直角三角形．注意方程思想与数形结合思想的应用．


20．（2014•四川南充，第22题，8分）马航MH370失联后，我国政府积极参与搜救．某日，我两艘专业救助船A、B同时收到有关可疑漂浮物的讯息，可疑漂浮物P在救助船A的北偏东53.50°方向上，在救助船B的西北方向上，船B在船A正东方向140海里处．（参考数据：sin36.5°≈0.6，cos36.5°≈0.8，tan36.5°≈0.75）．
（1）求可疑漂浮物P到A、B两船所在直线的距离；
（2）若救助船A、救助船B分别以40海里/时，30海里/时的速度同时出发，匀速直线前往搜救，试通过计算判断哪艘船先到达P处．
[image: image280.png]


[image: image260.png]£





分析：
（1）过点P作PE⊥AB于点E，在Rt△APE中解出PE即可；
（2）在Rt△BPF中，求出BP，分别计算出两艘船需要的时间，即可作出判断．
解：（1）过点P作PE⊥AB于点E，由题意得，∠PAE=36.5°，∠PBA=45，
设PE为x海里，则BE=PE=x海里，
∵AB=140海里，∴AE=（140﹣x）海里，
在Rt△PAE中，[image: image261.png]


，即：[image: image262.png]


解得：x=60海里，
∴可疑漂浮物P到A、B两船所在直线的距离为60海里；
（2）在Rt△PBE中，PE=60海里，∠PBE=45°，
则BP=[image: image263.png]


PE=60[image: image264.png]


≈84.8海里，
B船需要的时间为：[image: image265.png]84.8
20



≈2.83小时，
在Rt△PAE中，[image: image266.png]


=sin∠PAE，∴AP=PE÷sin∠PAE=60÷0.6=100海里，
∴A船需要的时间为：100÷40=2.5，∵2.83＞2.5，∴A船先到达．
点评：
本题考查了解直角三角形的应用，解答本题的关键是理解仰角的定义，能利用三角函数值计算有关线段，难度一般．
21．（2014•甘肃白银、临夏,第22题8分）为倡导“低碳生活”，人们常选择以自行车作为代步工具、图（1）所示的是一辆自行车的实物图．图（2）是这辆自行车的部分几何示意图，其中车架档AC与CD的长分别为45cm和60cm，且它们互相垂直，座杆CE的长为20cm．点A、C、E在同一条只显示，且∠CAB=75°．（参考数据：sin75°=0.966，cos75°=0.259，tan75°=3.732）
[image: image267.png];o




（1）求车架档AD的长；
（2）求车座点E到车架档AB的距离（结果精确到1cm）．
	考点：
	解直角三角形的应用．

	分析：
	（1）在Rt△ACD中利用勾股定理求AD即可．
（2）过点E作EF⊥AB，在RT△EFA中，利用三角函数求EF=AEsin75°，即可得到答案．

	解答：
	解：（1）∵在Rt△ACD中，AC=45cm，DC=60cm
∴AD=[image: image268.png]


=75（cm），
∴车架档AD的长是75cm；
（2）过点E作EF⊥AB，垂足为F，
∵AE=AC+CE=（45+20）cm，
∴EF=AEsin75°=（45+20）sin75°≈62.7835≈63（cm），
∴车座点E到车架档AB的距离约是63cm．
[image: image269.png]




	点评：
	此题主要考查了勾股定理与三角函数的应用，关键把实际问题转化为数学问题加以计算．


22．（2014•甘肃兰州,第24题8分）如图，在电线杆上的C处引拉线CE、CF固定电线杆，拉线CE和地面成60°角，在离电线杆6米的B处安置测角仪，在A处测得电线杆上C处的仰角为30°，已知测角仪高AB为1.5米，求拉线CE的长（结果保留根号）．
[image: image270.png]15K





	考点：
	解直角三角形的应用-仰角俯角问题

	专题：
	计算题；压轴题．

	分析：
	由题意可先过点A作AH⊥CD于H．在Rt△ACH中，可求出CH，进而CD=CH+HD=CH+AB，再在Rt△CED中，求出CE的长．

	解答：
	解：过点A作AH⊥CD，垂足为H，
由题意可知四边形ABDH为矩形，∠CAH=30°，
∴AB=DH=1.5，BD=AH=6，
在Rt△ACH中，tan∠CAH=[image: image271.png]


，
∴CH=AH•tan∠CAH，
∴CH=AH•tan∠CAH=6tan30°=6×[image: image272.png]


（米），
∵DH=1.5，∴CD=2[image: image273.png]


+1.5，
在Rt△CDE中，
∵∠CED=60°，sin∠CED=[image: image274.png]


，
∴CE=[image: image275.png]CD  _2\3tl.5
sin60”




=（4+[image: image276.png]


）（米），
答：拉线CE的长为（4+[image: image277.png]


）米．
[image: image278.png]15K






	点评：
	命题立意：此题主要考查解直角三角形的应用．要求学生借助仰角关系构造直角三角形，并结合图形利用三角函数解直角三角形．
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