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圆与圆的位置关系
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1、(2013年南京)如图，圆O1、圆O2的圆心O1、O2在直线l上，圆O1的半径为2 cm，圆O2的半径为3 cm，O1O2=8 cm。圆O1以1 cm/s的速度沿直线l向右运动，7s后停止运动，在此过程中，圆O1与圆O2没有出现的位置关系是
 (A) 外切  (B) 相交  (C) 内切  (D) 内含
答案：D
解析：7s后两圆刚好内切，所以，外切、相交、内切都有，没有内含，选D。
（2013凉山州）已知⊙O1和⊙O2的半径分别为2cm和3cm，圆心距O1O2为5cm，则⊙O1和⊙O2的位置关系是（　　）

　
A．外离
B．外切
C．相交
D．内切

考点：圆与圆的位置关系．

分析：由⊙O1与⊙O2的半径分别为2cm和3cm，且圆心距O1O2为5cm，根据两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系即可得出两圆位置关系．

解答：解：∵⊙与⊙O2的半径分别为2cm和3cm，且圆心距O1O2为5cm，

又∵2+3=5，

∴两圆的位置关系是外切．

故选B．

点评：此题考查了圆与圆的位置关系．解题的关键是掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系．　
2、（2013•宁波）两个圆的半径分别为2和3，当圆心距d=5时，这两个圆的位置关系是（　　）

	　
	A．
	内含
	B．
	内切
	C．
	相交
	D．
	外切


	考点：
	圆与圆的位置关系．

	分析：
	由两个圆的半径分别为2和3，圆心之间的距离是d=5，根据两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系即可得出两圆位置关系．

	解答：
	解：∵两个圆的半径分别为2和3，圆心之间的距离是d=5，

又∵2+3=5，

∴这两个圆的位置关系是外切．

故选D．

	点评：
	此题考查了圆与圆的位置关系．解题的关键是掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系．


3、（2013•攀枝花）已知⊙O1和⊙O2的半径分别是方程x2﹣4x+3=0的两根，且两圆的圆心距等于4，则⊙O1与⊙O2的位置关系是（　　）

	　
	A．
	外离
	B．
	外切
	C．
	相交
	D．
	内切


	考点：
	圆与圆的位置关系；解一元二次方程-因式分解法

	分析：
	由⊙O1与⊙O2的半径r1、r2分别是方程x2﹣4x+3=0的[image: image1.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




两实根，解方程即可求得⊙O1与⊙O2的半径r1、r2的值，又由⊙O1与⊙O2的圆心距等于4，根据两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系即可得出两圆位置关系．

	解答：
	解：∵x2﹣4x+3=0，

∴（x﹣3）（x﹣1）=0，

解得：x=3或x=1，

∵⊙O1与⊙O2的半径r1、r2分别是方程x2﹣6x+8=0的两实根，

∴r1+r2=3+1=4，

∵⊙O1与⊙O2的圆心距[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




d=4，

∴⊙O1与⊙O2的位置关系是外切．

故选B．

	点评：
	此题考查了圆与圆的位置关系与一元二次方程的解法．注意掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系是解此题的关键．


4、（12-3圆与圆的位置关系·2013东营中考）已知
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的圆心距为1，那么两圆的位置关系为（     ）
A．内含


B．内切


C．相交


D．外切
7.D.解析：解方程
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5、（2013•烟台）如图，已知⊙O1的半径为1cm，⊙O2的半径为2cm，将⊙O1，⊙O2放置在直线l上，如果⊙O1在直线l上任意滚动，那么圆心距O1O2的长不可能是（　　）
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	A．
	6cm
	B．
	3cm
	C．
	2cm
	D．
	0.5cm


	考点：
	圆与圆的位置关系．

	分析：
	根据在滚动的过程中两圆的位置关系可以确定圆心距的关系．

	解答：
	解：∵⊙O1的半径为1cm，⊙O2的半径为2cm，

∴当两圆内切时，圆心距为1，

∵⊙O1在直线l上任意滚动，

∴两圆不可能内含，

∴圆心距不能小于1，

故选D．

	点评：
	本题考查了两圆的位置关系，本题中两圆不可能内含．


6、（2013泰安）如图，AB，CD是⊙O的两条互相垂直的直径，点O1，O2，O3，O4分别是OA、OB、OC、OD的中点，若⊙O的半径为2，则阴影部分的面积为（　　）
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A．8
B．4
C．4π+4
D．4π﹣4
考点：扇形面积的计算；圆与圆的位置关系．
分析：首先根据已知得出正方形内空白面积，进而得出扇形COB中两空白面积相等，进而得出阴影部分面积．
解答：解：如图所示：可得正方形EFMN，边长为2，

正方形中两部分阴影面积为：4﹣π，

∴正方形内空白面积为：4﹣2（4﹣π）=2π﹣4，

∵⊙O的半径为2，

∴O1，O2，O3，O4的半径为1，

∴小圆的面积为：π×12=π，

扇形COB的面积为：[image: image15.png]9077 X 2°
360



=π，

∴扇形COB中两空白面积相等，

∴阴影部分的面积为：π×22﹣2（2π﹣4）=8．

故选：A．
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点评：此题主要考查了扇形的面积公式以及正方形面积公式，根据已知得出空白面积是解题关键．　
7、（2013•宁夏）如图，以等腰直角△ABC两锐角顶点A、B为圆心作等圆，⊙A与⊙B恰好外切，若AC=2，那么图中两个扇形（即阴影部分）的面积之和为（　　）
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	A．
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	C．
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	D．
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	考点：
	扇形面积的计算；相切两圆的性质．3718684

	分析：
	根据题意可判断⊙A与⊙B是等圆，再由直角三角形的两锐角互余，即可得到∠A+∠B=90°，根据扇形的面积公式即可求解．

	解答：
	解：∵⊙A与⊙B恰好外切，

∴⊙A与⊙B是等圆，

∵AC=2，△ABC是等腰直角三角形，

∴AB=2[image: image22.png]


，

∴两个扇形（即阴影部分）的面积之和=[image: image23.png]ZATTR?
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．

故选B．

	点评：
	本题考查了扇形的面积计算及相切两圆的性质，解答本题的关键是得出两扇形面积之和的表达式，难度一般．


8、（2013•娄底）如图，⊙O1，⊙O2、相交于A、B两点，两圆半径分别为6cm和8cm，两圆的连心线O1O2的长为10cm，则弦AB的长为（　　）
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	A．
	4.8cm
	B．
	9.6cm
	C．
	5.6cm
	D．
	9.4cm


	考点：
	相交两圆的性质．

	分析：
	根据相交两圆的性质得出AC=AB，进而利用勾股定理得出AC的长．

	解答：
	解：连接AO1，AO2，

[image: image29.png]



∵⊙O1，⊙O2相交于A、B两点，两圆半径分别为6cm和8cm，两圆的连心线O1O2的长为10cm，

∴O1O2⊥AB，

∴AC=AB，

设O1C=x，则O2C=10﹣x，

∴62﹣x2=82﹣（10﹣x）2，

解得：x=3.6，

∴AC2=62﹣x2=36﹣3.62=23.04，

∴AC=4.8cm，

∴弦AB的长为：9.6cm．

故选：B．

	点评：
	此题考查了相交圆的性质与勾股定理．此题难度适中，注意掌握辅助线的作法，注意数形结合思想与方程思想的应用．


9、（2013•湘西州）已知⊙O1与⊙O2的半径分别为3cm和5cm，若圆心距O1O2=8cm，则⊙O1与⊙O2的位置关系是（　　）

	　
	A．
	相交
	B．
	相离
	C．
	内切
	D．
	外切


	考点：
	圆与圆的位置关系．3718684

	分析：
	由两圆的半径分别为3cm和5cm，圆心距为8cm，根据两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系即可得出两圆位置关系．

	解答：
	解：∵两圆的半径分别为3cm和5cm，圆心距为8cm，

又∵5+3=8，

∴两圆的位置关系是：外切．

故选D．

	点评：
	此题考查了圆与圆的位置关系．注意掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系是解此题的关键．


10、（2013•钦州）已知⊙O1与⊙O2的半径分别为2cm和3cm，若O1[image: image30.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




O2=5cm．则⊙O1与⊙O2的位置关系是（　　）

	　
	A．
	外离
	B．
	相交[来源:学|科|网]
	C．
	内切
	D．
	外切


	考点：
	[image: image31.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




圆与圆的位置关系．X k  B 1 .  c  o m

	分析：
	由⊙O1、⊙O2的半径分别是2cm和3cm，若O1O2=5cm，根据两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，[image: image32.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




r的数量关系间的联系即可得出⊙O1和⊙O2的位置关系．

	解答：
	解：∵⊙O1、⊙O2的半径分别是2cm和3cm，若O1O2=5cm，

又∵2+3=5，

∴⊙O1和⊙O2的位置关系是外切．

故选D．

	点评：
	此题考查了圆与圆的位置关系．解题的关键是掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系．

圆和圆的位置与两圆的圆心距、半径的数量之间的关系：①两圆外离⇔d＞R+r；②两圆外切⇔d=R+r；③两圆相交⇔R﹣r＜d＜R+r（R≥r）；④两圆内切⇔d=R﹣r（R＞r）；⑤两圆内含⇔d＜R﹣r（R＞r）．


11、（2013甘肃兰州4分、4）⊙O1的半径为1cm，⊙O2的半径为4cm，圆心距O1O2=3cm，这两圆的位置关系是（　　）
　
A．相交
B．内切
C．外切
D．内含
考点：圆与圆的位置关系．

分析：两圆的位置关系有5种：①外离；②外切；③相交；④内切；⑤内含．

若d＞R+r，则两圆相离；若d=R+r，则两圆外切；若d=R﹣r，则两圆内切；若R﹣r＜d＜R+r，则两圆相交．本题可把半径的值代入，看符合哪一种情况．

解答：解：∵R﹣r=4﹣1=3，O1O2=3cm．

∴两圆内切．

故选B．

点评：本题主要考查两圆的位置关系与数量之间的联系．　
12、（2013凉山州）如图，Rt△ABC中，∠C=90°，AC=8，BC=6，两等圆⊙A，⊙B外切，那么图中两个扇形（即阴影部分）的面积之和为       ．

[image: image33.png]



考点：扇形面积的计算；勾股定理；相切两圆的性质．新|课 | 标|第  |一| 网
专题：计算题．

分析：根据题意，可得阴影部分的面积等于圆心角为90°的扇形的面积．

解答：解：∵∠C=90°，AC=8，BC=6，

∴AB=10，

∴扇形的半径为5，

∴阴影部分的面积=[image: image34.png]9071 5°

360



=[image: image35.png]25



π．

点评：解决本题的关键是把两个阴影部分的面积整理为一个规则扇形的面积．　
13、（2013•嘉兴）在同一平面内，已知线段AO=2，⊙A的半径为1，将⊙A绕点O按逆时针方向旋转60°得到的像为⊙B，则⊙A与⊙B的位置关系为　外切　．

	考点：
	圆与圆的位置关系；旋转的性质．

	专题：
	计算题．

	分析：
	根据旋转的性质得到△OAB为等边三角形，则AB=OA=2，而⊙A、⊙B的半径都为1，根据圆与圆的位置关系即可判断两圆的位置关系．

	解答：
	解：∵⊙A绕点O按逆时针方向旋转60°得到的⊙B，

∴△OAB为等边三角形，

∴AB=OA=2，

∵⊙A、⊙B的半径都为1，

∴AB等于两圆半径之和，

∴⊙A与⊙B外切．

故答案为外切．

	点评：
	本题考查了圆与圆的位置关系：两圆的半径分别为R、r，两圆的圆心距为d，若d=R+r，则两圆外切．也考查了旋转的性质．


14、（2013•徐州）若两圆的半径分别是2和3，圆心距是5，则这两圆的位置关系是　外切　．

	考点：
	圆与圆的位置关系．

	分析：
	两圆的位置关系有5种：①外离；②外切；③相交；④内切；⑤内含．若d＞R+r则两圆相离，若d=R+r则两圆外切，若d=R﹣r则两圆内切，若R﹣r＜d＜R+r则两圆相交．本题可把半径的值代入，看符合哪一种情况．

	解答：
	解：∵两圆半径分别为2和3，圆心距为5，

则2+3=5，

∴两圆外切．

故答案为：外切．

	点评：
	本题主要考查了两圆的位置关系．两圆的位置关系有：外离（d＞R+r）、内含（d＜R﹣r）、相切（外切：d=R+r或内切：d=R﹣r）、相交（R﹣r＜d＜R+r）．


　
15、（2013•泰州）如图，⊙O的半径为4cm，直线l与⊙O相交于A、B两点，AB=4[image: image36.png]


cm，P为直线l上一动点，以1cm为半径的⊙P与⊙O没有公共点．设PO=dcm，则d的范围是　d＞5cm或2cm≤d＜3cm　．

[image: image37.png]



	考点：
	圆与圆的位置关系．

	分析：
	根据两圆内切和外切时，求出两圆圆心距，进而得出d的取值范围．

	解答：
	解：连接OP，

∵⊙O的半径为4cm，1cm为半径的⊙P，⊙P与⊙O没有公共点，

∴d＞5cm时，两圆外离，

当两圆内切时，过点O作OD⊥AB于点D，

O′P=4﹣1=3cm，OD=[image: image38.png]


=2（cm），

∴以1cm为半径的⊙P与⊙O没有公共点时，2cm≤d＜3cm，

故答案为：d＞5cm或2cm≤d＜3cm．

[image: image39.png]




	点评：
	此题主要考查了圆与圆的位置关系，根据图形进行分类讨论得出是解题关键．
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、(2013年黄石)如右图，在边长为3的正方形
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解析：过O1，O2分别作O1M⊥CD, O2N⊥BC，垂足为M,N
设圆O1半径为R,圆O2半径为r,
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解得R＋r=6-3
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17、（2013•恩施州）如图所示，一半径为1的圆内切于一个圆心角为60°的扇形，则扇形的周长为　6+π　．

[image: image60.png]



	考点：
	相切两圆的性质；含30度角的直角三角形；切线的性质；弧长的计算．

	分析：
	首先求出扇形半径，进而利用扇形弧长公式求出扇形弧长，进而得出扇形周长．

	解答：
	解：如图所示：设⊙O与扇形相切于点A，B，

则∠CAO=90°，∠AOB=30°，

∵一半径为1的圆内切于一个圆心角为60°的扇形，

∴AO=1，

∴CO=2AO=2，

∴BC=2=1=3，

∴扇形的弧长为：[image: image61.png]BOTT X3
180




=π，

∴则扇形的周长为：3+3+π=6+π．

故答案为：6+π．

[image: image62.png]




	点评：
	此题主要考查了相切两圆的性质以及扇形弧长公式等知识，根据已知得出扇形半径是解题关键．


　
18、（2013•六盘水）若⊙A和⊙B相切，它们的半径分别为8cm和2cm，则圆心距AB为　10或6　cm．

	考点：
	圆与圆的位置关系．

	专题：
	分类讨论．

	分析：
	本题应分内切和外切两种情况讨论．

	解答：
	解：∵⊙A和⊙B相切，

∴①当外切时圆心距AB=8+2=10cm，

②当内切时圆心距AB=8﹣2=6cm．

故答案为：10或6．

	点评：
	本题考查了由两圆位置关系来判断半径和圆心距之间数量关系的方法．

外切时P=R+r；内切时P=R﹣r；注意分情况讨论．


19、（2013•白银）已知⊙O1与⊙O2的半径分别是方程x2﹣4x+3=0的两根，且O1O2=t+2，若这两个圆相切，则t=　2或0　．

	考点：
	圆与圆的位置关系；解一元二次方程-因式分解法．

	分析：
	先解方程求出⊙O1、⊙O2的半径，再分两圆外切和两圆内切两种情况列出关于t的方程讨论求解．

	解答：
	解：∵⊙O1、⊙O2的半径分别是方程x2﹣4x+3=0的两根，

解得⊙O1、⊙O2的半径分别是1和3．

①当两圆外切时，圆心距O1O2=t+2=1+3=4，解得t=2；

②当两圆内切时，圆心距O1O2=t+2=3﹣1=2，解得t=0．

∴t为2或0．

故答案为：2或0．

	点评：
	考查解一元二次方程﹣因式分解法和圆与圆的位置关系，同时考查综合应用能力及推理能力．注意：两圆相切，应考虑内切或外切两种情况是解本题的难点．


20、（2013•毕节地区）已知⊙O1与⊙O2的半径分别是a，b，且a、b满足[image: image63.png]la=2[+4/3-b:




，圆心距O1O2=5，则两圆的位置关系是　外切　．

	考点：
	圆与圆的位置关系；非负数的性质：绝对值；非负数的性质：算术平方根．

	分析：
	首先根据[image: image64.png]la=2[+4/3-b:




求得a、b的值，然后根据半径与圆心距的关系求解即可．

	解答：
	解：∵[image: image65.png]la=2[+4/3-b:




，

∴a﹣2=0，3﹣b=0

解得：a=2，b=3

∵圆心距O1O2=5，

∴2+3=5

∴两圆外切，

故答案为：外切．

	点评：
	此题考查了圆与圆的位置关系．解题的关键是掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系．


21、（2013•张家界）如图，⊙A、⊙B、⊙C两两外切，它们的半径都是a，顺次连接三个圆心，则图中阴影部分的面积是　[image: image66.png]


　．

[image: image67.png]



	考点：
	相切两圆的性质；扇形面积的计算．3718684 新|课 | 标|第  |一| 网

	分析：
	根据三角形内角和定理以及扇形面积公式直接求出即可．

	解答：
	解：∵⊙A、⊙B、⊙C两两外切，它们的半径都是a，

∴阴影部分的面积是：[image: image68.png]TX a?X (LaLBrLC)
360



=[image: image69.png]


．

故答案为：[image: image70.png]


．

	点评：
	此题主要考查了扇形面积求法，根据已知得出扇形圆心角的和是解题关键．


22、（2013•南宁）如图，在边长为2的正三角形中，将其内切圆和三个角切圆（与角两边及三角形内切圆都相切的圆）的内部挖去，则此三角形剩下部分（阴影部分）的面积为　[image: image71.png]


﹣[image: image72.png]


π　．

[image: image73.png]



	考点：
	三角形的内切圆与内心．3718684

	分析：
	连接OB，以及⊙O与BC的切点，在构造的直角三角形中，通过解直角三角形易求得⊙O的半径，然后作⊙O与小圆的公切线EF，易知△BEF也是等边三角形，那么小圆的圆心也是等边△BEF的重心；由此可求得小圆的半径，即可得到四个圆的面积，从而由等边三角形的面积减去四个圆的面积和所得的差即为阴影部分的面积．

	解答：
	解：如图，连接OB、OD；

设小圆的圆心为P，⊙P与⊙O的切点为G；过G作两圆的公切线EF，交AB于E，交BC于F，

则∠BEF=∠BFE=90°﹣30°=60°，所以△BEF是等边三角形．

在Rt△OBD中，∠OBD=30°，

则OD=BD•tan30°=1×[image: image74.png]


=[image: image75.png]


，OB=2OD=[image: image76.png]23



，BG=OB﹣OG=[image: image77.png]


；

由于⊙P是等边△BEF的内切圆，所以点P是△BEF的内心，也是重心，

故PG=[image: image78.png]


BG=[image: image79.png]


；

∴S⊙O=π×（[image: image80.png]


）2=[image: image81.png]


π，S⊙P=π×（[image: image82.png]


）2=[image: image83.png]


π；

∴S阴影=S△ABC﹣S⊙O﹣3S⊙P=[image: image84.png]


﹣[image: image85.png]


π﹣[image: image86.png]


π=[image: image87.png]


﹣[image: image88.png]


π．

故答案为[image: image89.png]


﹣[image: image90.png]


π．

[image: image91.png]4
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	点评：
	此题主要考查了等边三角形的性质、相切两圆的性质以及图形面积的计算方法，难度适中．


23、（2013•巴中）若⊙O1和⊙O2的圆心距为4，两圆半径分别为r1、r2，且r1、r2是方程组[image: image92.png]1

T +2r,=6
3r, = 57,77



的解，求r1、r2的值，并判断两圆的位置关系．

	考点：
	圆与圆的位置关系；解二元一次方程组．

	分析：
	首先由r1、r2是方程组[image: image93.png]1

T +2r,=6
3r, = 57,77



的解，解此方程组即可求得答案；又由⊙O1和⊙O2的圆心距为4，根据两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系得出两圆位置关系．

	解答：
	解：∵[image: image94.png]Ty +2r,=60)
31, ~5r,=1@



，

①×3﹣②得：11r2=11，

解得：r2=1，

吧r2=1代入①得：r1=4；

∴[image: image95.png]=4
1

=1
Ty



，

∵⊙O1和⊙O2的圆心距为4，

∴两圆的位置关系为相交．

	点评：
	此题考查了圆与圆的位置关系与方程组的解法．注意掌握两圆位置关系与圆心距d，两圆半径R，r的数量关系间的联系是解此题的关键．


24、（2013上海压轴题）在矩形[image: image96.wmf]ABCD

中，点[image: image97.wmf]P

是边[image: image98.wmf]AD

上的动点，联结[image: image99.wmf]BP

，线段[image: image100.wmf]BP

的垂直平分线交边[image: image101.wmf]BC

于点[image: image102.wmf]Q

，
垂足为点[image: image103.wmf]M

，联结[image: image104.wmf]QP

（如图10）．已知[image: image105.wmf]13

AD

=

，[image: image106.wmf]5

AB

=

，[image: image107.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



设[image: image108.wmf]APxBQy

==

，

．
（1）求[image: image109.wmf]y

关于[image: image110.wmf]x

的函数解析式，并写出[image: image111.wmf]x

的取值范围；
（2）当以[image: image112.wmf]AP

长为半径的⊙P和以[image: image113.wmf]QC

长为半径的⊙Q外切时，求[image: image114.wmf]x

的值；
（3）点[image: image115.wmf]E

在边[image: image116.wmf]CD

上，过点[image: image117.wmf]E

作直线[image: image118.wmf]QP

的垂线，垂足为[image: image119.wmf]F

，如果[image: image120.wmf]4

EFEC

==

，求[image: image121.wmf]x

的值．
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