石景山区2013年初三第一次统一练习暨毕业考试

数 学 试 卷
	考
生
须
知
	1．本试卷共8页．全卷共五道大题，25道小题．
2．本试卷满分120分，考试时间120分钟．

3．在试卷密封线内准确填写区（县）名称、毕业学校、姓名和准考证号．

4．考试结束后，将试卷和答题纸一并交回．
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	题号
	一
	二
	三
	四
	五
	总分

	分数
	
	
	
	
	
	


第Ⅰ卷（共32分）
一、选择题（本题共32分，每小题4分）

在每个小题给出的四个备选答案中，只有一个是正确的，请将所选答案前的字母按规定要求填涂在答题纸第1-8题的相应位[image: image2.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




置上．
1．-1.5的倒数是  
A．
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2．今年财政部公布的最新数据显示，1至2月累计，全国公共财政收入22426亿元，比去年同期增加1508亿元，数字1508用科学记数法表示为 
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理数
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在哪两个整数之间  
A．1和2
        B．2和3
       C．3和4        D． 4与5
4．函数
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5．某班有10名学生参加篮球的“定点投篮”比赛，每人投10次，他们的进球数分别为：6，1，4，2，6，4，8，6，[image: image21.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




4，6．这组数据的极差和中位数分别是
   A．7、5         B．5、5            C．5、4         D． 7、4  
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6．如图，AM为⊙O的切线，A[image: image22.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




为切点，BD⊥AM于点D，BD交⊙O于点C，OC平分∠AOB.则∠OCD的度数为  
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7．把同一副扑克牌中的红桃6、红桃7、红桃9三张牌背面朝上放在桌子上，从
中随机抽取两张，牌面的数字之和为奇数的概率为
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8．已知：如图，正方形
[image: image31.wmf]ABCD

的边长为2，
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、
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分别为
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的中点，
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为线段
[image: image37.wmf]CE

上的一个动点，设
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的函数关系图象大致是   
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第Ⅱ卷（共88分）
二、填空题（本题共16分，每小题4分）

9．将二次函数
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10．分解因式：
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11. 如图，在正方形网格(图中每个小正方形的边长均为1)中，一段圆弧经过网格的格点A、B、C.则弧AC所在圆的半径长为            ；弧AC的长为[image: image47.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




         .
12．将全体正整数排成一个三角形数阵：
1

2   3

4   5   6

7   8   9  10

． ． ． ． ． ． ． 

按照以上排列的规律，第5行从左到右的第3个数为_______；第
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行（
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≥3）从左到右的第3个数为       ．（用含
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的代数式表示） 
三、解答题（本题共30分，每小题5分）
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14．解不等式组并把解集在数轴上表示出来．
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15.已知：如图，点
[image: image53.wmf]C

是
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的中点，
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求证：△
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16．已知：
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的值. 
17．已知：一次函数
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 ,m为常数)的图象交于点
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两点．
（1）求
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的值和
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点坐标；
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（2）过
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点作
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轴的平行线，过
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点作
[image: image74.wmf]x

轴的平行线，这两条直线交于点
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，若反比例函数
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的图象与△
[image: image77.wmf]ABE

有公共点，请直接写出
[image: image78.wmf]k

的取值范围．
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18．如图，一架飞机由A向B沿水平直线方向飞行，在航线AB的正下方有两个山头C、D.飞机在A处时，测得山头D恰好在飞机的正下方，山头C在飞机前方，俯角为30°.飞机飞行了6千米到B处时，往后测得山头C、D的俯角分别为60°和30°.已知山头D的海拔高度为1千米，求山头C的海拔高度. （精确到0.01千米，已知
[image: image79.wmf]31.732
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）
四、解答题（本题共20分，每小题5分）
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19. 已知：如图，在四边形
[image: image80.wmf]ABCD

中，
[image: image81.wmf]AD

DC

^

，△
[image: image82.wmf]DBC

是等边三角形，
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.求四边形
[image: image85.wmf]ABCD

的周长.

20．如图，BD为⊙O的直径，AB=AC，AD交BC于点E，AE=1，ED=2.
(1)求证：∠ABC=∠ADB；
(2)求AB的长；[image: image86.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7





[image: image395.emf]O
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(3)延长DB到F，使得BF=BO，连接FA，试判断直线FA与⊙O的位置关系，并说明理由． 

21．以下是根据北京市2012年国民经济和社会发展统计公报中的相关数据绘制成的统计表和统计图的一部分.电话用户包括固定电话用户和移动电话用户两种.
　　      2008-2012年全国电话用户到达数和净增数统计表
	         年份

全国电话用户
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	到达数（单位：万户）
	98160
	106095
	115335
	127135
	139031

	净增数（单位：万户）
	6866
	7935
	9240
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请根据以上信息，解答下列问题（注意：所求数据均保留整数）：

（1）统计表中的数据
[image: image88.wmf]a

的值为_________；
（2）通过计算补全条形统计图并注明相应数据；
（3）2012年，全国移动电话用户净增约12591万户，求该年固定电话用户减少了多少万户.
22．问题解决：
已知：如图，
[image: image89.wmf]D

为
[image: image90.wmf]AB

上一动点，分别过点
[image: image91.wmf]A

、
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作
[image: image93.wmf]AB

CA

^

于点
[image: image94.wmf]A

，
[image: image95.wmf]AB

EB
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于点
[image: image96.wmf]B
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、
[image: image98.wmf]DE

.

（1）请问：点
[image: image99.wmf]D

满足什么条件时，
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（2）若
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.用含
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的代数式表示
[image: image106.wmf]DE
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的长（直接写出结果）. 
拓展应用：

参考上述问题解决的方法，请构造图形，
并求出代数式
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五、解答题（本题共22分，第23题7分，第24题7分，第25题8分）
23. 如图，直线
[image: image108.wmf]33

yx

=-+

交[image: image109.wmf]x

轴于A点，交[image: image110.wmf]y

轴于B点，过A、B两点的抛物线
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交[image: image112.wmf]x

轴于另一点M（-3,0）. 

(1)求抛物线
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的解析式；
(2)直接写出抛物线
[image: image114.wmf]1
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[image: image115.wmf]y

轴的对称图形
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[image: image400.emf]�

D

�

B

�

Q

�

P

�

C

�

A

(3)如果点
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A

是点A关于原点的对称点，点
[image: image118.wmf]D

是图形
[image: image119.wmf]2

C

的顶点，那么在
[image: image120.wmf]x

轴上是否存在点P，使得△
[image: image121.wmf]PAD

与△
[image: image122.wmf]'

ABO

是相似三角形？若存在，求出符合条件的P点坐标；若不存在，请说明理由. 
24．如图，△
[image: image123.wmf]ABC

中，∠
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, 
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，以
[image: image126.wmf]AC

为边向右侧作等边三角形
[image: image127.wmf]ACD
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（1）如图24-1,将线段
[image: image128.wmf]AB

绕点
[image: image129.wmf]A

逆时针旋转
[image: image130.wmf]°
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，联结
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，
则与
[image: image133.wmf]1
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长度相等的线段为               （直接写出结论）；
（2）如图24-2，若
[image: image134.wmf]P

是线段
[image: image135.wmf]BC

上任意一点（不与点
[image: image136.wmf]C

重合），点
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绕点
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逆时针旋转
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到点
[image: image141.wmf]Q

,求
[image: image142.wmf]ADQ
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的度数；
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（3）画图并探究：若
[image: image143.wmf]P

是直线
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上任意一点（不与点
[image: image145.wmf]C

重合），点
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绕点
[image: image147.wmf]A

逆时针旋转
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得到点
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,是否存在点
[image: image150.wmf]P

，使得以
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为顶点的四边形是梯形，若存在,请指出点
[image: image155.wmf]P

的位置，并求出
[image: image156.wmf]PC

的长；若不存在，请说明理由．
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25．如图，把两个全等的Rt△AOB和Rt△ECD分别置于平面直角坐标系xOy中，使点E与点B重合，直角边OB、BC在y轴上．已知点D (4，2)，过A、D两点的直线交y轴于点F．若△ECD沿DA方向以每秒
[image: image157.wmf]2

个单位长度的速度匀速平移，设平移的时间为
[image: image158.wmf]t

（秒），记△ECD在平移过程中某时刻为△
[image: image159.wmf]'''

ECD

， 
[image: image160.wmf]''

ED

与AB交于点M，与y轴交于点N， 
[image: image161.wmf]''

CD

与AB交于点Q，与y轴交于点P(注：平移过程中，点
[image: image162.wmf]'

D

始终在线段DA上，且不与点A重合).
（1）求直线AD的函数解析式；
（2）试探究在△ECD平移过程中，四边形MNPQ的面积是否存在最大值？若存在，求出这个最大值及
[image: image163.wmf]t

的取值；若不存在，请说明理由；
（3）以MN为边，在
[image: image164.wmf]''

ED

的下方作正方形MNRH，求正方形MNRH与坐标轴有两个公共点时
[image: image165.wmf]t

的取值范围．
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石景山区2013年初三第一次统一练习暨毕业考试

数学参考答案

阅卷须知：

1．一律用红钢笔或红圆珠笔批阅．

2．为了阅卷方便，解答题中的推导步骤写得较为详细，考生只要写明主要过程即可．若考生的解法与本解法不同，正确者可参照评分参考给分，解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数．
一、选择题（本题共8道小题，每小题4分，共32分）
	题 号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答 案
	A
	D
	B
	C
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	C
	B 
	D


二、填空题（本题共4道小题，每小题4分，共16分）
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三、解答题（本题共6道小题，每小题5分，共30分）
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14.解：解不等式①， 
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原不等式组的解集为
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，在数轴上表示为：
[image: image405.png]2008-20125 2 BB EER A S RERH A M E S

" 74.5%

T7.6%
=

80. %

—e

20084 20094 20104

20114

20124

£y



     

       ……5分
[image: image406.emf]�

D

�

C

�

B

�

A

15．证明：∵
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16．解：原式
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17．解：(1)∵一次函数
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-

=

（
[image: image196.wmf]0

<

x

） (m为常数)的图象交于点A（
[image: image197.wmf]a

，2）、
[image: image198.wmf]B

两点
∴   
[image: image199.wmf]32

23

a

am

+=

ì

í

=-

î

解得
[image: image200.wmf]1

1

a

m

=-

ì

í

=

î

       …………………………………2分

∴反比例函数
[image: image201.wmf]3

m

y

x

-

=

（
[image: image202.wmf]0

<

x

）的解析式为
[image: image203.wmf]2

y

x

=-

 
由题意解
[image: image204.wmf]2

3

y

x

yx

ì

=-

ï

í

ï

=+

î

得
[image: image205.wmf]1

1

1

2

x

y

=-

ì

í

=

î

，
[image: image206.wmf]2

2

2

1

x

y

=-

ì

í

=

î

………………………………3分
∵A（
[image: image207.wmf]1

-

，2）， 

∴B（
[image: image208.wmf]2

-

，1）                         ………………………………4分    

(2)
[image: image209.wmf]9

1

4

k

-££-

                         ………………………………5分
[image: image407.emf]�

P

�

D

�

C

�

B

�

A

18．解：在Rt△ABD中，∵∠ ABD = 30°，
∴AD = AB·tan30° = 6 ×  eq \f(\r(3),3) = 2 eq \r(3)．……………1分
∵∠ABC = 60°，∠BAC = 30°，
∴∠ACB = 90°， …………………………………2分
∴AC = AB·cos30° = 6 ×  eq \f(\r(3),2) = 3 eq \r(3)．……………3分
过点C作CE⊥AD于点E，
则∠CAE = 60°，AE = AC·cos60° =
[image: image210.wmf]33

2

.……………4分
∴DE = AD − AE = 2 eq \r(3) −  eq \f(3\r(3),2) =  eq \f(\r(3),2)
∴山头C的海拔高度为1+ eq \f(\r(3),2)
[image: image211.wmf]»

1.87千米. …………5分
19. 解：过点
[image: image212.wmf]A

作
[image: image213.wmf]BD

AE

^

于点
[image: image214.wmf]E

………………… 1分
[image: image408.emf]�

B

�

1

�

A

�

B

�

C

�

D

∵
[image: image215.wmf]AD

DC

^


∴
[image: image216.wmf]°

=

Ð

90

ADC


∵△
[image: image217.wmf]DBC

是等边三角形

∴
[image: image218.wmf]°

=

Ð

60

BDC


∴
[image: image219.wmf]°

=

Ð

30

ADB

        ………………… 2分
在Rt△
[image: image220.wmf]AED

中，
[image: image221.wmf]2

=

AD


∴
[image: image222.wmf]1

2

1

=

=

AD

AE

 

由勾股定理得：
[image: image223.wmf]3

=

DE

      ………………………………3分
在Rt△
[image: image224.wmf]AEB

中，
[image: image225.wmf]°

=

Ð

45

ABD


∴
[image: image226.wmf]1

=

=

AE

BE


∴
[image: image227.wmf]2

=

AB

                ………………………………4分
    ∴
[image: image228.wmf]3

1

+

=

BD


∴
[image: image229.wmf]3

1

+

=

=

=

BD

BC

DC


   ∴
[image: image230.wmf]3

2

2

4

3

2

2

2

2

+

+

=

+

+

+

=

+

+

+

AD

CD

BC

AB

…………5分[来源:学#科#网]
即四[image: image231.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




边形
[image: image232.wmf]ABCD

的周长为
[image: image233.wmf]3

2

2

4

+

+

.

[image: image409.emf]�

A

�

B

�

C

�

D

 

20． (1)证明：∵AB=AC，∴∠ABC=∠C，

又∵∠C=∠D，∴∠ABC=∠ADB. …………1分
(2) ∵∠ABC=∠ADB又∵∠BAE=∠DAB，
∴△ABE∽△ADB，  …………………………2分
∴
[image: image234.wmf]ABAE

ADAB

=

，

∴AB2=AD·AE=(AE＋ED)·AE=(1＋2)×1=3，∴AB=
[image: image235.wmf]3

．…………3分
(3)  直线FA与⊙O相切，理由如下：

联结OA，∵BD为⊙O的直径，∴∠BAD=90°，

∴
[image: image236.wmf]222

3(12)23

BDABAD

=+=++=

，………………………………………4分
BF=BO=
[image: image237.wmf]1

3

2

BD

=

，

∵AB=
[image: image238.wmf]3

，∴BF=BO=AB，可证∠OAF=90°，

∴直线FA与⊙O相切．………………………………………5分
21.解：（1）11800；                          …………………… 1分
（2）
[image: image239.wmf]111225

8

.

111224

80%

139031

»

=

´

   …………………2分

图略                               …………………4分
（3）
[image: image240.wmf]695

11896

-

12591

=

           …………………………5分
22. 解：（1）当点
[image: image241.wmf]D

、
[image: image242.wmf]C

、
[image: image243.wmf]E

三点在一条直线上时，
[image: image244.wmf]DE

CD

+

的值最小………1分
(2) 
[image: image245.wmf](

)

2

2

1684

CDDExx

+=++-+

           ……………………2分

(3)如图，令
[image: image246.wmf]4

=

AB

，
[image: image247.wmf]1

=

AC

，
[image: image248.wmf]2

=

BE

，设
[image: image249.wmf]x

AD

=

，则
[image: image250.wmf]x

BD

-

=

4

,

[image: image251.wmf]2222

CDDEADACBDBE

+=+++

 


[image: image252.wmf](

)

2

2

144

xx

=++-+

              ……………………3分
∵
[image: image253.wmf]D

、
[image: image254.wmf]C

、
[image: image255.wmf]E

三点在一条直线上时，
[image: image256.wmf]DE

CD

+

的值最小

[image: image410.emf]C B

E

A

O

D

∴
[image: image257.wmf]CE

的长即为
[image: image258.wmf](

)

2

2

144

xx

++-+

的最小值.
过点
[image: image259.wmf]E

作
[image: image260.wmf]AB

的平行线交
[image: image261.wmf]CA

的延长线于点
[image: image262.wmf]F


∵
[image: image263.wmf]AB

CA

^

于
[image: image264.wmf]A

，
[image: image265.wmf]AB

EB

^

于
[image: image266.wmf]B

.

∴
[image: image267.wmf]AF

∥
[image: image268.wmf]BE


∴四边形
[image: image269.wmf]AFEB

是矩形       ……………………4分
∴
[image: image270.wmf]2

AFBE

==

,
[image: image271.wmf]4

EFAB

==

 

在Rt△
[image: image272.wmf]CFE

中，
[image: image273.wmf]90

F

Ð=°

, 
[image: image274.wmf]3

CF

=

……………5分
∴
[image: image275.wmf](

)

2

2

144

xx

++-+

的最小值为5． [来源:学,科,网]
23．解：（1）设抛物线的解析式为：
[image: image276.wmf]2

(0)

yaxbxca

=++¹


∵直线
[image: image277.wmf]33

yx

=-+

交[image: image278.wmf]x

轴于A点，交[image: image279.wmf]y

轴于B点，

∴A点坐标为（1,0）、B点坐[image: image280.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




标为（0,3）. ………………1分
又∵抛物线经过A、B、M三点，

∴
[image: image281.wmf]0,

930,

3.

abc

abc

c

++=

ì

ï

-+=

í

ï

=

î

 解得：
[image: image282.wmf]1

2

3

a

b

c

=-

ì

ï

=-

í

ï

=

î

.
∴抛物线
[image: image283.wmf]1

C

的解析式为：
[image: image284.wmf]2

23

yxx

=--+

．………………2分
（2）抛物线
[image: image285.wmf]1

C

关于
[image: image286.wmf]y

轴的对称图形
[image: image287.wmf]2

C

的解析式为：
[image: image288.wmf]2

23

yxx

=-++

. ……3分
（3）
[image: image289.wmf]'

A

点的坐标为（-1,0），∵
[image: image290.wmf]2

23

yxx

=-++



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image291.wmf]=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image292.wmf]2

(1)4

x

--+

，
∴该抛物线的顶点为
[image: image293.wmf](1,4)

D

．……………………[image: image294.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




…………4分
若△
[image: image295.wmf]PAD

与△
[image: image296.wmf]'

ABO

相似，

①当
[image: image297.wmf]DA

AP

=
[image: image298.wmf]3

'

BO

OA

=

时，
[image: image299.wmf]4

3

AP

=

，
[image: image300.wmf]P

点坐标为
[image: image301.wmf]1

(,0)

3

-

或
[image: image302.wmf]7

(,0)

3

……………5分
②当
[image: image303.wmf]DA

AP

=
[image: image304.wmf]1

'3

BO

OA

=

时，
[image: image305.wmf]12

AP

=

，
[image: image306.wmf]P

点坐标为
[image: image307.wmf](11,0)

-

或
[image: image308.wmf](13,0)

…………6分
∴当△
[image: image309.wmf]PAD

与△
[image: image310.wmf]'

ABO

是相似三角形时，


[image: image311.wmf]P

点坐标为
[image: image312.wmf]1

(,0)

3

-

或
[image: image313.wmf]7

(,0)

3

或
[image: image314.wmf](11,0)

-

或
[image: image315.wmf](13,0)

           ………………7分
24.解：(1) 
[image: image316.wmf]BC

……………………………  1分
（2由作图知
[image: image317.wmf]AQ

AP

=

，∠
[image: image318.wmf]°

=

0

6

PAQ


∵△
[image: image319.wmf]ACD

是等边三角形．
∴
[image: image320.wmf]AD

AC

=

,
[image: image321.wmf]PAQ

CAD

Ð

=

°

=

Ð

0

6


∴
[image: image322.wmf]QAD

PAC

Ð

=

Ð


在△
[image: image323.wmf]PAC

和△
[image: image324.wmf]QAD

中


[image: image325.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

Ð

=

Ð

=

AD

AC

QAD

PAC

AQ

AP


∴△
[image: image326.wmf]PAC

≌△
[image: image327.wmf]QAD

    

∴
[image: image328.wmf]°

=

Ð

=

Ð

90

ACP

ADQ

    ……………………………  3分
（3）如图3，同①可证△
[image: image329.wmf]PAC

≌△
[image: image330.wmf]QAD

 ，
[image: image331.wmf]°

=

Ð

=

Ð

90

ACP

ADQ


[来源:学科网]
当
[image: image332.wmf]AD

∥
[image: image333.wmf]CQ

时， 

[image: image334.wmf]°

=

Ð

-

°

=

Ð

90

180

ADQ

CQD


∵
[image: image335.wmf]°

=

Ð

60

ADC


∴
[image: image336.wmf]°

=

Ð

30

QDC


∵
[image: image337.wmf]2

=

=

AC

CD


∴
[image: image338.wmf]3

1

=

=

DQ

CQ

，


∴
[image: image339.wmf]3

=

=

DQ

PC

且
[image: image340.wmf]AD

CQ

¹

……………………………  5分
∴此时四边形
[image: image341.wmf]ACQD

是梯形． 

如图4，同理可证△
[image: image342.wmf]PAC

≌△
[image: image343.wmf]QAD

,
[image: image344.wmf]°

=

Ð

=

Ð

90

ACP

ADQ


当
[image: image345.wmf]AQ

∥
[image: image346.wmf]CD

时，

[image: image347.wmf]°

=

Ð

=

Ð

60

ADC

QAD

,
[image: image348.wmf]°

=

Ð

30

AQD


∵
[image: image349.wmf]2

=

=

AC

AD


∴
[image: image350.wmf]423

AQDQ

==

，


∴
[image: image351.wmf]23

PCDQ

==


此时
[image: image352.wmf]DQ

与
[image: image353.wmf]AC

不平行，四边形
[image: image354.wmf]ACDQ

是梯形．
综上所述，这样的点
[image: image355.wmf]P

有两个，分别在
[image: image356.wmf]C

点两侧，当
[image: image357.wmf]P

点在
[image: image358.wmf]C

点左侧时，
[image: image359.wmf]3

=

PC

；当
[image: image360.wmf]P

点在
[image: image361.wmf]C

点右侧时，
[image: image362.wmf]23

PC

=

.……………………………  7分
25.解：（1）由题意A(2.0) …………………………………………………………………1分

   由D(4,2),

   可得直线AD解析式：
[image: image363.wmf]2

-

=

x

y

 …………………………………………………2分  
   由B(0，4)，

[image: image364.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




   可得直线AB解析式：
[image: image365.wmf]4

2

+

-

=

x

y

，直线BD解析式：
[image: image366.wmf]4

2

1

+

-

=

x

y

，J（
[image: image367.wmf]2

1

，

）.
（2）在△ECD平移
[image: image368.wmf]t

秒时，由∠CDF=45°，

   可得D’（
[image: image369.wmf]t

t

-

-

2

4

，

），N（
[image: image370.wmf]t

2

3

4

0

-

，

）
设直线E’D’解析式为：
[image: image371.wmf]13

4

22

yxt

=-+-


   可得M(
[image: image372.wmf]t

t

2

4

,

-

)，…………………………………………………3分
Q（
[image: image373.wmf]t

t

-

+

2

2

2

，

），P（
[image: image374.wmf]t

-

2

0

，

）

由△MQ[image: image375.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




D’∽△BJD,得
[image: image376.wmf]2

)

3

2

3

3

'

t

S

S

BJD

MQD

-

=

D

D

（

，可得
S△MQD’ 
[image: image377.wmf]2

)

2

1

1

(

3

t

-

=

…………………………………………………4分
S梯形E’C’ PN
[image: image378.wmf]t

t

t

t

2

4

1

)

2

1

2

2

(

2

1

2

+

-

=

-

+

=

………………………………………5分
S四边形MNPQ= S△E’C’D’― S△MQD’― S梯形E’C’ PN
     
[image: image379.wmf]2

3

)

1

(

2

1

1

2

1

2

2

+

-

-

=

+

+

-

=

t

t

t


∴当
[image: image380.wmf]1

=

t

时,S最大=
[image: image381.wmf]2

3

…………………………………………………6分

（3）当点H在x轴上时，有M(
[image: image382.wmf]t

t

2

4

,

-

)横纵坐标相等

即
[image: image383.wmf]t

t

2

4

-

=


∴
[image: image384.wmf]3

4

=

t


∴
[image: image385.wmf]3

4

0

<

<

t

[image: image386.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




.…………………………………………………8分
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2008-2012年全国移动电话用户统计图
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2008-2012年全国移动电话用户占电话用户的百分比
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