第五章　图形与变换

第1讲　图形的轴对称、平移与旋转
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A级　基础题

1．(2015年贵州毕节)如下图，将四个“米”字格的正方形内涂上阴影，其中既是轴对称图形，又是中心对称图形的是(　　)

A.[image: image2.png]


  B.[image: image3.png]


  C.[image: image4.png]


  D.[image: image5.png]



2．(2015年广西)如图5­1­14，在平面直角坐标系中，将点M(2,1)向下平移2个单位长度得到点N，则点N的坐标为(　　)

A．(2，－1)  B．(2,3)  C．(0,1)  D．(4,1)
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            图5­1­14　            　图5­1­15　          　图5­1­16

　

3．(2015年福建福州)如图5­1­15，在3×3的正方形网格中有四个格点A，B，C，D，以其中一点为原点，网格线所在直线为坐标轴，建立平面直角坐标系，使其余三个点中存在两个点关于一条坐标轴对称，则原点是(　　)

A．点A  B．点B  C．点C  D．点D
4．如图5­1­16，E，F分别是正方形ABCD的边AB，BC上的点，且BE＝CF，连接CE，DF，将△DCF绕着正方形的中心O按顺时针方向旋转到△CBE的位置，则旋转角为(　　)

A．30°  B．45°  C．60°  D．90°

5．(2015年浙江丽水)如图5­1­17，在方格纸中，线段a，b，c，d的端点在格点上，通过平移其中两条线段，使得和第三条线段首尾相接组成三角形，则能组成三角形的不同平移方法有(　　)

A．3种  B．6种  C．8种  D．12种
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图5­1­17　             　图5­1­18

6．(2015年广东茂名)如图5­1­18，将矩形ABCD沿对角线BD折叠，使点C与C′重合．若AB＝3，则C′D的长为________．

7．(2015年广西梧州)如图5­1­19，在△ABC中，∠A＝70°，AC＝BC，以点B为旋转中心把△ABC按顺时针旋转α度，得到△A′BC′，点A′恰好落在AC上，连接CC′，则

∠ACC′＝________.
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图5­1­19　　　　　　　　图5­1­20

8． (2015年新疆)如图5­1­20，将周长为8的△ABC沿BC方向向右平移1个单位得到

△DEF，则四边形ABFD的周长为________．

9．(2015年广西贵港)如图5­1­21，已知△ABC三个顶点坐标分别是A(1,3)，B(4,1)，C(4,4)．

(1)请按要求画图：

①画出△ABC向左平移5个单位长度后得到的△A1B1C1；

②画出△ABC绕着原点O顺时针旋转90°后得到的△A2B2C2.

(2)请写出直线B1C1与直线B2C2的交点坐标．
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图5­1­21

10．(2015年湖北)如图5­1­22，在△ABC中，AB＝AC＝1，∠BAC＝45°，△AEF是由△ABC绕点A按顺时针方向旋转得到的，连接BE，CF相交于点D.

(1)求证：BE＝CF；

(2)当四边形ACDE为菱形时，求BD的长．

[image: image14.png]



图5­1­22

B级　中等题

11．(2015年广西南宁)如图5­1­23，AB是⊙O的直径，AB＝8，点M在⊙O上，∠MAB＝20°，N是弧MB的中点，P是直径AB上的一动点．若MN＝1，则△PMN周长的最小值为(　　)
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图5­1­23

A．4  B．5  C．6  D．7

12．(2014年黑龙江齐齐哈尔)如图5­1­24，已知抛物线的顶点为A(1,4)，抛物线与y轴交于点B(0,3)，与x轴交于C，D两点，点P是x轴上的一个动点．

(1)求此抛物线的解析式；

(2)当PA＋PB的值最小时，求点P的坐标．
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图5­1­24

C级　拔尖题

13．(2014年江苏宿迁)如图5­1­25，已知△BAD和△BCE均为等腰直角三角形，∠BAD＝∠BCE＝90°，点M为DE的中点．过点E作与AD平行的直线交射线AM于点N.

(1)当A，B，C三点在同一直线上时如图5­1­25(1)，求证：M为AN的中点；

(2)将图5­1­25(1)中△BCE绕点B旋转，当A，B，E三点在同一直线上时如图5­1­25(2)，求证：△CAN为等腰直角三角形．
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(1)　           　　　(2)

图5­1­25　　　　　　　　
第2讲　图形的相似
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A级　基础题

1．(2015年山东东营)若eq \f(y,x)＝eq \f(3,4)，则eq \f(x＋y,x)的值为(　　)

A．1  B.eq \f(4,7)  C.eq \f(5,4)  D.eq \f(7,4)
2．(2015年四川成都)如图5­2­11，在△ABC中，DE∥BC，AD＝6，DB＝3，AE＝4，则EC的长为(　　)

A．1  B．2  C．3  D．4
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图5­2­11　　　　　　　　图5­2­12

3．(2015年湖南永州)如图5­2­12，下列条件不能判定△ADB∽△ABC的是(　　)

A．∠ABD＝∠ACB  B．∠ADB＝∠ABC  C．AB2＝AD·AC  D.eq \f(AD,AB)＝eq \f(AB,BC)
4．美是一种感觉，当人体下半身长与身高的比值越接近0.618时，越给人一种美感．如图5­2­13，某女士身高165 cm，下半身长x与身高l的比值是0.60，为尽可能达到好的效果，她应穿的高跟鞋的高度大约为(　　)

A．4 cm  B．6 cm  C．8 cm  D．10 cm
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图5­2­13　　　　　　　　图5­2­14

5．(2015年甘肃庆阳)如图5­2­14，在△ABC中，两条中线BE，CD相交于点O，则S△DOE∶S△DCE＝(　　)

A．1∶4  B．1∶3  C．1∶2  D．2∶3

6．(2015年甘肃兰州)如果eq \f(a,b)＝eq \f(c,d)＝eq \f(e,f)＝k(b＋d＋f≠0)，且a＋c＋e＝3(b＋d＋f)，那么k＝________.

7．(2015年重庆)已知△ABC∽△DEF，△ABC与△DEF的相似比为4∶1，则△ABC与△DEF对应边上的高之比为________．

8．(2015年广东梅州)已知△ABC中，点E是AB边的中点，点F在AC边上，若以A，E，F为顶点的三角形与△ABC相似，则需要增加的一个条件是____________．(写出一个即可)

9．(2014年湖南郴州)在13×13的网格图5­2­15中，已知△ABC和点M(1,2)．

(1)以点M为位似中心，位似比为2，画出△ABC的位似图形△A′B′C′；

(2)写出△A′B′C′的各顶点坐标．
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图5­2­15

10．(2015年湖南岳阳)如图5­2­16，在正方形ABCD中，M为BC上一点，F是AM的中点，EF⊥AM，垂足为F，交AD的延长线于点E，交DC于点N.

(1)求证：△ABM∽△EFA；

(2)若AB＝12，BM＝5，求DE的长．
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图5­2­16

B级　中等题

11．(2015年湖南株洲)如图5­2­17，已知AB，CD，EF都与BD垂直，垂足分别是B，D，F，且AB＝1，CD＝3，那么EF的长是(　　)
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图5­2­17

A.eq \f(1,3)  B.eq \f(2,3)  C.eq \f(3,4)  D.eq \f(4,5)
12．(2015年黑龙江大庆)如图5­2­18，四边形ABCD内接于⊙O，AD∥BC，P为BD上一点，∠APB＝∠BAD.

(1)证明：AB＝CD；

(2)证明：DP·BD＝AD·BC；

(2)证明：BD2＝AB2＋AD·BC.
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图5­2­18

C级　拔尖题

13．(2015年湖北武汉)已知锐角三角形ABC中，边BC长为12，高AD长为8.

(1)如图5­2­19，矩形EFGH的边GH在BC边上，其余两个顶点E，F分别在AB，AC边上，EF交AD于点K.

①求eq \f(EF,AK)的值；

②设EH＝x，矩形EFGH的面积为S，求S与x的函数关系式，并求S的最大值；

(2)若AB＝AC，正方形PQMN的两个顶点在△ABC一边上，另两个顶点分别在△ABC的另两边上，直接写出正方形PQMN的边长．
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图5­2­19

第3讲　解直角三角形
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A级　基础题

1．(2015年天津)cos45°的值等于(　　)

A.eq \f(1,2)  B.eq \f(\r(2),2)  C.eq \f(\r(3),2)  D.eq \r(3)
2．(2014年广东汕尾)在Rt△ABC中，∠C＝90°，若sinA＝eq \f(3,5)，则cosB的值是(　　)

A.eq \f(4,5)  B.eq \f(3,5)  C.eq \f(3,4)  D.eq \f(4,3)
3．(2015年山西)如图5­3­10，在网格中，小正方形的边长均为1，点A，B，C都在格点上，则∠ABC的正切值是(　　)

A．2  B.eq \f(2 \r(5),5)  C.eq \f(\r(5),5)  D.eq \f(1,2)
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   图5­3­10　　　　图5­3­11　　     　　图5­3­12　　　         　图5­3­13

4．(2015年四川南充)如图5­3­11，一艘海轮位于灯塔P的北偏东55°方向，距离灯塔2海里的点A处，如果海轮沿正南方向航行到灯塔的正东方向，海轮航行的距离AB长是(　　)

A．2海里  B．2sin55° 海里  C．2cos55° 海里  D．2tan55° 海里

5．(2015年黑龙江牡丹江)在△ABC中，AB＝12 eq \r(2)，AC＝13，cos∠B＝eq \f(\r(2),2)，则BC边长为(　　)

A．7  B．8  C．8或17  D．7或17

6．(2015年广西柳州)如图5­3­12，在Rt△ABC中，∠C＝90°，AB＝13，AC＝7，则sinB＝__________.

7．(2015年广西桂林)如图5­3­13，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝8，BC＝6，CD⊥AB，垂足为D，则tan∠BCD的值是__________．

8．(2015年甘肃酒泉)已知α，β均为锐角，且满足eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(sinα－\f(1,2)))＋eq \r(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(tan β－1))2)＝0，则α＋β＝__________.

9．(2015年湖北襄阳)如图5­3­14，AD是△ABC的中线，tanB＝eq \f(1,3)，cosC＝eq \f(\r(2),2)，AC＝eq \r(2).试求：

(1)BC的长；

(2)sin∠ADC的值．

[image: image34.png]



图5­3­14

10．(2014年广东茂名)如图5­3­15，某水上乐园有一个滑梯AB，高度AC为6 m，倾斜角为60°，暑期将至，为改善滑梯AB的安全性能，把倾斜角由60°减至30°.

(1)求调整后的滑梯AD的长度； 

(2)调整后的滑梯AD比原滑梯AB增加多少米？(精确到0.1 m)

(参考数据：eq \r(2)≈1.41，eq \r(3)≈1.73，eq \r(6)≈2.45)
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图5­3­15

B级　中等题

11．(2014年广东深圳)小明去爬山，在山脚看山顶角度为30°，小明在坡比为5∶12的山坡上走了1300 m，此时小明看山顶的角度为60°，则山高为(　　)

A．(600－250 eq \r(5))m  B．(600 eq \r(3)－250)m  C．(350＋350 eq \r(3))m　   D．(500 eq \r(3))m

12．(2015年广东茂名)如图5­3­16，一条输电线路从A地到B地需要经过C地，图中AC＝20千米，∠CAB＝30°，∠CBA＝45°，因线路整改需要，将从A地到B地之间铺设一条笔直的输电线路．

(1)求新铺设的输电线路AB的长度；(结果保留根号)

(2)问整改后从A地到B地的输电线路比原来缩短了多少千米？(结果保留根号)
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图5­3­16

C级　拔尖题

13．(2014年广东佛山)我们把“按照某种理想化的要求(或实际可应用的标准)来反映或概括地表现一类或一种事物关系结构的数学形式”看作是数学中的一个“模式”(我国著名数学家徐利治提出)．如图5­3­17,5­3­18是一个典型的图形模式，用它可测顶部可能达不到的建筑物的高度，用它可测河宽，用它可解决数学中的一些问题，等等．
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图5­3­17　　　　　  　　　图5­3­18

(1)如图5­3­17，若BB1＝30 m，∠B1＝22°，∠ABC＝30°，求AC(精确到1)；

(参考数据：sin22°≈0.37，cos22°≈0.92，tan22°≈0.40，eq \r(3) ≈1.73)

(2)如图5­3­18，若∠ABC＝30°，BB1＝AB，计算tan15°的值；(保留准确值)

(3)直接写出tan7.5°的值．(注：若出现双重根式eq \r(a＋b\r(c))，则无需化简)

第4讲　视图与投影
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A级　基础题

1．(2015年湖北黄石)下列四个立体图形中，左视图为矩形的是(　　)
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A．①③  B．①④  C．②③  D．③④
2．(2014年广东深圳)由几个大小相同的正方体组成的几何体如图5­4­8，则它的俯视图是(　　)

[image: image44.png]



图5­4­8

　　　[image: image45.png]
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        A　　        　　B　　           　　C　　　                 　D

3．如图5­4­9，晚上小亮在路灯下经过，在小亮由A处径直走到B处这一过程中，他在地上的影子(　　)

[image: image49.png]



图5­4­9

A．逐渐变短  B．先变短后变长

C．逐渐变长  D．先变长后变短

　　　　

4．(2015年辽宁朝阳)如图5­4­10是由6个同样大小的正方体摆成的几何体．将正方体①移走后，所得几何体(　　)

A．主视图改变，左视图改变  B．俯视图不变，左视图不变

C．俯视图改变，左视图改变  D．主视图改变，左视图不变
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                        图5­4­10 　　　　    　图5­4­11

5．如图5­4­11，太阳光线与地面成60°的角，照射在地面上的一只皮球上，皮球在地面上的投影长是10 eq \r(3)cm，则皮球的直径是(　　)

A．5 eq \r(3)  B．15  C．10  D．8 eq \r(3)
6．(2014年广东汕尾)写出一个在三视图中俯视图与主视图完全相同的几何体________．

7．(2014年广东广州)一个几何体的三视图如图5­4­12，根据图示的数据计算该几何体的表面积为________．(结果保留π)
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图5­4­12　　     　　　图5­4­13

8．如图5­4­13，在A时测得旗杆的影长是4米，B时测得的影长是9米，两次的日照光线恰好垂直，则旗杆的高度是________米．

9．某工厂要加工一批茶叶罐，设计者给出了茶叶罐的三视图，如图5­4­14，请你按照三视图确定制作每个密封罐所需钢板的面积．(单位：毫米)

[image: image54.png]150





图5­4­14

10．如图5­4­15，已知CD为一幢3 m高的温室，其南面窗户的底框G距地面1 m，CD在地面上留下的最大影长CF为2 m，现欲在距C点7 m的正南方A点处建一幢12 m高的楼房AB.(设A，C，F在同一水平线上)

(1)按比例较精确地作出高楼AB，并求它的最大影长AE；

(2)问若大楼AB建成后是否影响温室CD的采光，试说明理由．
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图5­4­15

B级　中等题

11．(2015年四川达州)一个几何体由大小相同的小立方块搭成，从上面看到的几何体的形状图如图5­4­16，其中小正方形中的数字表示在该位置的小立方块的个数，则从正面看到几何体的形状图是(　　)
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图5­4­16

A.[image: image57.png]


  B.[image: image58.png]


  C.[image: image59.png]


  D.[image: image60.png]



12．(2015年湖北)由若干个相同的小正方体组合而成的一个几何体的三视图如图5­4­17，则组成这个几何体的小正方体的个数是(　　)
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图5­4­17

A．4  B．5  C．6  D．9

C级　拔尖题

13．学习投影后，小刚、小雯利用灯光下自己的影子长度来测量一路灯的高度．如图5­4­18，在同一时间，身高为1.6 m的小刚(AB)的影子BC长是3 m，而小雯(EH)刚好在路灯灯泡的正下方H点，并测得HB＝6 m.

(1)请在图中画出形成影子的光线，并确定路灯灯泡所在的位置G；

(2)求路灯灯泡的垂直高度GH；

(3)如果小刚沿线段BH向小雯(点H)走去，当小刚走到BH中点B1处时，求其影子B1C1的长．

[image: image62.png]



图5­4­18

第五章基础题强化提高测试

时间：45分钟　满分：100分
一、选择题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)
1．下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是(　　)

A.[image: image63.png]


  B.[image: image64.png]


  C.[image: image65.png]


  D.[image: image66.png]



2．如图J5­1是一个几何体的三视图，则该几何体的展开图可以是(　　)

A.[image: image67.png]


  B.[image: image68.png]


  C.[image: image69.png]


  D.[image: image70.png]



[image: image71.png]O

FA4 =5 ARFAR




         [image: image72.png]


         [image: image73.png]



图J5­1　　        　　　图J5­2　　　      　　图J5­3

3．在Rt△ABC中，∠C＝90°，若斜边AB是直角边BC的3倍，则tanB的值是(　　)

A.eq \f(1,3)  B．3  C.eq \f(\r(2),4)  D．2 eq \r(2)
4．计算sin245°＋cos30°·tan60°，其结果是(　　)

A．2  B．1  C.eq \f(5,2)  D.eq \f(5,4)
5．如图J5­2，点P在△ABC的边AC上，要判断△ABP∽△ACB，添加一个条件，不正确的是(　　)

A．∠ABP＝∠C  B．∠APB＝∠ABC  C.eq \f(AP,AB)＝eq \f(AB,AC)  D.eq \f(AB,BP)＝eq \f(AC,CB)
6．如图J5­3，以点O为位似中心，将△ABC放大得到△DEF.若AD＝OA，则△ABC与△DEF的面积之比为(　　)

A．1∶2  B．1∶4  C．1∶5  D．1∶6

二、填空题(本大题共4小题，每小题5分，共20分)
7．将点A(2,1)向上平移3个单位长度得到点B的坐标是________．

8．如图J5­4，在△ABC中，∠A＝30°，∠B＝45°，AC＝2 eq \r(3)，则AB的长为________．

[image: image74.png]30° 45°
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图J5­4　　　          　　图J5­5  　   　　　　图J5­6

9．如图J5­5，△ABC中，点D，E分别在边AB，BC上，DE∥AC.若BD＝4，DA＝2，BE＝3，则EC＝________.

10．如图J5­6，正方形ABCD的边长为4，E为BC上一点，BE＝1，F为AB上一点，AF＝2，P为AC上一点，则PF＋PE的最小值为________．

三、解答题(本大题共5小题，每小题10分，共50分)
11．如图J5­7，在平面直角坐标系中，△ABC的三个顶点坐标分别为A(2，－4)，B(3，－2)，C(6，－3)．

(1)画出△ABC关于x轴对称的△A1B1C1；

(2)以M点为位似中心，在网格中画出△A1B1C1的位似图形△A2B2C2，使△A2B2C2与

△A1B1C1的相似比为2∶1.

[image: image77.png]\[/





图J5­7

12．网格图J5­8中每个方格都是边长为1的正方形．若A，B，C，D，E，F都是格点，试说明△ABC∽△DEF.

[image: image78.png]



图J5­8

13．(2015年广东佛山)如图J5­9，在水平地面上竖立着一面墙AB，墙外有一盏路灯D.光线DC恰好通过墙的最高点B，且与地面形成37°角．墙在灯光下的影子为线段AC，并测得AC＝5.5米．

(1)求墙AB的高度；(结果精确到0.1米；参考数据：tan37°≈0.75，sin37°≈0.60，cos37°≈0.80)

(2)如果要缩短影子AC的长度，同时不能改变墙的高度和位置，请你写出两种不同的方法．
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图J5­9

14．(2014年江苏扬州)如图J5­10，已知Rt△ABC中，∠ABC＝90°，先把△ABC绕点B顺时针旋转90°至△DBE后，再把△ABC沿射线平移至△FEG，DE，FG相交于点H.

(1)判断线段DE，FG的位置关系，并说明理由；

(2)连接CG，求证：四边形CBEG是正方形．

[image: image80.png]()





图J5­10

15．(2015年安徽)如图J5­11，在四边形ABCD中，点E，F分别是AB，CD的中点，过点E作AB的垂线，过点F作CD的垂线，两垂线交于点G，连接AG，BG，CG，DG，且∠AGD＝∠BGC.

(1)求证：AD＝BC；

(2)求证：△AGD∽△EGF；

(3)如图J5­12，若AD，BC所在直线互相垂直，求eq \f(AD,EF)的值．
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图J5­11　　　　图J5­12

第五章　图形与变换
第1讲　图形的轴对称、平移与旋转

【演练·巩固提升】
1．B　2.A　3.B　4.D　5.B　6.3　7.110°　8.10

9．解：(1)①如图D68所示△A1B1C1即为所求．

②如图D68所示△A2B2C2，即为所求； 

(2)由图形可知交点坐标为(－1，－4)．
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图D68

10．(1)证明：∵△AEF是由△ABC绕点A按顺时针方向旋转得到的，∴AE＝AB，AF＝AC，∠EAF＝∠BAC，

∴∠EAF＋∠BAF＝∠BAC＋∠BAF，即∠EAB＝∠FAC.

∵AB＝AC，∴AE＝AF.

∴△AEB可由△AFC绕点A按顺时针方向旋转得到．

∴BE＝CF.

(2)解：∵四边形ACDE为菱形，AB＝AC＝1，

∴DE＝AE＝AC＝AB＝1，AC∥DE.

∴∠AEB＝∠ABE，∠ABE＝∠BAC＝45°.

∴∠AEB＝∠ABE＝45°.

∴△ABE为等腰直角三角形．

∴BE＝eq \r(2)AC＝eq \r(2).∴BD＝BE－DE＝eq \r(2)－1.

11．B　解析：如图D69，作N关于AB的对称点N′，连接MN′，NN′，ON′，ON.

∵N关于AB的对称点N′，∴MN′与AB的交点P′即为△PMN周长的最小时的点．

∵N是弧MB的中点，∴∠A＝∠NOB＝∠MON＝20°.

∴∠MON′＝60°.∴△MON′为等边三角形．

∴MN′＝OM＝4.∴△PMN周长的最小值为4＋1＝5.

[image: image84.png]
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图D69　　　  　图D70

12．解：(1)∵抛物线的顶点为A(1,4)，

∴设抛物线的解析式y＝a(x－1)2＋4.

把点B(0,3)代入得a＋4＝3，解得a＝－1，

∴抛物线的解析式为y＝－(x－1)2＋4.

(2)如图D70，点B关于x轴的对称点B′的坐标为(0，－3)，

由轴对称确定最短路线知，连接AB′与x轴的交点即为点P.

设直线AB′的解析式为y＝kx＋b(k≠0)，

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＋b＝4，,b＝－3.))解得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＝7，,b＝－3.))
∴直线AB′的解析式为y＝7x－3.若y＝0，则7x－3＝0.

解得x＝eq \f(3,7).所以，当PA＋PB的值最小时的点P的坐标为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(3,7)，0)).

13．证明：(1)∵点M为DE的中点，∴DM＝ME.

∵AD∥EN，∴∠ADM＝∠NEM.

又∵∠DMA＝∠EMN，∴△DMA≌△EMN.

∴AM＝MN，即M为AN的中点．

(2)由(1)中△DMA≌△EMN可知，DA＝EN.

又∵DA＝AB，∴AB＝NE.

∵∠ABC＝∠NEC＝135°，BC＝CE，∴△ABC≌△NEC.

∴AC＝CN，∠ACB＝∠NCE.

∵∠BCE＝∠BCN＋∠NCE＝90°，

∴∠BCN＋∠ACB＝90°.∴∠ACN＝90°.

∴△CAN为等腰直角三角形．

第2讲　图形的相似

【演练·巩固提升】
1．D　2.B　3.D　4.C　5.B

6．3　7.4∶1　8.AF＝eq \f(1,2) AC或∠AFE＝∠ABC
9．解：(1)如图D77所示△A′B′C′即为所求．
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图D77

(2)△A′B′C′的各顶点坐标分别为A′(3,6)，B′(5,2)，C′(11,4)．

10．(1)证明：∵四边形ABCD是正方形，

∴AB＝AD，∠B＝90°，AD∥BC.∴∠AMB＝∠EAF.

又∵EF⊥AM，∴∠AFE＝90°.∴∠B＝∠AFE.

∴△ABM∽△EFA.

(2)解：∵∠B＝90°，AB＝12，BM＝5，

∴AM＝eq \r(122＋52)＝13，AD＝12.

∵F是AM的中点，∴AF＝eq \f(1,2)AM＝6.5.

∵△ABM∽△EFA，∴eq \f(BM,AF)＝eq \f(AM,AE)，即eq \f(5,6.5)＝eq \f(13,AE).

∴AE＝16.9.∴DE＝AE－AD＝4.9.

11．C　解析：∵AB，CD，EF都与BD垂直，∴AB∥CD∥EF.∴△DEF∽△DAB，△BEF∽△BCD.∴eq \f(EF,AB)＝eq \f(DF,DB)，eq \f(EF,CD)＝eq \f(BF,BD).∴eq \f(EF,AB)＋eq \f(EF,CD)＝eq \f(DF,DB)＋eq \f(BF,BD)＝eq \f(BD,BD)＝1.

∵AB＝1，CD＝3，∴eq \f(EF,1)＋eq \f(EF,3)＝1，∴EF＝eq \f(3,4).

12．证明：(1)∵AD∥BC，∴∠ADB＝∠DBC.

∴
[image: image87.wmf]»

AB

＝
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DC

.∴AB＝CD.

(2)∵∠APB＝∠BAD，∠BAD＋∠BCD＝180°，∠APB＋∠APD＝180°，∴∠BCD＝∠APD.

又∵∠ADB＝∠CBD，∴△ADP∽△DBC.

∴eq \f(AD,BD)＝eq \f(DP,BC).∴DP·BD＝AD·BC.

(3)∵∠APB＝∠BAD，∠BAD＝∠BPA，

∴△ABP∽△DBA.∴eq \f(AB,DB)＝eq \f(PB,AB).

∴AB2＝DB·PB.

∴AB2＋AD·BC＝DB·PB＋AD·BC.

∵由(2)，得DP·BD＝AD·BC，

∴AB2＋AD·BC＝DB·PB＋DP·BD＝DB(PB＋DP)＝DB2，即BD2＝AB2＋AD·BC.

13．解：(1)①∵EF∥BC，

∴eq \f(AK,AD)＝eq \f(EF,BC).∴eq \f(EF,AK)＝eq \f(BC,AD)＝eq \f(12,8)＝eq \f(3,2)，即eq \f(EF,AK)的值是eq \f(3,2).

②∵EH＝x，∴KD＝EH＝x，AK＝8－x.

∵eq \f(EF,AK)＝eq \f(3,2)，∴EF＝eq \f(3,2)(8－x)，

∴S＝EH·EF＝eq \f(3,2)x(8－x)＝－eq \f(3,2)(x－4)2＋24.

∴当x＝4时，S的最大值是24.

(2)设正方形的边长为a，

①当正方形PQMN的两个顶点在BC边上时，

eq \f(8－a,a)＝eq \f(8,12)，解得a＝eq \f(24,5).

②当正方形PQMN的两个顶点在AB或AC边上时，

∵AB＝AC，AD⊥BC，∴BD＝CD＝6.

∴AB＝AC＝eq \r(AD2＋BD2)＝eq \r(62＋82)＝10.

∴AB或AC边上的高等于eq \f(AD·BC,AB)＝eq \f(8×12,10)＝eq \f(48,5).

∴eq \f(\f(48,5)－a,a)＝eq \f(\f(48,5),10).解得a＝eq \f(240,49).

综上所述，可得正方形PQMN的边长是eq \f(24,5)或eq \f(240,49).

第3讲　解直角三角形

【演练·巩固提升】
1．B　2.B　3.D　4.C

5．D　解析：∵cos∠B＝eq \f(\r(2),2)，∴∠B＝45°，当△ABC为钝角三角形时，如图D78：

∵AB＝12 eq \r(2)，∠B＝45°，∴AD＝BD＝12.∵AC＝13，∴由勾股定理，得CD＝5.∴BC＝BD－CD＝12－5＝7；当△ABC为锐角三角形时，如图D79，同理知BC＝BD＋CD＝12＋5＝17.
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                图D78　     　图D79　　            图D80

6.eq \f(7,13)　7.eq \f(3,4)　8.75°

9．解：如图D80，过点A作AE⊥BC于点E，∵cosC＝eq \f(\r(2),2)，∴cosC＝45°.

在Rt△ACE中，CE＝AC·cosC＝1，

∴AE＝CE＝1.

在Rt△ABE中，tanB＝eq \f(1,3)，即eq \f(AE,BE)＝eq \f(1,3)，

∴BE＝3AE＝3.∴BC＝BE＋CE＝4.

(2)∵AD是△ABC的中线，

∴CD＝eq \f(1,2)BC＝2.∴DE＝CD－CE＝1.

∵AE⊥BC，DE＝AE，∴∠ADC＝45°.∴sin∠ADC＝eq \f(\r(2),2).

10．解：(1)在Rt△ADC中，∠C＝90°， ∠ADC＝30°，AC＝6，

∴AD＝2AC＝12.

则调整后的滑梯AD的长度为12 m.

(2)在Rt△ABC中，∠C＝90°，∠ABC＝60°，AC＝6，

sin∠ABC＝eq \f(AC,AB)，∴AB＝eq \f(AC,sin60°)＝6×eq \f(2,\r(3))≈6.94 m.

∴AD－AB＝12－6.94≈5.1 m.

则调整后的滑梯AD比原滑梯AB增加5.1 m.

11．B　解析：如图D81，∵BE∶AE＝5∶12，eq \r(52＋122)＝13，

∴BE∶AE∶AB＝5∶12∶13.
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图D81

∵AB＝1300，∴AE＝1200，BE＝500.

设EC＝x，∵∠DBF＝60°，∴DF＝eq \r(3)x.

又∵∠DAC＝30°，∴AC＝eq \r(3)CD.

即1200＋x＝eq \r(3)(500＋eq \r(3)x)．

解得x＝600－250 eq \r(3).

∴DF＝eq \r(3)x＝600 eq \r(3)－750.

∴CD＝DF＋CF＝600 eq \r(3)－250(米)．

12．解：如图D82，(1)过C作CD⊥AB，交AB于点D，

在Rt△ACD中，CD＝AC·sin∠CAD＝20×eq \f(1,2)＝10 km，

AD＝AC·cos∠CAD＝20×eq \f(\r(3),2)＝10 eq \r(3) km，

在Rt△BCD中，BD＝eq \f(CD,tan ∠DBC)＝eq \f(10,1)＝10 km，

∴AB＝AD＋DB＝10 eq \r(3)＋10＝10(eq \r(3)＋1)km.

则新铺设的输电线路AB的长度10(eq \r(3)＋1)km.
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图D82

(2)在Rt△BCD中，根据勾股定理，得BC＝eq \r(CD2＋BD2)＝10 eq \r(2) km，

∴AC＋CB－AB＝20＋10 eq \r(2)－(10 eq \r(3)＋10)＝10(1＋eq \r(2)－eq \r(3)) km.

则整改后从A地到B地的输电线路比原来缩短了10(1＋eq \r(2)－eq \r(3))km.

13．解：(1)在Rt△ABC中，BC＝eq \f(AC,tan∠ABC)＝eq \f(AC,tan30°).

在Rt△AB1C中，B1C＝eq \f(AC,tan∠B1)＝eq \f(AC,tan22°).

∵B1C－BC＝BB1＝30 m，

∴eq \f(AC,tan22°)－eq \f(AC,tan30°)＝30.解得AC≈39 m. 

(2)∵B1B＝AB，∴∠AB1B＝∠B1AB.

又∵∠ABC＝30°，且∠ABC＝∠AB1B＋∠B1AB，

∴∠AB1B＝15°.

令AC＝a，则AB＝2a，BC＝eq \r(3)a .

∴tan15°＝tan∠AB1C＝eq \f(AC,B1C)＝eq \f(AC,B1B＋BC)＝2－eq \r(3).

(3)tan7.5°＝eq \f(1,2\r(2＋\r(3))＋2＋\r(3)).

第4讲　视图与投影

【演练·巩固提升】
1．B　2.A　3.B　4.D　5.B

6．球或正方体(答案不唯一)　7.24π　8.6

9．解：由三视图可知茶叶罐的形状为圆柱体，并且茶叶罐的底面直径2r为100毫米，高h为150毫米，

∵每个密封罐所需钢板的面积即为该圆柱体的表面积，

∴S表面积＝2πr2＋2πrh
＝2π×502＋2π×50×150

＝20 000π(毫米2)．

答：制作每个密封罐所需钢板的面积为20 000π毫米2.

10．解：(1)如图D85.

根据物高与影长成比例，

可知eq \f(AB,AE)＝eq \f(DC,CF)，即eq \f(12,AE)＝eq \f(3,2).解得AE＝8.

答：高楼AB的最大影长为8 m.

(2)大楼AB建成后会影响温室CD的采光．

理由：由AC＝7，可得CE＝1.

由CH∥AB，可知△CHE∽△ABE，

则eq \f(CH,AB)＝eq \f(CE,AE).

解得CH＝1.5>CG.故影响采光．
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图D85　　　           图D86

11．D　12.A

13．解：(1)如图D86.

(2)由题意，得△ABC∽△GHC.

∴eq \f(AB,GH)＝eq \f(BC,HC)，即eq \f(1.6,GH)＝eq \f(3,6＋3).∴GH＝4.8 m.

(3)由题意，得△A1B1C1∽△GHC1.

∴eq \f(A1B1,GH)＝eq \f(B1C1,HC1).

设B1C1长为x m，则eq \f(1.6,4.8)＝eq \f(x,x＋3).

解得x＝eq \f(3,2)，即B1C1＝eq \f(3,2) m.

第五章基础题强化提高测试
1．C　2.A　3.D　4.A　5.D　6.B

7．(2,4)　8.3＋eq \r(3)　9.eq \f(3,2)　10.eq \r(17)
11．解：(1)如图D87所示△A1B1C1，即为所求．

(2)如图D87所示△A2B2C2，即为所求．
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图D87

12．证明：∵AC＝eq \r(2)，BC＝eq \r(12＋32)＝eq \r(10)，AB＝4，DF＝eq \r(22＋22)＝2 eq \r(2)，EF＝eq \r(22＋62)＝2eq \r(10)，ED＝8，∴eq \f(AC,DF)＝eq \f(BC,EF)＝eq \f(AB,DE)＝eq \f(1,2)，∴△ABC∽△DEF.

13．解：(1)在Rt△ABC中，AC＝5.5，∠C＝37°，tan∠C＝eq \f(AB,AC)，

∴AB＝AC·tanC＝5.5×0.75≈4.1.

(2)要缩短影子AC的长度，增大∠C的度数即可，即第一种方法：增加路灯D的高度；第二种方法：使路灯D向墙靠近．

14．(1)解：FG⊥ED.理由如下：

∵△ABC绕点B顺时针旋转90°至△DBE后，

∴∠DEB＝∠ACB.

∵把△ABC沿射线平移至△FEG，∴∠GFE＝∠A.

∵∠ABC＝90°，∴∠A＋∠ACB＝90°.

∴∠DEB＋∠GFE＝90°.∴∠FHE＝90°.

∴FG⊥ED.

(2)证明：根据旋转和平移可得∠GEF＝90°，∠CBE＝90°，CG∥EB，CB＝BE，

∵CG∥EB，∴∠BCG＝∠CBE＝90°.

∴四边形BCGE是矩形．

∵CB＝BE，∴四边形CBEG是正方形．

15．(1)证明：∵GE是AB的垂直平分线，∴GA＝GB.

同理GD＝GC.

在△AGD和△BGC中，

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(GA＝GB，,∠AGD＝∠BGC，,GD＝GC，))
∴△AGD≌△BGC(SAS)．∴AD＝BC.

(2)证明：∵∠AGD＝∠BGC，∴∠AGB＝∠DGC.

在△AGB和△DGC中，eq \f(GA,GD)＝eq \f(GB,GC)，∴△AGB∽△DGC.

∴eq \f(EG,FG)＝eq \f(GA,GD).

又∵∠AGE＝∠DGF，∴∠AGD＝∠EGF.

∴△AGD∽△EGF.

(3)解：延长AD交GB于点M，交BC的延长线于点H，如图D88，则AH⊥BH，
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图D88

∵△AGD≌△BGC，

∴∠GAD＝∠GBC.

在△GAM和△HBM中，∠GAD＝∠GBC，∠GMA＝∠HMB，

∴∠AGB＝∠AHB＝90°.

∴∠AGE＝eq \f(1,2)∠AGB＝45°.∴eq \f(AG,EG)＝eq \r(2).

又∵△AGD∽△EGF，∴eq \f(AD,EF)＝eq \f(AG,EG)＝eq \r(2).
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