考点跟踪训练11　函数及其图象
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

一、选择题
1．(2011·广州)当实数x的取值使得eq \r(x－2)有意义时，函数y＝4x＋1中y的取值范围是(　　B　)

A．y≥－7       B．y≥9     C．y＞9        D．y≤9
答案
解析　x－2≥0，x≥2.由y＝4x＋1得x＝eq \f(y－1,4)，eq \f(y－1,4)≥2，y－1≥8，y≥9.
2．(2011·盐城)小亮从家步行到公交车站台，等公交车去学校. 图中的折线表示小亮的行程s(km)与所花时间t(min)之间的函数关系．下列说法错误的是(　D　)
                          [image: image17.png]



A．他离家8km共用了30min         B．他等公交车时间为6min
C．他步行的速度是100m/min         D．公交车的速度是350m/min
答案　

解析　公交车的速度应该是(8000－1000)÷(30－16)＝7000÷14＝500m/min，而不是350m/min.
3．(2011·天津)一家电信公司给顾客提供两种上网收费方式：方式A以每分0.1元的价格按上网所用时间计算；方式B除收月基费20元外，再以每分0.05元的价格按上网所用时间计费．若上网所用时间为x分．计费为y元，如图是在同一直角坐标系中，分别描述两种计费方式的函数的图象，有下列结论：

①图象甲描述的是方式A：

②图象乙描述的是方式B；

③当上网所用时间为500分时，选择方式B省钱．

其中，正确结论的个数是(　A　)
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答案　

解析　方式A：yA＝0.1x；方式B：yB＝0.05x＋20；当x＝400时，yA＝yB.当x>400时，yB<yA，方法B省钱．
4．拖拉机开始工作时，油箱中有油24升，如果每小时耗油4升，那么油箱中剩余油量y(升)与工作时间x(小时)之间的函数和图象是(　　)
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答案　D
解析　油箱中原有油24升，每过1小时耗油4升，x小时耗油4x升，这时油箱中剩余油量为(24－4x)升，由此得函数关系式y＝24－4x，由于y＝24－4x≥0，即x≤6，∴自变量取值范围是0≤x≤6.应选D.
5．(2011·潼南)如图，在平面直角坐标系中，四边形OABC是菱形，点C的坐标为(4,0)，∠AOC＝60°，垂直于x轴的直线l从y轴出发，沿x轴正方向以每秒1个单位长度的速度向右平移，设直线l与菱形OABC的两边分别交于点M，N(点M在点N的上方)，若△OMN的面积为S，直线l的运动时间为t 秒(0≤t≤4)，则能大致反映S与t的函数关系的图象是(　　)
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答案　C
解析　当M在线段OA上时，S＝eq \f(1,2)t×2t×sin60°＝eq \f(\r(3),2)t2(0≤t≤2)．当M在线段AB上时．S＝eq \f(1,2)×t×(2 eq \r(3))＝eq \r(3)t(2<t≤4)．故选C.
二、填空题
6．(2011·苏州)函数y＝eq \f(2,\r(x－1))的自变量x的取值范围是________．

答案　x>1
解析　因为x－1≥0，且eq \r(x－1)≠0，所以x－1>0，x>1.
7．(2010·上海)一辆汽车在行驶过程中，路程 y(千米)与时间 x(小时)之间的函数关系如图所示，当0≤x≤1时，y关于x的函数解析式为 y＝60 x，那么当 1≤x≤2时，y关于x的函数解析式为____________．
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答案　y＝100x－40
解析　在0≤x≤1时，y＝60x，图象过点(1,60)，当 1≤x≤2时，设y关于x的函数解析式为y＝kx＋b，由函数图象过点(1,60)、(2,160)得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＋b＝60，,2k＋b＝160，))

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(k＝100，,b＝－40，))所以y＝100x－40.
8．(2011·衡阳)如图所示，在矩形ABCD中，动点P从点B出发，沿BC，CD，DA运动至点A处停止，设点P运动的路程为x，△ABP的面积为y，如果y关于x的函数图象如图所示，那么△ABC的面积是______．
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答案　10

解析　观察图象，可知BC＝4，CD＝5，所以S△ABC＝eq \f(1,2)×5×4＝10.
9．(2011·台州〕如果点P(x，y)的坐标满足x＋y＝xy，那么称点P为和谐点．请写出一个和谐点的坐标：________________.
答案　(0,0)，(2,2)等．

10．(2011·江西)将完全相同的平行四边形和完全相同的菱形镶嵌成如图所示的图案．设菱形中较小角为x度，平行四边形中较大角为y度，则y与x的关系式是__________．
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答案　2y－x＝180(或y＝eq \f(1,2)x＋90)

解析　由镶嵌的意义，得y＋y＋(180－x)＝360,2y－x＝180，y＝eq \f(1,2)x＋90.
三、解答题
11．(2010·益阳)我们知道，海拔高度每上升1千米，温度下降6 ℃.某时刻，益阳地面温度为20 ℃，设高出地面x千米处的温度为y ℃.
(1)写出y与x之间的函数关系式；

(2)已知益阳碧云峰高出地面约500米，求这时山顶的温度大约是多少 ℃？

(3)此刻，有一架飞机飞过益阳上空，若机舱内仪表显示飞机外面的温度为－34 ℃，求飞机离地面的高度为多少千米？

解　(1)y＝20－6x.(x>0)

(2)500米＝0.5千米，

y＝20－6×0.5＝17(℃)．

(3)－34＝20－6x，

x＝9.

答：(1)y＝20－6x(x>0)；(2)这时山项的温度为17℃；(3)飞机离地面的高度为9千米．

12．(2011·黄冈)今年我省干旱灾情严重，甲地急需要抗旱用水15万吨，乙地13万吨．现从A、B两水库各调出14万吨水支援甲、乙两地抗旱．从A地到甲地50千米，到乙地30千米；从B地到甲地60千米，到乙地45千米．

(1)设从A水库调往甲地的水量为x万吨，完成下表：
	水量/万吨调入地调出地
	甲
	乙
	总计

	A
	x
	
	14

	B
	
	
	14

	总计
	15
	13
	28


(2)请设计一个调运方案，使水的调运量尽可能小．(调运量＝调运水的重量×调运的距离，单位：万吨·千米)

解　(1)(从左至右，从上至下)14－x；15－x; x－1.
(2)设调运总量为y万吨·千米，
y＝50x＋30(14－x)＋60(15－x)＋45(x－1)＝5x＋1275.
解不等式eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(x≥0，,14－x≥0，,15－x≥0，,x－1≥0，))得1≤x≤14.
所以x＝1时y取得最小值，ymin＝1280.
调运方案如下：A水库调运1万吨水支援甲地，13万吨水支援乙地；B水库调运14万吨水支援甲地．
13．(2011·天津)注意：为了使同学们更好地解答本题，我们提供了—种分析问题的方法，你可以依照这个方法按要求完成本题的解答．也可以选用其他方法，按照解答题的一般要求进行解答即可．

某商品现在的售价为每件35元，每天可卖出50件．市场调查反映：如果调整价格，每降价1元，每天可多卖出2件．请你帮助分析，当每件商品降价多少元时，可使每天的销售额最大，最大销售额是多少？

设每件商品降价x元，每天的销售额为y元．

(1) 分析：根据问题中的数量关系，用含x的式子填表：
	
	原价
	每件降价1元
	每件降价2元
	…
	每件降价x元

	每件售价(元)
	35
	34
	33
	…
	

	每天销量(件)
	50
	52
	54
	…
	


(2)由以上分析，用含x的式子表示y，并求出问题的解．

解　(1)35－x, 50＋2x.
(2)根据题意，每天的销售额y＝(35－x)(50＋2x), (0<x<35)

配方，得y＝－2(x－5)2＋1800，
∴当x＝5时，y取得最大值1800.
答：当每件商品降价5元时，可使每天的销售额最大，最大销售额为1800元．
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14．(2011·北京)如图，在平面直角坐标系xOy中，我把由两条射线AE、BF和以AB为直径的半圆所组成的图形叫做图形C(注：不含AB线段)．已知A(－1,0)，B(1,0)，AE∥BF，且半圆与y轴的交点D在射线AE的反向延长线上．
(1)求两条射线AE、BF所在直线的距离；

(2)当一次函数的图象与图形C恰好只有一个公共点时，写出b的取值范围；当一次函数的图象与图形C恰好只有两个公共点时，写出b的取值范围；
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(3)已知▱AMPQ(四个顶点A，M，P，Q按顺时针方向排列)的各顶点都在图形C上，且不都在两条射线上，求点M的横坐标x的取值范围．

解　 (1) 分别连接AD、DB，则点D在直线AE上，
如图1.
∵ 点D在以AB为直径的半圆上，
∴ ∠ADB＝90°，
∴ BD⊥AD.
在Rt△DOB中，由勾股定理得
BD＝eq \r(OD2＋OB2)＝eq \r(2).
∵ AE//BF，∴ 两条射线AE、BF所在直线的距离为eq \r(2).
[image: image11.png]


(2) 当一次函数y＝x＋b的图象与图形C恰好只有一个公共点时，b的取值范围是b＝eq \r(2)或－1<b<1；
当一次函数y＝x＋b的图象与图形C恰好只有两个公共点时，b的取值范围是1<b<eq \r(2).
(3) 假设存在满足题意的▱AMPQ，根据点M的位置，分以下四种情况讨论：
①当点M在射线AE上时，如图2.
∵ A、M、P、Q四点按顺时针方向排列，
∴ 直线PQ必在直线AM的上方，
∴ P、Q两点都在AD弧上，且不与A、D重合. 

∴ 0<PQ<eq \r(2).
∵ AM//PQ且AM＝PQ，
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∴ 0<AM<eq \r(2)，∴－2<x<－1.
②当点M在AD弧(不包括点D)上时，如图3.
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∵ A、M、P、Q四点按顺时针方向排列，∴ 直线PQ必在直线AM的下方．

此时，不存在满足题意的平行四边形．

③当点M在DB弧上时，设DB弧的中点为R，则OR//BF.
(i) 当点M在DR弧(不包括点R)上时，如图4.
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过点M作OR的垂线交DB弧于点Q，垂足为点S，可得S是MQ的中点．连结AS并延长交直线BF于点P.
∵ O为AB的中点，可证S为AP的中点．

∴ 四边形AMPQ为满足题意的平行四边形．

 ∴ 0≤x<eq \f(\r(2),2).
(ii)当点M在RB上时，如图5.
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直线PQ必在直线AM的下方．

此时，不存在满足题意的平行四边形．

④当点M在射线BF(不包括点B)上时，如图6.
直线PQ必在直线AM的下方．

此时，不存在满足题意的平行四边形．

综上，点M的横坐标x的取值范围是－2<x<－1或0≤x<eq \f(\r(2),2).
四、选做题
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15．已知矩形的长大于宽的2倍，周长为12.从它的一个顶点作一条射线，将矩形分成一个三角形和一个梯形，且这条射线与矩形一边所成角的正切值等于eq \f(1,2)，设梯形的面积为S，梯形中较短的底的长为x，试写出梯形面积S关于x的函数关系式．

解　设矩形ABCD的长BC大于宽AB的2倍．由于周长为12，故长与宽满足4＜BC＜6,0＜AB＜2.
由题意，有如下两种情形：
(1)如图，tan∠BAE1＝eq \f(1,2)，这时CE1＝x，BE1＝BC－x，AB＝CD＝2BE1＝2(BC－x)，∵AB＋BC＝12÷2＝6，
∴ 2(BC－x)＋BC＝6，∴ BC＝eq \f(6＋2x,3).∴ S梯形＝SAE1CD＝eq \f(1,2)(CE1＋AD)·CD
＝eq \f(1,2)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(6＋2x,3)))·2eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(6＋2x,3)－x))＝eq \f(6＋5x,x)·eq \f(6－x,3)＝－eq \f(5,9)x2＋eq \f(8,3)x2＋4.
其中3<x<6(这由4<eq \f(6＋2x,3)<6得出)．

(2)当tan∠DAE2＝eq \f(1,2)时，由于∠AE2B＝∠DAE2，
故tan∠AE2B＝eq \f(1,2)，这时CE2＝x，BE2＝2AB，由(2AB＋x)＋AB＝6，得AB＝eq \f(6－x,3)，
∴ S梯形＝SAE2CD＝eq \f(1,2)(CE2＋AD)·CD
＝eq \f(1,2)

eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋2·\f(6－x,3)＋x))·eq \f(6－x,3)
＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(6－x,3)))·eq \f(6－x,3)＝－eq \f(2,9)x2＋eq \f(2,3)x＋4，其中0<x<6(这由0<eq \f(6－x,3)<2得出)．
