一．选择题（共2小题）
1．（2003•黑龙江）如图，⊙O的直径为10cm，弦AB为8cm，P是弦AB上一点，若OP的长为整数，则满足条件的点P有（　　）

[image: image126.png]



	　
	A．
	2个
	B．
	3个
	C．
	4个
	D．
	5个


[image: image2.png]


　

2．（2009•鸡西）[image: image3.png]


尺规作图作∠AOB的平分线方法如下：以O为圆心，任意长为半径画弧交OA，OB于C，D，再分别以点C，D为圆心，以大于[image: image4.png]


CD长为半径画弧，两弧交于点P，作射线OP由作法得△OCP≌△ODP的根据是（　　）

[image: image5.png]



	　
	A．
	SAS
	B．
	ASA
	C．
	AAS
	D．
	SSS



　

二．填空题（共4小题）
3．（2005•黑龙江）已知BD、CE是△ABC的高，直线BD、CE相交所成的角中有[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




一个角为50°，则∠BAC等于　_________　度．

　

4．（2011•黑龙江）已知等腰三角形两边[image: image7.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




长分别为5和8，则底角的余弦[image: image8.png]


值为　_________　．

　

[image: image1.png]


5．（2011•黑龙江）如图，四边形ABCD中，对角线AC⊥BD，且AC=8，BD=4，各边中点分别为A1、B1、C1、D1，顺次连接得到四边形A1B1C1D1，再取各边中点A2、B2、C2、D2，顺次连[image: image9.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




接得到四边形A2B2C2D2，…，依此类推，这样得到四边形AnBnCnDn，则四边形AnBnCnDn的面积为　_________　．

　

[image: image118.png]4




6．如图，在四边形ABCD中，AC=4，BD=6，且AC⊥BD，顺次连接四边形ABCD各边中点，得到四边[image: image10.png]


形A1B1C1D1；再顺次连接四边形A1B1C1D1各边中点，得到四边形A2B2C2D2…如此进行下去得到四边形AnBnCnDn．则四边形A3B3C3D3的面积　_________　，四边形AnBnCnDn的面积　_________　．

　

三．解答题（共3小题）
7．（2008•齐齐哈尔）一底角为60°的直角[image: image11.png]


梯形，上底长为10cm，与底垂直的腰长为10cm，以上底或与底垂直的腰为一边作三角形，使三角形的另一边长为15cm，第三个顶点落在下底上．请计算所作的三角形的面积．

　

8．（2007•牡丹江）九年级一班的两位学生对本班的一次数学成绩（分数取整数，满分为100分）进行了一次初步统计，看到80分以上（含80分）有17人，但没有满分，也没有低于30分的．为更清楚了解本班的考试情况，他们分别用两种方式进行了统计分析，如图1和图2所示．请根据图中提供的信息回答下列问题：

（1）班级共有多少名学生参加了考试；

（2）填上两个图中三个空缺的部分；

（3）问85分到89分的学生有多少人？

[image: image12.png]HEBHBR
EREHTERES
62%
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9．（1）如图所示，BD，CE分别是△ABC的外角平分线，过点A作AF⊥BD，AG⊥CE，垂足分别为F，G，连接FG，延长AF，AG，与直线BC分别交于点M、N，那么线段FG与△ABC的周长之间存在的数量关系是什么？

[image: image13.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




即：FG=　_________　（AB+BC+AC）

（直接写出结果即可）

            [image: image14.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




      [image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




                           [image: image16.png]



（2）如图，若BD，CE分别是△ABC的内角平分线；其他条件不变，线段FG与△ABC三边之间又有怎样的数量关系？请写出你的猜想，并给予证明．

                                           [image: image17.png]



（3）如图，若BD为△ABC的内角平分线，CE为△ABC的外角平分线，其他条件不变，线段FG与△ABC三边又有怎样的数量关系？直接写出你的猜想即可．不需要证明．答：线段FG与△ABC三边之间数量关系是　_________　．

                                             [image: image18.png]



参考答案与[image: image19.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




试题解析
　

一．选择题（共2小题）
1．（2003•黑龙江）如图，⊙O的直径为10cm，弦AB为8[image: image20.png]


cm，P是弦AB上一点，若OP的长为整数，则满足条件的点P有（　　）

[image: image21.png]



	　
	A．
	2个
	B．
	3个
	C．
	4个
	D．
	5个


	分析：
	如图[image: image22.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




，⊙O的直径为10cm，弦AB为8cm，当OP⊥AB时OP有最小值，连接OA，过O作OD⊥AB，根据垂径定理和勾股定理即可求出OD为3，

所以得到当OP⊥AB时P的最小值为3，当OP与OA重合时P最大为5，这样就可以判定P在AD之间和在BD之间的整数点，然后即可得到结论．

	解答：
	解：如图，连[image: image23.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




接OA，过O作OD[image: image24.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




⊥AB于D，

∵⊙O的直径为10cm，弦AB为8cm，

当OP⊥AB时O[image: image25.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




P有最小值，

则AD=[image: image26.png]


AB=4cm，

由勾股定理得OD=[image: image27.png]


=[image: image28.png]


=3cm，

∴当OP⊥AB时OP的最小值为[image: image29.png]


3，

当[image: image30.png]


OP与OA重合时P最大为5，

∴P在AD中间有3，4，5三个整数点，

在BD之间有4，5，两个整数点，

故P在AB上有5个整数点．

故选D．

[image: image31.png]




	点评：
	此题属简单题目，涉及到垂径定理及勾股定理的运用，要求学生仔细阅读题目，充分理解题意，细心解答．


　

2．（2009•鸡西）尺规作图作∠AOB的平分线方法如下：以O为圆心，任意长为半径画弧交OA，OB于C，D，再分别以点C，D为圆心，以大于[image: image32.png]


CD[image: image33.png]


长为半径画弧，两弧交于点P，作射线OP由[image: image34.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




作法得△OCP≌△ODP的根据是（　　）

[image: image35.png]



	　
	A．
	SAS
	B．
	ASA
	C．
	AAS
	D．
	SSS


	分析：
	认真阅读作法，从角平分线的作法得出△OCP与△ODP的两边分别相等，加上公共边相等，于是两个三角形符合SSS判定方法要求的条件，答案可得．

	解答：
	解：以O为圆心，任意长为半径画弧交OA，OB于C，D，即OC=OD；

以点C，D为圆心，以大于[image: image36.png]


CD长为半径画弧，两弧交于点P，即CP=DP；

OP公共．

故得△OCP≌△ODP的根据是SSS．

故选D．

	点评：
	考查了三边对应相等的两个三角形全等（SSS）这一判定定理．做题时从作法中找有用的已知条件是正确解答本题的关键．


　

二．填空题（共4小题）
3．（2005•黑龙江）已知BD、CE是△ABC的高，直线BD、CE相交所成的角中有一个角为50°，则∠BAC等于　50或130　度．

	考点：
	三角形内角和定理；多边形内角与外角．2611678

	专题：
	分类讨论．

	分析：
	根据三角形外角的性质及三角形的内角和定理．分∠BAC与这个50°的角在一个四边形内，及∠BAC与这个50°的角不在一个四边形内两种情况讨论．

	解答：
	解：若∠BAC与这个50°的角在一个四边形BCDE内，

[image: image37.png]



因为BD、CE是△ABC的高，

∴∠AEB=∠ADC=90°，

∴∠BAE=50°，

∴∠BAC=130°；

[image: image38.png]



若∠BAC与这个50°的角不在一个四边形BCDE内，

因为BD、CE是△ABC的高，

如图：∠BAC=180°﹣（180°﹣50°）=50°，

所以∠BAC等于50度．

	点评：
	本题考查四边形内角和定理及三角形的内角[image: image39.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




和定理．解答的关键是考虑高在三角形内和三角形外两种情况．


　

4．（2011•黑龙江）已知等腰三角形两边长分别为5和8，则底角的余弦值为　[image: image40.png]


或[image: image41.png]


　．

	分析：
	先确定等腰三角形的腰长，分两种情况讨论，当边长为5和边长为8时，作底边的高，构成直角三角形，然后根据锐角三角函数的定义求解．

	解答：
	解：（1）当等腰三角形ABC的腰长为5，底边长8时，

[image: image119.png]4




作底边BC的高AD，则BD=CD=4，

在Rt△ADB中，

∴cos∠B=[image: image42.png]


=[image: image43.png]


；

[image: image120.png]Sfen

Sien



（2）当等腰三角形ABC的腰长为8，底边长5时，

作底边BC的高AD，则BD=CD=[image: image44.png]


，

在Rt△ADB中，

∴cos∠B=[image: image45.png]


=[image: image46.png]


．

故答案为[image: image47.png]


或[image: image48.png]


．



	点评：
	本题考查了等腰三角形的性质、勾股定理以及锐角三角函数的定义，此题综合性较强，难度适中，易于掌握．


　

[image: image121.png]


5．（2011•黑龙江）如图，四边形ABCD中，对角线AC⊥BD，且AC=8，BD=4，各边中点分别为A1、B1、C1、D1，顺次连接得到四边形A1B1C1D1，再取各边中点A2、B2、C2、D2，顺次连接得到四边形A2B2C2D2，…，依此类推，这样得到四边形AnBnCnDn，则四边形AnBnCnDn的面积为　[image: image49.png]16



（或[image: image50.png]


或[image: image51.png]


，只要答案正确即可）　．

	分析：
	根据三角形的面积公式，可以求得[image: image52.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




四边形ABCD的面积是16；根据三角形的中位线定理，得A1B1∥AC，A1B1=[image: image53.png]


AC，则△BA1B1∽△BAC，得△BA1B1和△BAC的面积比是相似比的平方，即 [image: image54.png]


，因此四边形A1B1C1D1的面积是四边形ABCD的面积的 [image: image55.png]


，即a2；推而广之，则AC=8，BD=4，四边形AnBnCnDn的面积=[image: image56.png]


．

	解答：
	解：∵四边形A[image: image57.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




1B1C1D1的四个顶点A1、B1、C1、D1分别为AB、BC、CD、DA的中点，

∴A1B1∥AC，A1B1=[image: image58.png]


AC．

∴△BA1B1∽△BAC．

∴△BA1B1和△BAC的面积比是相似比的平方，即 [image: image59.png]


．

又四边形ABCD的对角线AC=8，BD=4，AC⊥BD，

∴四边形ABCD的面积是16．

推而广[image: image60.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




之，则AC=8，BD=4，四边形AnBnCnDn的面积=[image: image61.png]


．w   w w .
故答案为[image: image62.png]16



（或[image: image63.png]


或[image: image64.png]


，只要答案正确即可）．

	点评：
	此题综合运用了三角形的中位线定理、相似三角形的判定及性质．注意：对角线互相垂直的四边形的面积等于对角线乘积的一半．


　

6．如图，在四边形ABCD中，AC=4，BD=6，且AC⊥BD，顺次连接四边形ABCD各边中点，得到四边形A1B1C1D1；再顺次连接四[image: image65.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




边形A1B1C1D1各边中点，得到四边形A2B2C2D2…如此进行下去得到四边形AnBnCnDn．则四边形A3B3C3D3的面积　[image: image66.png]


　，四边形AnBnCnDn的面积　[image: image67.png]1y
12x ()



　．

[image: image68.png]4





	分析：
	由三角形的中位线的性质知，B1C1=[image: image69.png]


BD=3，B1A1=[image: image70.png]


AC=2，故矩形A1B1C1D1的面积为6，可以得到故四边形A2B2C2D2的面积是A1B1C1D1的面积的一半，以此类推可得四边形A3B3C3D3的面积；

由三角形的中位线的性质可以推得，每得到一次四边形，它的面积变为原来的一半，故四边形AnBnCnDn的面积为 12×[image: image71.png](

)



．

	解答：w   w w .
	解：点A1，D1分别是AB、AD[image: image72.png]


的中点，

∴A1D1是△ABD的中位线

∴A1D1∥BD，A[image: image73.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




1D1=[image: image74.png]


BD，

同理：B1C1∥BD，B1C1=[image: image75.png]


BD

∴A1D1∥B1C1，A1D1=B1C1，

∴四边形A1B1C1D1是平行四边形．

∵AC⊥BD，AC∥A1B1，BD∥A1D1，

∴A1B1⊥A1D1即∠B1A1D1=90°

∴四边形A1B1C1[image: image76.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




D1是矩形；

由三角形的中位线的性质知，B1C1=[image: image77.png]


BD=3，B1A1=[image: image78.png]


AC=2，

得：四边形A1B1C1D1的面积为6；四边形A2B2C2D2的面积为3；

∴四边形A3B3C3D3的面积=[image: image79.png]


．

由三角形的中位线的性质可以推得，每得到一次[image: image80.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




四边形，它的面积变为原来的一半，

故四边形AnBnCnDn的面积为：12×[image: image81.png](

)



．

	点评：
	本题考查了矩形的性质和判定，以及三角形的中位线的性质，处理此类问题，要灵活运用矩形的这些性质，则可以简捷地解决有关线[image: image82.png]


段和面积等有关的问题．


　

三．解答题（共3小题）
7．（2008•齐齐哈尔）一底角为60°的直角梯形，上底长为10cm，与底垂直的腰长为10cm，以上底或与底垂直的腰为一边作三角形，使三角形的另一边长为15cm，第三个顶点落在下底上．请计算所作的三角形的面积．

	分析：
	如图，当以AB为一边时，所作三角形是△ABE；当以BC为边时有两种情况，分别是CF=15，BE=15．它们所组成的三角形都是直角三角形，面积容易求出．

	解答：
	解：①以AB为一边，当BE=15cm时，AB=10，AB边上的高是BC=10

∴S△ABE=[image: image83.png]


×10×10=50cm2；

[image: image122.png]4





②当CF=15cm时，

∵∠D=60°，

∴梯形的高BC=[image: image84.png]


[image: image85.png]


，

∴CD=10+[image: image86.png]


[image: image87.png]


．

∵[image: image88.png]


＞1.7，

∴CD＞15.61＞15，

∴F点[image: image89.png]


可以落在下底CD上．

∴S△BCF=1/2×15×10=75cm2．BC=10，S△BCF=[image: image90.png]


×15×10=75cm2；

③当BE=15cm时，CE=[image: image91.png]


=[image: image92.png]


=5[image: image93.png]


，

∴S△BCE=25[image: image94.png]


cm2．（每种情况，图给（1分），计算结果正确（1分），共6分）




　8．（2007•牡丹江）九年级一班的两位学生对本班的一次数学成绩（分数取[image: image95.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




整数，满分为100分）进行了一次初步统计，看到80分以上（含80分）有17人，但没有满分，也没有低于3[image: image96.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




0分的．为更清楚了解本班的考试情况，他们分别用两种方式进行了统计分析，如图1和图2所示．请根据图中提供的信息回答下列问题：

（1）班级共有多少名学生参加了考试；

（2）填上两个图中三个空缺的部分；

（3）问85分到89分的学生有多少人？[image: image97.png]



	分析：
	解决本题需要从由统计图获取信息，由此关键是明确图表中数据的来源及所表示的意义，依据所示的实际意义获取正确的信息．本题主要考查扇形统[image: image98.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




计图的定义，其中各部分的数量=总体×其所占的百分比．

	解答：
	解：（1）（2+3+5）÷20%=50（人）；

（2）如图所示．

[image: image99.png]g
20%
BRHEPHBR
\ ERESTERES
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（3）85～100分：1﹣20%﹣62%=18%，

所以，含有18%×50=9（人），

又90～100有17﹣11=6（人），

则85分至[image: image100.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




89分的有9﹣6=3（人）．


[image: image123.png]e



　9．（1）如图所示，BD，CE分别是△ABC的外角平分线，过点A作AF⊥BD，AG⊥CE，垂足分别为F，G，连接FG，延长AF，AG，与直线BC分别交于点M、N，那么线段F[image: image101.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




G与△ABC的周长之间存在的数量关系是什么？[image: image102.png]ok [ SR (ZXXK.COM)





即：FG=　[image: image103.png]


　（AB+BC+AC）（直接写出结果即可）

[image: image124.png]


（2）如图，若BD，CE分别是△ABC的内角平分线；其他条件[image: image104.png]


不变，线段FG与△ABC三边之间又有怎样的数量关系？请写出你的猜想，并给予证明．

[image: image125.png]


（3）如图，若BD为△ABC的内角平分线，CE为△ABC的外角平分线，其他条件不变，线段FG与△ABC三边又有怎样的数量关系？直接写出你的猜想即可．不需要证明．答：线段FG与△ABC三边之间数量关系是　GF=[image: image105.png]


（[image: image106.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




AC+BC﹣AB）　．

	分析：
	（1）延长AG交BC于N，延长AF交BC于M，根据AF⊥BD，AG⊥CE，求证△AGC≌Rt△CGN，可得AC=CN，A[image: image107.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




G=NG，同理可证：AF=FM，AB=BM．然后得出GF是△AMN的中位线即可．

（2）根据GF是△AMN的中位线，利用AB+AC=MB+CN=BN+MN+CM+MN，BC=BN+MN+CM，利用等量代换即可．w   w w .
（3）BD为△ABC的内角平分线，CE为△AB[image: image108.png]


C的外角平分线，即可求得GF=[image: image109.png]


（AC+BC﹣AB）

	解答：
	（1）FG=[image: image110.png]


（AB+BC+AC）；

（2）答：FG=[image: image111.png]


（AB+AC﹣BC）；

证明：延长AG交BC于N，延长AF交BC于M

∵AF⊥BD，AG⊥CE，

∴∠AGC=∠CGN=90°，∠AFB=∠BFM=90°

在Rt△AGC和Rt△CGN中

∠AGC=∠CGN=90°，CG=CG，∠ACG=∠NCG

∴Rt△AGC≌Rt△CGN

∴AC=CN，AG=NG

同理可证：AF=FM，AB=BM．

∴GF[image: image112.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




是△AMN的中位线

∴GF=[image: image113.png]


MN．

∵AB+AC=MB+CN=BN+MN+CM+MN，BC=BN+MN+CM

∴AB+AC﹣BC=MN

∴GF=[image: image114.png]


MN=[image: image115.png]


（AB+AC﹣BC）；

（3）线段FG与△ABC三边之间数量关系是：GF=[image: image116.png]


（AC+BC﹣AB）．
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	点评：
	此题主要考查三角形中位线定理和全等三角形的判定与性质等知识点，有一定的拔高难度，是一道典型的题目


　

