第三单元  包装盒——长方体和正方体
【例1】一块长方形铁皮如图所示，剪掉四个角上所有阴影部分的正方形（每个正方形都相同）后，沿虚线折起来，做成没有盖子的长方体铁盒，该铁盒的长是（   ）cm，宽是（   ）cm，高是（   ）cm，表面积是（   ）cm2，容积是（   ）cm3（铁皮厚度不计）
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思路分析：结合题意观察图形可知，这个铁盒的长、宽、高分别是（40-5×2）厘米、（20-5×2）厘米、5厘米，再利用长方体的表面积公式[image: image2.png]S=(ab+bh+ah) x2



和长方体的体积公式[image: image3.png]


分别计算即可。在计算表面积时应注意是5个面的面积。
解答：30  10  5  700  1   500 
【例2】小华说：“棱长6厘米的正方体，体积和表面积相等。”小红说：“表面积相等的两个正方体，体积也一定相等。”他们说的（　　）。
A．小红对   B．小华对   C．都对    D．都不对
思路分析：本题考查的知识点有：不是同类量能否进行比较以及正方体的特征。解答时，根据表面积、体积的意义：正方体的表面积是指6个面的总面积，正方体的体积是指题所占空间的大小，表面积和体积不是同类量所以不能进行比较。
正方体的表面积=棱长×棱长×6，正方体的体积=棱长×棱长×棱长，因为两个正方体的表面积相等，则每个面的面积相等，也就可以判定棱长相等，所以体积也相等。综合上述分析得出：小华的说法是错误的，小红的说法是正确的。
解答：A
【例3】“淘宝之父”马云新出了两本大小相同的书，长20厘米、宽12厘米、厚3厘米，如果将这两本书包装在一起，怎样包装最省纸？请画出示意图，并算出包装纸的面积。（接头处不计）
思路分析：本题考查的知识点是用“分类讨论思想”解答长方体的拼组包装问题。解答此题的关键是要明白：把长方体的两个最大面重合时，拼成的长方体最省包装纸。
已知长方体的长为20厘米、宽为12厘米、厚3厘米，所以这把这两个长方体书的20×12的面相重合，得到的大长方体的表面积最小，比原来两个长方体书的表面积减少了2个最大的面，这样最节约包装纸，组成的长方体长20厘米，宽12厘米，高6厘米，然后再根据表面积的计算方法来解答。
解答：如图所示：
[image: image4.png]



（20×12+20×6+12×6）×2=432×2=864（平方厘米）
答：包装纸的面积是864平方厘米。
【例4】一个长方体，如果高增加3厘米，就成为一个正方体。这时表面积比原来增加了96平方厘米。原来的长方体的体积是多少立方厘米？
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思路分析：本题考查的知识点是根据长方体和正方体的关系来计算长方体的体积。一个长方体如果高增加3厘米，就变成了一个正方体，说明长和宽相等且比高大3厘米，因此增加的96平方厘米是4个同样的长方形的面积和（如下图），这样得出长方体的底面周长是96÷3=32（厘米），底面边长是32÷4=8（厘米），长方体的高是8-3=5（厘米），最后再根据长方体的体积公式解答。
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解答：底面周长：96÷3=32（厘米）     底面边长：32÷4=8（厘米）
高：8-3=5（厘米）     体积：8×8×5=320（立方厘米）
答：原来这个长方体的体积是320立方厘米。
【例5】一个长方体玻璃缸，从里面量长40厘米，宽25厘米，缸内水深12厘米。把一块石头浸入水中后，水面升到16厘米，求石块的体积。
 [image: image7.png]



思路分析：本题考查的知识点是不规则物体体积的计算，考查方法是用排水法和等积变形思想计算不规则物体的体积。
把一块石头浸入水中后，水面升到16厘米，
水面上升的高度是16厘米-12厘米=4厘米，因为
石头的体积等于玻璃缸内高为4厘米的水的体积，
然后根据长方体体积计算公式计算出上升的水的
体积，也就是石块的体积。
解答：40×25×（16-12）=1000×4=4000（立方厘米）
答：石块的体积是4000立方厘米。
【例6】用36cm长的铁丝做长方体或正方体框架（不考虑接头，要正好用完，棱的长度都取整厘米）。请你写出几种不同的做法，并分别求出它们的体积。把各个长方体的体积与正方体比较，你有什么发现？由此你得出什么猜想？和同学交流你的想法。
思路分析：本题考查的知识点是利用数学的“分类讨论思想”、归纳、猜想思维解决数学问题。
解答时，先根据长方体的棱长总和=（长+宽+高）×4，用棱长总和除以4求出长、宽、高的和，进而确定出、宽、高，接着根据长方体的体积公式：v=abh，求出长方体的体积。
因为正方体的12条棱的长度都相等，用36除以12求出正方体的棱长，根据正方体的体积公式：v=a
[image: image8.wmf]3

，求出正方体的体积，然后进行比较即可。
解答：长、宽、高的和：36÷4=9（厘米）
长7厘米、宽1厘米、高1厘米，体积是7×1×1=7（立方厘米）
长6厘米、宽2厘米、高1厘米，体积是6×2×1=12（立方厘米）
长5厘米、宽2厘米、高2厘米，体积是5×2×2=20（立方厘米）
长5厘米、宽3厘米、高1厘米，体积是5×3×1=15（立方厘米）
正方体的棱长：36÷12=3（厘米）
正方体的体积：3×3×3=27（立方厘米）
7＜27   12＜27  20＜27  15＜27
当长方体和正方体的棱长总和相等时，正方体的体积大于长方体的体积。
【例7】两个正方体，拼成一个长方体，在拼成的过程中它们的表面积减少了72平方厘米，求这个长方体的体积。
思路分析：本题考查的知识点是正方体的体积的计算，解答时可以利用图示法画出示意图来分析帮助解答。
把两个正方体，拼成一个长方体，有两个面重合在一起，表面积减少的72平方厘米，就是正方体的两个面的面积(如下图)，由此可以一个面的面积，再根据正方形的面积公式：s=a
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，即可求出边长（也就是正方体的棱长），最后根据正方体的体积公式：v=a
[image: image10.wmf]3

求出一个正方体的体积再乘2。
[image: image11.png]'
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解答：正方体每个面的面积：72÷2=36（平方厘米）
因为6的平方是36，所以正方体的棱长是6厘米
6×6×6×2=216×2=432（立方厘米）
答：这个长方体的体积是432立方厘米。
【例8】在括号里填上适当的数。
 （1）4.5立方米=（  ）立方米（ ）立方分米    （2） 250毫升=（  ）升
（3）650立方分米=（  ）立方米               （4） 2.4升=（  ）毫升
思路分析：本题考查的知识点是单位的化聚，解答时要利用数学的转化法来进行分析和解答。
（1）4.5立方米是复名数，含有两个不同类计量单位。整数部分的4立方米是不需进行转化的，直接写在立方米前面的括号里，只需要把0.5立方米转化为立方分米即可，0.5立方米=500立方分米。 
（2） 250毫升=？升，这是低级单位数化高级单位数，转化时，用250直接除以进率1000，也就是把小数点向左移动三位。
（3）650立方分米=？立方米，  这是低级单位数化高级单位数，转化时，用650直接除以进率1000，也就是把小数点向左移动三位。
（4）2.4升=？毫升，这是高级单位数转化为低级单位数，转化时，用2.4直接乘进率1000，也就是把小数点向右移动三位。
解答： 4   500   0.25   0.65   2400 
要点提示：


增加的96平方厘米是一个长是32厘米，宽是3厘米的长方形。





要点提示：


等积变形就是指物体的形状发生变化，体积不变。
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