小专题(三)　二元一次方程组的实际应用

专题1　和、差、倍、分问题

1．(北京中考)《九章算术》是中国传统数学最重要的著作，奠定了中国传统数学的基本框架．它的代数成就主要包括开方术、正负术和方程术．其中，方程术是《九章算术》最高的数学成就．《九章算术》中记载：“今有牛五、羊二，直金十两；牛二、羊五，直金八两．问牛、羊各直金几何？”


译文：“假设有5头牛、2只羊，值金10两；2头牛、5只羊，值金8两．问：每头牛、每只羊各值金多少两？”

设每头牛值金x两，每只羊值金y两，可列方程组为eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(5x＋2y＝10,2x＋5y＝8))．

2．(湘潭中考)湘潭盘龙大观园开园啦！其中杜鹃园的门票售价为：成人票每张50元，儿童票每张30元．如果某日杜鹃园售出门票100张，门票收入共4 000元，那么当日售出成人票50张．

3．有甲、乙两个牧童，甲对乙说：“把你的羊给我1只，我的羊数就是你的羊数的2倍．”乙回答说：“最好还是把你的羊给我1只，我们的羊数就一样了．”两个牧童各有多少只羊？

解：设两个牧童分别有x只羊，y只羊．根据题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋1＝2（y－1），,x－1＝y＋1.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝7，,y＝5.))
答：两个牧童各有7只、5只羊．

4．(济南中考)学生在素质教育基地进行社会实践活动，帮助农民伯伯采摘了黄瓜和茄子共40 kg，了解到这些蔬菜的种植成本共42元，还了解到如下信息：

(1)请问采摘的黄瓜和茄子各多少千克？

(2)这些采摘的黄瓜和茄子可赚多少元？
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解：(1)设采摘黄瓜x千克，茄子y千克．根据题意，得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋y＝40，,x＋1.2y＝42.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝30，,y＝10.))
答：采摘的黄瓜和茄子各30千克、10千克．

(2)30×(1.5－1)＋10×(2－1.2)＝23(元)．

答：这些采摘的黄瓜和茄子可赚23元．

5．2016年某市“奥博园丁杯”篮球赛前四强积分榜如下：

	队名
	比赛场次
	胜
	负
	积分

	坏小子
	7
	7
	0
	14

	后街男孩
	7
	6
	1
	13

	极速
	7
	5
	2
	12

	小小牛
	7
	4
	3
	11


注：平局后出现加时赛，一定比出胜负．问：

(1)某队的负场总积分能等于它的胜场总积分的2倍吗？

(2)某队的胜场总积分能等于它的负场总积分的5倍吗？

解：(1)从表中可知胜一场得2分，负一场得1分．

设一个队胜的场次为x场，负的场次为y场，由题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋y＝7，,y＝2×2x.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝\f(7,5)，,y＝\f(28,5).))
因为胜的场次不可能为分数，所以某队的负场总积分不能等于它的胜场总积分的2倍．

(2)设一个队胜的场次为a场，负的场次为b场，由题意得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(a＋b＝7，,2a＝5b.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(a＝5，,b＝2.))
答：某队的胜场总积分能等于它的负场总积分的5倍．

专题2　按比例分配、原料的混合与配套问题

1．(曲靖中考)某种仪器由1个A部件和1个B部件配套构成，每个工人每天可以加工A部件1 000个或者加工B部件600个，现有工人16名，应怎样安排人力，才能使每天生产的A部件和B部件配套？

解：设安排生产A部件和B部件的工人分别为x人，y人．根据题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋y＝16，,1 000x＝600y.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝6，,y＝10.))
答：安排生产A部件和B部件的工人分别为6人，10人．

2．把浓度分别为90%和60%的甲、乙两种酒精溶液，配制成浓度是75%消毒酒精溶液500克，求甲、乙两种酒精溶液各多少克？

解：设甲种酒精溶液x克，乙种酒精y克，可得方程组

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋y＝500，,90%x＋60%y＝75%×500.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝250，,y＝250.))
答：甲种酒精溶液250克，乙种酒精250克．

3．为迎接新年，某工艺厂准备生产A、B两种礼盒．这两种礼盒主要用甲、乙两种原料，已知生产一套A礼盒需要甲原料和乙原料分别为4盒和3盒；生产一套B礼盒需要甲原料和乙原料分别为5盒和10盒．该厂购进甲、乙原料的量分别为20 000盒和30 000盒，如果所进原料全部用完，求该厂能生产A、B两种礼盒各多少套？

解：设生产A礼盒x套，生产B礼盒y套，则

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(4x＋5y＝20 000，,3x＋10y＝30 000.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝2 000，,y＝2 400.))
答：该厂能生产A礼盒2 000套，B礼盒2 400套．

4．在“某地大地震”灾民安置工作中，某企业捐助了一批板材24 000 m2，某灾民安置点用该企业捐助的这批板材全部搭建成A，B两种型号的板房，供2 300名灾民临时居住．已知建一间A型板房和一间B型板房所需板材及能安置的人数如下表所示：

	板房型号
	所需板材
	安置人数

	A型板房
	54 m2
	5

	B型板房
	78 m2
	8


问：该灾民安置点搭建A型板房和B型板房各多少间？

解：设该灾民安置点搭建A型板房x间，B型板房y间．由题意得，

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(5x＋8y＝2 300，,54x＋78y＝24 000.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝300，,y＝100.))
答：该灾民安置点搭建A型板房300间，B型板房100间．

5．已知甲、乙两种食物的维生素A、B的含量如下表：

	维生素类型
	甲
	乙

	维生素A(单位/千克)
	600
	700

	维生素B(单位/千克)
	800
	400


现有50万单位的维生素A和40万单位的维生素B，请你算一算，能制成甲、乙两种食物各多少千克？

解：设能制成甲、乙两种食物分别为x千克和y千克．则

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(600x＋700y＝500 000，,800x＋400y＝400 000.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝250，,y＝500.))
答：制成甲、乙两种食物分别为250千克和500千克．

专题3　行程问题与顺逆流(风)问题

1．甲、乙两码头相距60千米，某船往返两地，顺流时用3小时，逆流时用4小时，求船在静水中的航速及水流速度．

解：船在静水中的速度是x千米/时，水流速度为y千米/时，则

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(3（x＋y）＝60，,4（x－y）＝60.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝17.5，,y＝2.5.))
答：船在静水中的速度是17.5千米/时，水流速度为2.5千米/时．

2．甲、乙两人在400米的环形跑道上练习赛跑．如果两人同时同地反向跑，经过25秒第一次相遇；如果两人同时同地同向跑，经过250秒甲第一次追上乙．求甲、乙两人的平均速度．

解：甲、乙每秒分别跑x米，y米，则根据题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(25（x＋y）＝400，,250（x－y）＝400.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝8.8，,y＝7.2.))
答：甲、乙每秒分别跑8.8米、7.2米．

3．(张家界中考)小华从家里到学校的路是一段平路和一段下坡路，假设他始终保持平路每分钟走60 m，下坡路每分钟走80 m，上坡路每分钟走40 m，则他从家里到学校需10 min，从学校到家里需15 min.问：从小华家到学校的平路和下坡路各有多远？

解：设平路有x m，下坡路有y m，则

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(\f(x,60)＋\f(y,80)＝10，,\f(x,60)＋\f(y,40)＝15.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝300，,y＝400.))
答：小华家到学校的平路和下坡路各为300 m，400 m.

4．A、B两地相距176 km，其间一处因山体滑坡导致连接这两地的公路受阻．甲、乙两个工程队接到指令，要求于早上8时，分别从A，B两地同时出发赶往滑坡点疏通公路.10时，甲队赶到，半小时后乙队赶到．若滑坡受损公路长1 km，甲队行进的速度是乙队的eq \f(3,2)倍多5 km，求甲、乙两队赶路的速度．
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解：设甲队的速度为x千米/时，则乙队为y千米/时．由题意得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝\f(3,2)y＋5，,2x＋2.5y＝176－1.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝50，,y＝30.))
答：甲队赶路的速度为50 km/h，乙队赶路的速度为30 km/h.

5．一辆汽车从A地驶往B地，前eq \f(1,3)路段为普通公路，其余路段为高速公路．已知汽车在普通公路上行驶的速度为60 km/h，在高速公路上行驶的速度为100 km/h，汽车从A地到B地一共行驶了2.2 h．请你根据以上信息，就该汽车行驶的“路程”或“时间”，提出一个用二元一次方程组解决的问题，并写出解答过程．

解：答案不唯一，问题：普通公路和高速公路各为多少千米？解：设普通公路长为x km，高速公路长为y km.根据题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(2x＝y，,\f(x,60)＋\f(y,100)＝2.2.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝60，,y＝120.))
答：普通公路长为60 km，高速公路长为120 km.

问题：汽车在普通公路和高速公路上各行驶了多少小时？解：设汽车在普通公路上行驶了x h，高速公路上行驶了y h．根据题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋y＝2.2，,60x×2＝100y.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝1，,y＝1.2.))
答：汽车在普通公路上行驶了1 h，高速公路上行驶了1.2 h.

专题4　几何问题

1．(广元中考)一副三角板按如图方式摆放，且∠1比∠2大50°，若设∠1＝x°，∠2＝y°，则可得到的方程组为(D)
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A.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝y－50,x＋y＝180))
B.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝y＋50,x＋y＝180))
C.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝y－50,x＋y＝90))
D.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝y＋50,x＋y＝90))
2．(漳州中考)如图，10块相同的小长方形墙砖拼成一个长方形，设小长方形墙砖的长和宽分别为x厘米和y厘米，则依题意列方程正确的是(B)

A.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋2y＝75,y＝3x))  　　　　B.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋2y＝75,x＝3y))
C.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(2x＋y＝75,y＝3x))  　　　　D.eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(2x＋y＝75,x＝3y))
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3．如图1，在边长为a的大正方形中剪去一个边长为b的小正方形，再将图中的阴影剪拼成一个长方形，如图2，这个拼成的长方形的长为30，宽为20，则图2中Ⅱ部分的面积是100.
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4．(吉林中考)根据图中的信息，求梅花鹿和长颈鹿现在的高度．
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解：设梅花鹿现在的高度为x m，长颈鹿现在的高度为y m．根据题意，得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(y－x＝4，,y＝3x＋1.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝1.5，,y＝5.5.))
答：梅花鹿现在的高度为1.5 m，长颈鹿现在的高度为5.5 m.

5．(凉山中考)根据图中给出的信息，解答下列问题：

(1)放入一个小球水面升高2cm，放入一个大球水面升高3cm；

(2)如果要使水面上升到50 cm，应放入大球、小球各多少个？
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解：设应放入x个大球，y个小球．由题意得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(3x＋2y＝50－26，,x＋y＝10.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝4，,y＝6.))
答：应放入4个大球，6个小球．

6．一个长方形的养鸡场的长边靠墙，墙长14米，其他三边用竹篱笆围成，现有长为35米的竹篱笆，小王打算用它围成一个鸡场，其中长比宽多5米；小赵也打算用它围成一个鸡场，其中长比宽多2米，谁的设计符合实际，按照他的设计，鸡场的面积多大？

解：根据小王的设计可以设垂直于墙的一边长为x米，平行于墙的一边长为y米．根据题意得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(2x＋y＝35，,y－x＝5.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＝10，,y＝15.))
又因为墙的长度只有14米，所以小王的设计不符合实际．

根据小赵的设计可以设垂直于墙的一边长为a米，平行于墙的一边长为b米．根据题意得

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(2a＋b＝35，,b－a＝2.))解得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(a＝11，,b＝13.))
又因为墙的长度有14米，显然小赵的设计符合要求．

此时鸡场的面积为11×13＝143(平方米)．

答：小赵的设计符合实际，按照他的设计，鸡场的面积为143平方米．
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