新教科版科学六年级下册第一单元 小小工程师

测试卷
一、填空题（每空2分，共30分）
1．实心黏土砖，俗称_________，是我国传统建筑材料。

2．框架结构铁塔的特点是_________ 、_________、镂空结构等。

3．在建造住宅时，通常考虑两个重要因素，一是_________，二是_________。

4．很多铁路桥梁都建有特别的_________结构。

5．多数物体形状是由锥形_________、_________、_________四种基本简单形状构成。

6．在研究纸梁的宽度与抗弯曲能力的关系时，要保持不变的条件是_________．

在研究纸粱的厚度与抗弯曲能力的关系时，要保持不变的条件是_________。

A．纸的材质B．纸的厚度C．纸的宽度D．纸的长短E．单个垫圈的重量

7．像高压线铁塔这样的骨架式构造叫做_________，它的优点是_________。

8．铁塔、高压线塔、石油井架、起重臂都属于_________，都运用了_________的原理。

二、判断题（每空2分，共20分）
9．利用三角形可以增强结构的稳定性。(　　)

10．由于建筑物的用途不一样，所以选取的建筑材料也不同。(　　)

11．人们发现，同样材料做成的三角形、四边形框架，三角形框架不容易变形。(　　)

12．北京奥运会主题体育馆构造是鸟巢式的。(　　)

13．为了使房屋采光条件好，可使房屋采用拱形顶棚。(　　)

14．奥运会体育场“鸟巢"的外墙体是一种特殊的框架结构。(　　)

15．塔式起重机在底部加很多铁块等，其稳定性大大提高了。(　　)

16．乌龟的圆顶形龟壳主要是为了美观。(　　)

17．高塔不容易倒是因为它的结构上面大，下面小；上面重，下面轻。(　　)

18．框架铁塔的结构具有底面大、下面重、风阻小等特点。(　　)

三、单选题（每空2分，共16分）
19．（　　）的铁塔不容易倒。

A．上小下大、上重下轻

B．上大下小、上轻下重

C．上小下大、上轻下重

20．关于制作设计方案,下列说法正确的是(　　).

A．综合运用科学、美术、数学等知识和技能

B．充分发挥自己的创造力和想像力

C．以上两项都是

21．形状可以让生物（　　）。

A．更好地生存和发展 B．更好看 C．更活泼

22．我们使用的课桌的金属横支架是空心圆柱形而不是实心的，稳定又牢固，这说明(　　)。

A．同样多的材料，做成空心管比实心管抗弯曲能力强

B．空心管美观一些

C．答案A,B都不对

23．下列不是基本形状的是（　　）

A．椎体 B．柱体 C．三角形

24．下列和承受力无关的是（　　）

A．材料的厚度 B．材料的颜色 C．材料折叠的形状

25．楼板、立柱做成空心的目的是（　　）。

A．美观   B．通风

C．增加抗弯力，不易弯折

26．人体的结构与砖结构楼房对比，那么人体的器官相当于（　　） 。

A．墙 B．楼房 C．单元 D．房间

四、连线题
27．把下列建筑或材料与所应用的相关原理连接起来。（3分）
埃菲尔铁塔            改变形状

“工”字形钢材        拱形

赵州桥                框架结构
28．连接原理。（4分）
拱形                 瓦楞纸板

加厚                 赵州桥

改变形状           屋子里的横梁

框架结构           房顶

五、综合题
29．材料：四川是我国四大盆地之一，这里四周是山地丘陵，中间是一片平原。由于特殊的地形，使得这里夏季炎热，雨水很多，潮湿闷热。为了适应当地的环境，老百姓盖的房子屋顶都很大，屋檐伸出很长一截，这样的屋檐晴天能遮挡太阳，雨天能挡住雨水。房子的窗户都开得很大，一来加大空气流通，二来增加透光量。

（1）请你结合材料说说四川民居是怎样和当地环境相适应的？（3分）
（2）不同地区的房屋在外形、材料和功能上都有所不同。请你通过推理解释不同地区民居具有不同风格的原因。（4分）
六、解答题
30．野外的输电铁塔，大多是图中的那种外形。这种外形有什么特点?使用这种外形，带来哪些好处?（3分）
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31．简述不稳定的结构如何让它变稳定？（3分）
七、实验探究题
32．运用下列材料可以设计一个高度超过50厘米的高塔：筷子10根(长22—24厘米)、垫圈10个、胶棒(黏合作用)等。

（1）请在方框内画出设计图，并用文字说明。（2分）
（2）影响高塔不倒的主要设计是：　                         　（2分）
33．科学家们的故事。

故事一：他艰苦援藏16年，潜心从教30载，扎根高原行程50多万公里。他带领团队收集4000多万颗种子；盘点了世界屋脊的生物“家底”，填补了国家植物基因图谱中的空白，为保护生物多样性做出了巨大的贡献。他自己就是一粒种子，让科研的精神生根发芽，他就是我国著名的植物学家——钟扬。

故事二：他被誉为“杂交水稻之父”，他带领团队通过将能在海边滩涂等盐碱地生长的特殊水稻与杂交水稻进行再杂交，培育出了不惧海水短期浸泡的海水稻。为解决中国人民的温饱和保障国家粮食安全又做出了巨大的贡献。88岁的他还有个小梦想，2020年将海水稻推广种植一亿亩，按最低亩产300公斤算，每年将增产300亿公斤，这相当于湖南省全年粮食总产量，能多养活8000万人口。

故事三：没有可借鉴的经验，就靠自己想办法，搞创新。他带着他的团队，用了整整14年时间解决一个又一个问题。2018年元旦前夜，世界上最长的跨海大桥——港珠澳大桥正式通车，全长55公里。他就是港珠澳大桥的总工程师——苏权科。

（1）在故事一中，科学家钟扬收集植物种子的目的是（　　）。（1分）
A．个人爱好 B．给别人欣赏 C．保护生物多样性

（2）在故事二中，“海水稻”是属于（　　）的结果。（1分）
A．自然选择 B．人工选择 C．植物选择

（3）故事二中的“杂交水稻之父”是指科学家（　　）。（2分）
A．南仁东 B．袁隆平 C．屠呦呦

（4）如图是港珠澳大桥主体部分，这部分大桥根据桥的结构属于（　　）。（2分）
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A．梁桥 B．拱桥 C．斜拉桥

（5）下面是大桥钢缆、桥塔、桥面的结构简化图，为了提高桥的承载能力，你会选择图（　　）。（2分）
A．[image: image3.png]


 B．[image: image4.png]


 C．[image: image5.png]



（6）从这些科学家身上，你学到了什么科学精神？（2分）
答案解析部分
1．【答案】红砖

【考点】房屋

【解析】【解答】红砖是以粘土，页岩，煤矸石等为原料，经粉碎，混合捏练后以人工或机械压制成型，经干燥后在900摄氏左右的温度下以氧化焰烧制而成的烧结型建筑砖块，由古巴比伦人发明。
【分析】本题考查的是红砖的特点。

2．【答案】上小下大；上轻下重

【考点】框架结构

【解析】【解答】框架结构中上小下大、上轻下重的结构可以更加稳定。
【分析】框架结构是由许多梁和柱共同组成的框架来承受房屋全部荷载的结构。

3．【答案】就地取材；适应当地环境

【考点】房屋

【解析】【解答】在建造住宅时，通常考虑两个重要因素，一是就地取材，二是适应当地环境。
【分析】在建造住宅时，材料应该坚固且成本较低；建筑物还有适应当地的环境，如在南方多雨，应把屋顶的坡度建造的较大。

4．【答案】框架

【考点】框架结构

【解析】【解答】很多铁路桥梁都建有特别的框架结构。
【分析】铁路桥梁是铁路跨越河流、湖泊、海峡、山谷或其他障碍物，以及为实现铁路线路与铁路线路或道路的立体交叉而修建的构筑物。

5．【答案】柱形；球形；台形

【考点】框架结构

【解析】【分析】物体有各种形状,但大多数是由锥形、柱形、 台形、球形等4种基本的简单形状构成的

6．【答案】ABDE；ACDE

【考点】框架结构

【解析】【解答】在研究纸梁的宽度与抗弯曲能力的关系时，要保持不变的条件是纸的材质、纸的厚度、纸的长短和单个垫圈的重量；在研究纸粱的厚度与抗弯曲能力的关系时，要保持不变的条件是纸的材质、纸的宽度、纸的长短和单个垫圈的重量。
【分析】探究实验中应该采取控制变量的方法，即除了要探究的条件外，其余条件都要保持一致。

7．【答案】桁架结构；跨度大，稳定性高

【考点】框架结构

【解析】【解答】像高压线铁塔这样的骨架结构叫做桁架结构，其优点是跨度大，稳定性高。
【分析】桁架结构中的桁架指的是桁架梁，是格构化的一种梁式结构。桁架结构常用于大跨度的厂房、展览馆、体育馆和桥梁等公共建筑中。由于大多用于建筑的屋盖结构，桁架通常也被称作屋架。

8．【答案】三脚架；三角形具有稳定性

【考点】框架结构；塔

【解析】【分析】 铁塔、高压线塔、石油井架、起重臂都属于三脚架，都是利用三角形具有稳定性。

9．【答案】（1）正

【考点】框架结构

【解析】【解答】三角形和四边形是基本的框架，三角形稳定性最好。

【分析】三角形具有稳定性在生活工作中运用非常普遍。

10．【答案】（1）正

【考点】房屋

【解析】【分析】材料的性质不同，用途也不同，我们要根据建筑物的用途来选择合适的材料。

11．【答案】（1）正

【考点】框架结构

【解析】【分析】三角形框架具有稳定性，不容易变形。

12．【答案】（1）正

【考点】框架结构

【解析】【分析】 北京奥运会主题体育馆构造是鸟巢式的，是比较有特色的建筑物之一。

13．【答案】（1）正

【考点】房屋

【解析】【分析】 为了使房屋采光条件好，可使房屋采用拱形顶棚。因为圆的表面积大。

14．【答案】（1）正

【考点】框架结构

【解析】【分析】“鸟巢”外形结构主要由巨大的门式钢架组成，共有24根桁架柱，现已完成20根桁架柱整柱及2根下柱吊装。国家体育场建筑顶面呈鞍形，长轴为332.3米，短轴为296.4米，最高点高度为68.5米，最低点高度为42.8米。

15．【答案】（1）正

【考点】塔

【解析】【解答】塔式起重机在底部加很多铁块等就降低了其重心，其稳定性大大提高了。所以题目的说法是正确的。
【分析】本题考查的是增大物体稳定性的方法。

16．【答案】（1）错误

【考点】框架结构

【解析】【解答】乌龟的圆顶形龟壳主要是为了增加抗压能力。所以题目的说法是错误的。
【分析】圆顶形可以看成多个方向的拱形，具有较大的坑弯曲能力。

17．【答案】（1）错误

【考点】塔

【解析】【解答】高塔不容易倒是因为它的结构上面小，下面大；上面轻，下面重。
【分析】高塔上面小，下面大；上面轻，下面重，因而重心比较低，所以比较稳，不容易倒。

18．【答案】（1）正

【考点】框架结构

【解析】【解答】框架结构具有底面大、下面重、风阻小等特点，所以题目的说法是正确的。
【分析】稳定的框架结构具有下面大上面小、下面重上面轻的特点。

19．【答案】C

【考点】塔

【解析】【解答】上小下大、上轻下重的物体最稳定，不容易倒。

【分析】具有上小下大、上轻下重的物体是最稳定的，所以一些框架结构采用这种结构。

20．【答案】C

【考点】房屋

【解析】【分析】 制作设计方案时我们要 综合运用科学、美术、数学等知识和技能、充分发挥自己的创造力和想像力。

21．【答案】A

【考点】框架结构；拱形

【解析】【解答】形状可以让生物更好地生存和发展，A选项符合题意。
故答案为：A。

【分析】生物的形状是自然选择的结果，选择更有利于生物生存和发展的形状。

22．【答案】A

【考点】框架结构

【解析】【解答】材料相同时，做成空心圆柱形管比实心管抗弯曲能力更强。A选项符合题意。
故答案为：A。
【分析】本题考查的是物体的形状对其抗弯曲能力的影响。

23．【答案】C

【考点】框架结构

【解析】【解答】A.椎体属于基本形状，不符合题意；
B.柱体属于基本形状，不符合题意；
C.三角形不属于基本形状，符合题意。
故答案为：C。

【分析】三角形是最稳定的结构，不容易变形，常见于框架结构中。

24．【答案】B

【考点】材料的特点；瓦楞纸；框架结构；拱形；桥梁的种类

【解析】【解答】A.材料的厚度与承受能力有关，不符合题意；
B.材料的颜色与承受力无关，符合题意；
C.材料折叠的形状与承受力有关，不符合题意。
故答案为：B。

【分析】材料的承受能力与材料的厚度和形状等性质有关，与表面的颜色无关。

25．【答案】C

【考点】房屋

【解析】【分析】楼板做成空心的,是为了减轻结构自重,常见的有预应力混凝土空心楼板。立柱做成空心的,多见于钢结构的格构柱(混凝土柱一般是实心的),其目的: 一是为了节省钢材; 二是为了减小地震作用,三是为了减轻结构自重。

26．【答案】D

【考点】房屋

【解析】【分析】 人体的结构层次从小到大依次是细胞→组织→器官→系统→人体。

27．【答案】

埃菲尔铁塔               改变形状

“工”字形钢材           拱形

赵州桥                   框架结构
【考点】框架结构；拱形；桥梁的结构

【解析】【解答】埃菲尔铁塔是框架结构；工字型钢材改变了形状；赵州桥属于拱形；

【分析】不同的物体根据其性质和用途具有不同的材料和结构。

28．【答案】

拱形                    瓦楞纸板

加厚                    赵州桥

改变形状              屋子里的横梁

框架结构              房顶

【考点】框架结构

【解析】【分析】 赵州桥是石拱桥属于拱形；瓦楞纸板相当于改变形状； 屋子里的横梁有横竖架构，属于框架结构

29．【答案】（1）四川夏季炎热，雨水很多，潮湿闷热。为了适应当地的环境，老百姓盖的房子屋顶都很大，屋檐伸出很长一截，这样的屋檐晴天能遮挡太阳，雨天能挡住雨水。房子的窗户都开得很大，一来加大空气流通，二来增加透光量。

（2）不同地域的建筑物其外形和功能与当地的环境和人们的生活方式相适应。

【考点】房屋

【解析】【分析】此题考查环境对人类生活的影响。
（1） 四川夏季炎热，雨水很多，潮湿闷热。为了适应当地的环境，老百姓盖的房子屋顶都很大，屋檐伸出很长一截，这样的屋檐晴天能遮挡太阳，雨天能挡住雨水。房子的窗户都开得很大，一来加大空气流通，二来增加透光量。（2） 不同地域的建筑物其外形和功能与当地的环境和人们的生活方式相适应。

30．【答案】外形特点：框架结构、上小下大
优点：节省材料、不易变形、牢固

【考点】框架结构

【解析】【分析】 框架结构：像铁塔这样骨架式的构造叫做框架结构。框架结构中的斜杠，起着推或拉的作用，从而不易变形。
框架结构稳固的原因：框架结构中，斜杠使长方形的框架变成三角形，三角形具有稳定性，从而使框架更牢固

31．【答案】不稳定的结构,可以通过架梨染的方式增加其兰角形结构,使它变得稳定。

【考点】框架结构

【解析】【解答】不稳定的结构,可以通过架梨染的方式增加其三角形结构,使它变得稳定。

【分析】三角形结构是最稳定的支架结构，在建筑中广泛应用。

32．【答案】（1）略

（2）框架结构与上小下大的结构

【考点】框架结构

【解析】【解答】（1）应该使塔的上边小，下边大：即将下边放6根筷子和6个垫圈，上边放4根筷子和4个垫圈；
（2）影响高铁不倒的原因是框架结构与上小下大的结构。

【分析】具有上小下大、上轻下重结构的框架结构更稳固，因为这种结构受到的空气阻力较小。

33．【答案】（1）C

（2）B

（3）B

（4）C

（5）C

（6）无私奉献，坚持不懈的科学精神（合理即可）

【考点】框架结构；桥梁的种类；桥梁的结构；人工选择

【解析】【解答】（1）科学家钟扬收集植物种子的目的是保护生物多样性；
（2）“海水稻”是属于人工选择的结果；
（3）杂交水稻之父”是指袁隆平爷爷；
（4）港珠澳大桥主体部分的结构是斜拉桥；
（5）塔越高，桥的承载能力就越大；
（6）从科学家们的身上我们学习到：要坚持不懈、持之以恒的去为科学而探索和奉献。

【分析】科学家们为了我国和世界的科技水平在始终不断的无私奉献、默默无闻，我们应该向他们学习，做个对世界有用的人。

