一元二次方程根的判别式

1、解一元二次方程

（1）y2＋2y－4＝0       （2）y2＋2y+4＝0；　　　

2、概括：并不是所有一元二次方程都有实数解，满足什么样的条件才会有实数解呢？

我们在一元二次方程的配方过程中得到

（x＋
[image: image1.wmf]a

b

2

）2＝
[image: image2.wmf]2

2

4

4

a

ac

b

-

.　　　　　　　　　（1）

发现只有当         ≥0时，才能直接开平方，得
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也就是说，一元二次方程ax2＋bx＋c＝0（a≠0）只有当系数a、b、c满足条件              时才有实数根.

观察（1）式我们不难发现一元二次方程的根有三种情况：

1 当b2－4ac    0时，方程有两个不相等的实数根；

2 当b2－4ac    0时，方程有两个相等的实数要
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3 当b2－4ac    0时，方程没有实数根.

这里的        叫做一元二次方程的根的判别式，

通常记作：Δ=

3、用它可以直接判断一个一元二次方程是否有实数根。

例1：判断一元二次方程x2－x＋1＝0是否有实数根

由b2－4ac
＝      

      0（填< 、>、 = ）

所以它      （有、没有）实数根。

4、可以应用判别式来确实方程中的待定系数，例如：

例2：m取什么值时，关于x的方程

2x2-(m＋2)x＋2m－2＝0

有两个相等的实数根？求出这时方程的根.

解：因为方程有两个相等的实数根，所以Δ    0,即

Δ=             

=               0

解这个关于m的方程得

练习

1、用判别式直接判断一元二次方程是否有实数根。

（1）y2＋y－4＝0       （2）y2＋y+4＝0；　

（3）y2－y－4＝0       （4）y2－y+4＝0；　

2、m取什么值时，关于x的方程

2x2-4mx＋2m2 －m＝0

(1) 有两个相等的实数根？

(2)有两个不相等的实数根？ 

(3)没有实数根？
3、m取什么值时，关于x的方程

mx2-(2m-1)x＋m－2＝0

(1)有两个相等的实数根？

(2)有两个不相等的实数根？ 

(3)没有实数根？

还有另外的情况吗？

一元二次方程根与系数的关系

解下列方程，将得到的解填入下面的表格中，你发现表格中两个解的和与积和原来的方程有什么联系？

（1）x2－2x＝0；

（2）x2＋3x－4＝0；

（3）x2－5x＋6＝0.

[image: image5.jpg]X1° X2

X1+ Xx»

X2

X1




探　索

一般地，对于关于x的方程x2＋px＋q＝0（p，q为已知常数，p2－4q≥0），用求根公式求出它的两个根x1、x2，　

能得出以下结果：

x1＋x2=           即：两根之和等于       

x1•x2=       即：两根之积等于        
由一元二次方程ax2＋bx＋c＝0的求根公式知
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练习

1、（1）x2－x－4＝0       （2）x2－4x+1＝0；　
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2、已知关于x的方程x2－px＋q＝0的两个根是0和－3，求p和 q的值；

3、已知方程x2+kx＋
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=0的一个根是-1，求k的值及另一个根.

4、如果2x2－ mx－4=0的两个根分别是
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=2，那么实数m的值是？
5、如果2x2－ 5x－4=0的两个根分别是α、β，那么α+β+αβ=？
5、已知关于x的方程x2－6x＋p2－2p＋5＝0的一个根是2，求方程的另一个根和p的值.

和同学讨论一下，上述两个问题有几种解法？
太妙了！我想知道为什么？





乘以            
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