立体图形与平面图形

一、立体图形

1. 柱体
   棱柱：有两个面互相平行，其余各面都是四边形，并且每相邻两个四边形的公共边都互相平行，由这些面所围成的几何体叫棱柱.
圆柱：以矩形的一边所在直线为旋转轴，其余各边旋转而形成的曲面所围成的几何体叫做圆柱.
2. 锥体
棱锥：有一个面是多边形，其余各面是有一个公共顶点的三角形，由这些面所围成的几何体叫棱锥.

圆锥：以直角三角形一直角边所在的直线为旋转轴，其余各边旋转而形成的曲面所围成的几何体叫圆锥.
  3. 球体
    半圆以它的直径为旋转轴，旋转所成的曲面所围成的几何体叫球体.
  4. 多面体
    围成棱柱和棱锥的面是平的面，像这样的立体图形叫多面体.
    棱柱有三棱柱、四棱柱、五棱柱等.棱锥也有三棱锥、四棱锥、五棱锥等.

 二. 画立体图形
  1. 三视图法
    从正面、上面和侧面（左面或右面）三个不同的方向看一个物体，然后描绘三张所看到的图，即视图，这样就把一个物体转化为平面的图形.
    从正面看到的图形称为正视图；从上面看到的图形称为俯视图；从侧面看到的图形称为侧视图，按观察方向不同，有左视图，右视图.

注:⑴正视图与俯视图的长度相等,且相互对正,即“长对正”；

⑵ 正视图与侧视图的高度相等，且相互平齐，即“高平齐”；

⑶ 俯视图与侧视图的宽度相等，即“宽相等”.
  2. 欧拉公式
    多面体具有的顶点数，棱数和面数满足欧拉公式：
顶点数＋面数－棱数＝2
三、柱体、锥体的展开

	名称
	几何体图形
	平面展开图
	底面形状
	侧面展开形状

	正方体
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	正方形
	长方形

	圆锥
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	圆

	扇形


	圆柱
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	圆
	长方形


四、常见几何体的主视图
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【典型例题】
    例1. 下列说法是否正确？正确的打“√”，不正确的打“×”，并简要说明理由.
    （1）柱体的上、下两个面一样大
    （2）圆柱和圆锥的底面都是圆，圆柱的侧面是长方形，圆锥的侧面是三角形
    （3）棱柱的底面是四边形，侧面可能是三角形
    （4）棱锥的侧面都是三角形
    （5）球体、圆柱、圆锥都不是多面体.
    分析：要对以上各种说法作出正确的判断，应从熟悉柱体、锥体、球体这些立体图形入手，把握它们各自的特征，弄清它们之间的区别.
    解：（1）√.柱体包括圆柱和棱柱.圆柱的两个底面都是大小一样的圆，棱柱两个底面都是一样大的三角形或多边形.
    （2）×.圆柱和圆锥的侧面都是弯曲的面.而长方形、三角形都是平的面，两者显然有区别.
    （3）×.棱柱的底面除了四边形以外，还可以是三角形等其它图形，棱柱的侧面都是四边形.
    （4）√.棱锥的所有棱都交于一点，侧面都是三角形.
    （5）√.多面体都是由平的面围成的立体图形，而球体、圆柱、圆锥并不都是由平面围成的.
    说明：留心生活中的物体，并能从中抽象出立体图形，除了注意不同类立体图形的区别，更应注意同类立体图形的细微差别.
     例2. 能否组成一个22条棱，10个面，15个顶点的棱柱或棱锥？为什么？
    分析：本题很难利用图形作出判断、考虑到棱柱或棱锥都是多面体，多面体都应满足“欧拉公式”.
    解：根据欧拉公式，顶点数＋面数－棱数＝2
    当顶点数为15，面数为10时，棱数应为：[image: image8.wmf]15
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    因此，不能组成一个棱数为22，面数为10，顶点数为15的棱柱或棱锥.
    说明：欧拉公式体现了多面体中顶点数、面数与棱数之间的关系，已知其中的两个数就可以求出第三个数.另外，还可以用它来判断具有某些条件的多面体是否存在.
     例3. 填空
    正方体是由_________个顶点，_________条棱，_________个面组成的，它还具有以下特点（写出三个）___________________________.
    解：正方体是由8个顶点，12条棱，6个面组成的，它还具有以下特点：所有的棱都相等，所有的面都是正方形，它是一个多面体.（或柱体、四棱柱等）
     例4. 用火柴摆出正方形，用多少根火柴才能摆出6个正方形？尽可能多地设想各种方案.并画出你的图形.（要求摆出的6个正方体的边长限于一根火柴的长）
    解：第一种方法：摆平面图形
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    需要用17根火柴.
    第二种方法：摆三棱柱
[image: image10.wmf] 


    需要用15根火柴.
    第三种方法：摆正方体
[image: image11.wmf] 


    需要用12根火柴.
  例5.如图，下面是一个物体的三视图，试描述该物体的形状.
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    分析：由物体的三视图想象物体的形状，要几个视图联系起来看.从正视图中可看出它是由两个部分叠加或是左边挖掉了一个形体，再对照俯视图，左视图便可知道右边上面加了半个圆柱体，圆柱下面是一个长方体，并且圆柱体的左面与长方体左面平齐，柱体的底面直径与长方体的宽一样.
    解：该物体的形状如图所示：
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    说明：由视图想象物体的形状一般按以下步骤进行：
    （1）分线框，把几个视图联系起来看，把物体大致分成几部分；（2）识形体，定位置，根据每一部分的视图想象出它的形体，并确定它们的相互位置；（3）综合起来想整体，确定各个部分的形体及相互位置后，整个物体的形状也就清楚了.
   例6. 如图所示是一个几何体的两个视图，求该几何体的体积（[image: image14.wmf]p

取3.14，长度单位cm）
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                              正视图            俯视图             
    分析：从所给两个视图可以确定，设几何体是由两部分组成的，下面是一个长方体，它的长、宽、高分别是30cm、25cm、40cm.上面是一个圆柱体，底面圆的直径是20cm，长为32cm，所以该几何体的体积是这两部分体积之和.
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    解：长方体体积为：30×25×40=30000cm3
    圆柱体体积为：3.14×102×32=10048 cm3   30000+10048=40048cm3
    答：几何体体积为[image: image18.wmf]40048
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例7. 如图所示的立方体，将其展开得到的图形是（    ）
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           （例8图）
