	第二十二章复习 一元二次方程综合复习


 
【本章知识框架】
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【本章重点】

1．一元二次方程的定义
一元二次方程有三个特点：(1)只含有一个未知数；(2)未知数的最高次数是2；(3)是整式方程．要判断一个方程是否为一元二次方程，先看它是否为整式方程，若是，再对它进行整理．如果能整理为[image: image2.wmf]0
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(a≠0)的形式，则这个方程就为一元二次方程．
2．一元二次方程的一般形式
我们把[image: image3.wmf]0
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(a≠0)叫做一元二次方程的一般形式，特别注意二次项系数一定不为0，b、c可以为任意实数，包括可以为0，即一元二次方程可以没有一次项，常数项．[image: image4.wmf]0
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(a≠0)，[image: image5.wmf]0
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(a≠0)， [image: image6.wmf]0
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(a≠0)都为一元二次方程．
3．一元二次方程的解法
一元二次方程的解法有四种：(1)直接开平方法；(2)因式分解法；(3)配方法；(4)公式法．要根据方程的特点灵活选择方法，其中公式法是通法，可以解任何一个一元二次方程．
4．一元二次方程根的判别式
一元二次方程根的判别式为[image: image7.wmf]ac
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△>0[image: image8.wmf]Û

方程有两个不相等的实数根．
△＝0[image: image9.wmf]Û

方程有两个相等的实数根．
△<0[image: image10.wmf]Û

方程没有实数根．
上述由左边可推出右边，反过来也可由右边推出左边．
5．一元二次方程根与系数的关系
如果一元二次方程[image: image11.wmf]0
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(a≠0)的两个根是[image: image12.wmf]2
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6．解应用题的步骤
(1)分析题意，找到题中未知数和题给条件的相等关系；
(2)设未知数，并用所设的未知数的代数式表示其余的未知数；
(3)找出相等关系，并用它列出方程；
(4)解方程求出题中未知数的值；
(5)检验所求的答数是否符合题意，并做答．
 

【解题思想】
1．转化思想
转化思想是初中数学最常见的一种思想方法．
运用转化的思想可将未知数的问题转化为已知的问题，将复杂的问题转化为简单的问题．在本章中，将解一元二次方程转化为求平方根问题，将二次方程利用因式分解转化为一次方程等．
2．从特殊到一般的思想
从特殊到一般是我们认识世界的普遍规律，通过对特殊现象的研究得出一般结论，如从用直接开平方法解特殊的问题到配方法到公式法，再如探索一元二次方程根与系数的关系等．
3．分类讨论的思想
一元二次方程根的判别式体现了分类讨论的思想．
 
【经典例题精讲】

1．对有关一元二次方程定义的题目，要充分考虑定义的三个特点，不要忽视二次项系数不为0．
2．解一元二次方程时，根据方程特点，灵活选择解题方法，先考虑能否用直接开平方法和因式分解法，再考虑用公式法．
3．一元二次方程[image: image14.wmf]0

c

bx

ax

2

=

+

+

(a≠0)的根的判别式正反都成立．利用其可以(1)不解方程判定方程根的情况；(2)根据参系数的性质确定根的范围；(3)解与根有关的证明题．
4．一元二次方程根与系数的应用很多：(1)已知方程的一根，不解方程求另一根及参数系数；(2)已知方程，求含有两根对称式的代数式的值及有关未知数系数；(3)已知方程两根，求作以方程两根或其代数式为根的一元二次方程．
 

【中考热点】
本章的应用性较强，本章内容一直是命题的热点，填空题、选择题有，解答题也有，单独出现或和其他内容结合出现．
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【历届中考题目】
一、填空题
1．(2003·吉林)方程[image: image16.wmf]0
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的解是_____________．
2．(2002·江苏泰州)如果[image: image17.wmf]2
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的两根，那么[image: image19.wmf]2
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3．(2002·杭州)已知2是关于x的方程[image: image20.wmf]0
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的一个解，则2a－1的值为_____________．
4．(2003·大连)某房屋开发公司经过几年的不懈努力，开发建设住宅面积由2000年4万平方米，到2002年的7万平方米．设这两年该房屋开发公司建设住宅面积的年平均增长率为x，则可列方程为_____________．
5．(2003·四川)已知关于x的一元二次方程[image: image21.wmf]0
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有两个负数根，那么实数m的取值范围是_____________．
6．(2003·青岛)九年义务教育三年制初级中学教科书《代数》第三册第52页的例2是这样的：“解方程[image: image22.wmf]0
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”．这是一个一元四次方程，根据该方程的特点，它的解法通常是：设[image: image23.wmf]y
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(1)在由原方程得方程①的过程中，利用_____________法达到降次的目的，体现了转化的数学思想．
(2)解方程[image: image31.wmf]0
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7．(2003·泰安)已知实数x、y满足[image: image33.wmf]0
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，则x＋2y的值为_____________．
8．(2003·泰安)如图22－1，是2002年8月北京第24届国际数学家大会会标，由4个全等的直角三角形拼合而成，若图中大小正方形的面积分别为52和4，则直角三角形的两条直角边的长分别为_____________．
[image: image34]
9．(2003·济宁)关于x的二次方程[image: image35.wmf]0
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二、选择题
1．(2002·泰州)k为实数，则关于x的方程[image: image38.wmf]0
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的根的情况是(    )

A．有两个不相等的实数根
B．有两个相等的实数根
C．没有实数根
D．无法确定
2．(2002·杭州)用配方法将二次三项式[image: image39.wmf]5
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3．(2002·桂林)如果方程[image: image44.wmf]0
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有两个不相等的实数根，那么m的取值范围是(    )

A．m<1
B．m>1

C．m<－1
D．m>－1

4．(2003·重庆)下列一元二次方程中，没有实数根的是(    )
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5．(2003·威海)对于一元二次方程[image: image49.wmf]0

c

bx

x

=

+

+

2

，下面的结论错误的是(    )

A．若c＝0，则方程必有一个根为0

B．若c<0，则方程必有两个正数根
C．若c>0，b<0，则方程必有两个正数根
D．若b>c＋1，则方程有一个根大于－1，一个根小于－1

6．(2003·青岛)已知[image: image50.wmf]0
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三、解答题
1．(2003·潍坊)已知关于x的方程[image: image51.wmf]0
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有两个不相等的实数根[image: image52.wmf]2
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(1)求k的取值范围．
(2)是否存在实数k，使方程的两实数根互为相反数？
解：(1)根据题意，得
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＝－12k＋13>0，
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(2)存在．
如果方程的两个实数根互为相反数，则
[image: image57.wmf]0
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所以，[image: image61.wmf]2
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当你读了上面的解答过程后，请判断是否有错误？
如果有，请指出错误之处，并直接写出正确的答案．
 

 

 

2．(2003·菏泽)已知方程[image: image63.wmf]0
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的两个实数根的平方和等于11，求m的值．
 

 

 

3．(2003·滨州)设(a，b)是一次函数y＝(k－2)x＋m与反比例函数[image: image64.wmf]x
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的两个不相等的实数根，其中k为非负数，m，n为常数．
(1)求k的值；
 

 

 

(2)求一次函数与反比例函数的解析式．
 

 

 

4．(2003·淄博)下面是一位同学做的一道练习题．
已知关于x的方程[image: image66.wmf]0
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(1)请判断该同学的解法是否存在问题，并说明理由；
 

 

 

(2)这道题还可以怎样解？请写出你的解法．
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参考答案
【历届中考题目】
一、
1．[image: image73.wmf]1
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2．[image: image74.wmf]3
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5．m>7

6．换元法，[image: image76.wmf]0
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7．－3或2

8．4，6
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二、
1．A   2．A   3．A   4．C   5．C   6．B

三、
1．(1)中忽视k－1≠0的情况，当k－1＝0时，方程为一元一次方程，只有一个实数根．
正确答案为：当[image: image77.wmf]12
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，且k≠1时，方程有两个不相等的实数根．
(2)中的实数k不存在，当[image: image78.wmf]2
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应为：不存在实数k，使方程的两个实数根互为相反数
2．解：设方程的两根为[image: image79.wmf]2
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整理，得[image: image82.wmf]0
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解之，得[image: image83.wmf]1
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由二次方程有两个实数根，
∴[image: image84.wmf]0
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解之，得[image: image85.wmf]4
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故m＝－3不合题意应舍去．
取m＝1，即m＝1为所求．
3．解：(1)∵关于x的方程[image: image86.wmf]0
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解得k<3，且k≠0．
又∵一次函数y＝(k－2)x＋m存在且k为非负整数，
∴k＝1．
(2)∵k＝1，
∴原方程可变形为[image: image88.wmf]0
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∴a＋b＝4，ab＝－2．
又当k＝1时，一次函数y＝－x＋m过点(a，b)，
∴a＋b＝m．
∴m＝4．
同理可得n＝－2．
故所求的一次函数与反比例函数的解析式分别为y＝－x＋4与[image: image89.wmf]x
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4．答：(1)该同学的解法存在问题．
问题出在没有把求出的解代入根的判别式进行检验．
因为，当[image: image90.wmf]î
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(2)解：由根与系数的关系，得
[image: image98.wmf]î
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分别对p，q的两组值对应的方程判别式检验，知这两组值符合题意要求．
