第23章  图形的相似检测题
（本检测题满分:120分，时间：120分钟）
一、选择题（每小题2分，共24分）
1.下列四组图形中，不是相似图形的是（   ）
[image: image1.png]



2如图，为估算某河的宽度，在河对岸岸边选定一个目标点[image: image2.png]


，在近岸取点B,C,D，使得
AB⊥BC,CD⊥BC,点E在BC上，并且点A,E,D在同一条直线上，若测得BE=20 m,EC=
10 m,CD=20 m,则河的宽度AB等于（    ）
A.60 m


B.40 m


C.30 m


D.20 m
[image: image3.wmf]          
3. (2016·兰州中考)如图，在△ABC中，DE∥BC，若[image: image5.png]


,则[image: image7.png]


=(    )

[image: image8.emf]


A.[image: image10.png]







B.[image: image12.png]







C.[image: image14.png]







D.[image: image16.png]



4.若
[image: image17.wmf]8

7

5

c

b
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=

=

，且[image: image19.png]3a—2b+




，则[image: image21.png]2a + 4b —3c



的值是（     ）
A.14


 
B.42                    C.7

     
 D.
[image: image22.wmf]3

14


5. (2016·重庆A卷中考)△ABC与△DEF的相似比为1∶4，则△ABC与△DEF的周长比为(    )
A.1∶2


B.1∶3




C.1∶4


D.1∶16
6.如图，[image: image24.png]AB



//[image: image26.png]D



，[image: image28.png]AE



//[image: image30.png]FD



，[image: image32.png]AE, FD



分别交[image: image34.png]BC



于点[image: image36.png]


，则图中共有相似三角形（      ）
A.4对                B.5对              C. 6对            D.7对
[image: image37.png]



7.已知△[image: image39.png]ABC



如图所示，则下列4个三角形中，与△[image: image41.png]ABC



相似的是（    ）
[image: image42.png]


[image: image43.png]



8. (2015·湖南株洲中考)如图，已知AB，CD，EF都与BD垂直，垂足分别是B，D，F，且AB＝1，CD＝3，那么EF的长是(    )
A.
[image: image44.wmf]1

3

          B.
[image: image45.wmf]2

3

        C.
[image: image46.wmf]3

4

         D.
[image: image47.wmf]4

5


[image: image48.wmf]
9.如图，笑脸盖住的点的坐标可能为（   ） 
A．[image: image50.png](5, 2)



      B．[image: image52.png](-2, 3)



      C.[image: image54.png](—4, —6)



       D.[image: image56.png](3, —4)




[image: image403.png]


[image: image404.png]



10．如图，正五边形[image: image58.png]FGHMN



是由正五边形[image: image60.png]ABCDE



经过位似变换得到的，若[image: image62.png]AB:FG=2:3



，
则下列结论正确的是(    )
A.[image: image64.png]


        



 B.[image: image66.png]


      
C.[image: image68.png]


     

    
 D.[image: image70.png]


 
11.如果一个直角三角形的两条边长分别是6和8，另一个与它相似的直角三角形边长分别是3,4及
[image: image71.wmf]x

，那么
[image: image72.wmf]x

的值（     ）
A.只有1个       
B.可以有2个 
C.可以有3个     
D.有无数个
12. (2016·河北中考)如图,△ABC中,∠A=78°,AB=4,AC=6.将△ABC沿图示中的虚线剪开,剪下的阴影三角形与原三角形不相似的是(    )

[image: image73.emf]


A.[image: image74.emf]

B.[image: image75.emf]

C.[image: image76.emf]

D.[image: image77.emf]


二、填空题（每小题3分，共18分）
13.已知[image: image79.png]


，且[image: image81.png]10



，则[image: image83.png]


_______.
14.（2014·成都中考）如图，为估计池塘两岸边A,B两点间的距离，在池塘的一侧选取点O，分别取OA、OB的中点M，N，测的MN=32 m，则A，B两点间的距离是___________m.
[image: image405.wmf]
15. (2016·上海中考)在△ABC中，点D、E分别是边AB、AC的中点，那么△ADE的面积与△ABC的面积的比是        .

16.如图，阳光从教室的窗户射入室内，窗户框[image: image85.png]AB



在地面上的影长[image: image87.png]DE=18 m



，窗户下沿到地面的距离[image: image89.png]BC



 [image: image91.png]


，[image: image93.png]EC=12 m



，那么窗户的高[image: image95.png]AB



为________.[image: image96.png]



17.(2015·山西中考)太原市公共自行车的建设速度、单日租骑量等四项指标稳居全国首位.公共自行车车桩的截面示意图如图所示，AB⊥AD，AD⊥DC，点B,C在EF上，EF∥HG,EH⊥HG，AB＝80 cm，AD＝24 cm,BC＝25 cm,EH＝4 cm，则点A到地面的距离是          cm.

 
（1）                     （2）
18. (2016·河南中考)如图，已知AD∥BC,AB⊥BC,AB=3.点E为射线BC上一个动点，连接AE,将△ABE沿AE折叠，点B落在点B′处，过点B′作AD的垂线，分别交AD,BC于点M,N.当点B′为线段MN的三等分点时，BE的长为        .

[image: image97.emf]


三、解答题（共78分）
19.（10分）已知线段[image: image99.png]a,b,c.d



成比例（
[image: image100.wmf]ac

bd

=

），且a=6 cm QUOTE a=6 cm ，[image: image102.png]


 [image: image104.png]


，[image: image106.png]


，求线段[image: image108.png]


的长度.
20. （8分）(2016·杭州中考)如图，在△ABC中，点D,E分别在边AB，AC上，∠AED=∠B,射线AG分别交线段DE,BC于点F，G，且[image: image110.png]


=[image: image112.png]


.

[image: image113.emf]


(1)求证：△ADF∽△ACG；
(2)若[image: image115.png]


=[image: image117.png]


,求[image: image119.png]


的值.

21.（10分）试判断如图所示的两个矩形是否相似.
22．（12分）(2015·上海中考)已知：如图，平行四边形ABCD的对角线相交于点O，点E在边BC的延长线上，且OE＝OB，连接DE．
（1）求证：DE⊥BE； 

（2）如果OE⊥CD，求证：BD·CE＝CD·DE．

[image: image120.wmf]
23.（12分）(2016·福州中考)如图，在△ABC中，AB=AC=1,BC=[image: image122.png]


，在AC边上截取AD=BC,连接BD.

(1)通过计算，判断[image: image124.png]AD?



与AC·CD的大小关系；
(2)求∠ABD的度数.

[image: image125.emf]


24.（12分）(2016·浙江宁波中考)从三角形(不是等腰三角形)一个顶点引出一条射线与对边相交，顶点与交点之间的线段把这个三角形分割成两个小三角形，如果分得的两个小三角形中一个为等腰三角形，另一个与原三角形相似，我们把这条线段叫做这个三角形的完美分割线.

(1)如图1,在△ABC中，CD为角平分线，∠A=40°,∠B=60°,求证：CD为△ABC的完美分割线.

(2)在△ABC中，∠A=48°,CD是△ABC的完美分割线，且△ACD为等腰三角形，求∠ACB的度数.

(3)如图2,在△ABC中，AC=2,BC=[image: image127.png]


,CD是△ABC的完美分割线，且△ACD是以CD为底边的等腰三角形.求完美分割线CD的长.


[image: image128.emf]

    [image: image129.emf]


图1                图2
25.(14分)某一天，小明和小亮来到一河边，想用遮阳帽和皮尺测量这条河的大致宽度，两人在确保无安全隐患的情况下，先在河岸边选择了一点B(点B与河对岸岸边上的一棵树的底部点D所确定的直线垂直于河岸).

①小明在B点面向树的方向站好，调整帽檐，使视线通过帽檐正好落在树的底部点D处，如图所示，这时小亮测得小明眼睛距地面的距离AB=1.7米；②小明站在原地转动180°后蹲下，并保持原来的观察姿态（除身体重心下移外，其他姿态均不变），这时视线通过帽檐落在了DB延长线上的点E处，此时小亮测得BE=9.6米，小明的眼睛距地面的距离CB=
1.2米.

[image: image130.png]



第25题图
根据以上测量过程及测量数据，请你求出河宽BD是多少米？

第23章  图形的相似检测题参考答案
1.D  解析：根据相似图形的定义知，A、B、C项中的两个图形都为相似图形，D项中的两个图形一个是等边三角形，一个是直角三角形，不是相似图形.
2.B  解析：∵ AB⊥BC,CD⊥BC,∴ AB∥CD,∴ ∠A=∠D.又∠AEB=∠DEC，
∴ △BAE∽△CDE,∴ [image: image132.png]


=[image: image134.png]


.
∵ BE[image: image136.png]


20 m，EC[image: image138.png]


10 m，CD[image: image140.png]


20 m，∴ [image: image142.png]


=[image: image144.png]


,∴ AB=40 m.
3. C  解析：∵ DE∥BC，∴ [image: image146.png]


.
∵ [image: image148.png]


，∴ [image: image150.png]


，故选C.

点拨：平行线分线段成比例的内容是：两条直线被一组平行线所截，所截得的对应线段成比例.注意对应线段不能找错.

4.D  解析：设
[image: image151.wmf]x

c

b

a

=

=

=

8

7

5

，则[image: image153.png]


所以15x-14x+8x=3,即x=
[image: image154.wmf]1

3

, QUOTE 15x-14x+8x=3，即x=,1-3.， 所以[image: image156.png]2a +4b —3c=10x + 28x — 24x = 14





[image: image157.wmf]3

14

.
5. C  解析：△ABC与△DEF的周长比=△ABC与△DEF的相似比=1∶4.
点拨：掌握“相似三角形周长的比=相似比”是解答此题的关键．
6.C  解析：△[image: image159.png]CEG



∽△[image: image161.png]CDH



∽△[image: image163.png]BFH



∽△[image: image165.png]BAG



.
7.C  解析：由[image: image167.png]AB = AC, /|

75°, ¥$1LC=175°, LA=30°,



对照四个选项知，C项中的三角形与△[image: image169.png]ABC



相似.
8. C  解析：∵ AB⊥BD，CD⊥BD，EF⊥BD，∴ AB∥CD∥EF，
∴ △ABE∽△DCE，∴ [image: image171.png]


. 
∵ AB∥CD∥EF，∴ △BEF∽△BCD，
∴ 
[image: image172.wmf]1

4

EFBEBE

CDBCBEEC

===

+

，
∴ EF=[image: image174.png]


CD=[image: image176.png]


.        
9.D   解析：A项的点在第一象限；B项的点在第二象限；C项的点在第三象限；D项的点在第四象限.笑脸在第四象限，所以选D.
10.B   解析：由正五边形[image: image178.png]FGHMN



是由正五边形[image: image180.png]ABCDE



经过位似变换得到的，知[image: image182.png]


，[image: image184.png]ZF.



所以选项B正确.
11.B   解析：当一个直角三角形的两直角边长为6，8，且另一个与它相似的直角三角形的两直角边长为3,4时，
[image: image185.wmf]x

的值为5；当一个直角三角形的一直角边长为6，斜边长为8，另一直角边长为
[image: image186.wmf]27

，且另一个与它相似的直角三角形的一直角边长为3,斜边长为4时，
[image: image187.wmf]x

的值为
[image: image188.wmf]7

.故
[image: image189.wmf]x

的值可以为5或
[image: image190.wmf]7

.（其他情况均不成立）
12. C  解析：因为选项A,B中,阴影三角形与原三角形有一个公共角且有一个角与原三角形的一个角相等,所以阴影三角形与原三角形相似； 

选项D中,阴影三角形与原三角形的两边对应成比例且对应边的夹角相等,所以阴影三角形与原三角形相似；
选项C中,虽然阴影三角形与原三角形的两边对应成比例,但对应边的夹角不相等,所以选项C中的阴影三角形与原三角形不相似.故答案为C. 
13.4   解析：因为[image: image192.png]


，
所以设[image: image194.png]a

3x, M

x, Fibha+b

3x+2:

5x




，
所以[image: image196.png]2,



所以[image: image198.png]b=2x=4




14.64   解析：根据三角形中位线定理，得AB=2MN=2×32=64（m）.
15.[image: image200.png]


   解析：如图，∵ D、E分别是边AB、AC的中点，∴ DE是△ABC的中位线.

∴ DE∥BC，DE=[image: image202.png]


BC.∴ △ADE∽△ABC.

∴ [image: image204.png]


=[image: image206.png]


=[image: image208.png]O]



=[image: image210.png]


.

[image: image211.emf]


规律：相似三角形对应中线、对应角平分线、对应高的比等于相似比；相似三角形的周长比等于相似比；相似三角形的面积比等于相似比的平方.

16.[image: image213.png]15 m



    解析：∵ [image: image215.png]BE



∥[image: image217.png]AD



，∴ △[image: image219.png]BCE



∽△[image: image221.png]ACD



，∴ [image: image223.png]


，即[image: image225.png]ac =
AB+BC | DEVEC




.又[image: image227.png]BC



 [image: image229.png]


，[image: image231.png]EC=12 m



，[image: image233.png]DE=18 m



，∴ [image: image235.png]AB

1.5 m




17．80.8[image: image237.png]


  解析：如图所示，作AM⊥EF，垂足为点M，则AM的长即为点A到EF的距离.作CN⊥AB，垂足为点N，则四边形ADCN是矩形，AD＝CN.∵ ∠CNB＝∠AMB，∠CBN＝∠ABM，
∴ △CNB∽△AMB，∴ [image: image239.png]


，∴ [image: image241.png]


，∴ AM[image: image243.png]


，

∴ 点A到地面的距离＝AM＋4[image: image245.png]


4[image: image247.png]


80.8(cm).

[image: image248.wmf]
18．[image: image250.png]


或[image: image252.png]


解析：分两种情况：(1)如图1，当B′M=1时，B′N=2，由折叠知AB′=AB=3，BE=B′E,∠ABE=∠AB′E=90°,易证△AB′M∽△B′EN,∴ [image: image254.png]


=[image: image256.png]


.在Rt△AB′M中，由勾股定理求得AM=2[image: image258.png]


,即[image: image260.png]


=[image: image262.png]


,∴ B′E=BE=[image: image264.png]


.(2)如图2，当B′M=2时，B′N=1，由折叠知AB′=AB=3，BE=B′E,∠ABE=∠AB′E=90°,易证△AB′M∽△B′EN,∴ [image: image266.png]


=[image: image268.png]


.在Rt△AB′M中，由勾股定理求得AM=[image: image270.png]


,即[image: image272.png]


=[image: image274.png]


,∴ B′E=BE=[image: image276.png]


.综上所述，BE的长为[image: image278.png]


或[image: image280.png]


.

[image: image281.emf]

                       [image: image282.emf]


图1                           图2

点拨：涉及折叠的问题，通常根据其性质找到全等的图形，进而得到相等的角和相等的线段.求线段的长度一般通过寻找相似三角形，根据相似三角形的对应边成比例，建立关于某个未知数的等式来求解.
19.分析:列比例式时，单位一定要统一，做题时要看仔细. 
解：∵ [image: image284.png]


 6 cm，[image: image286.png]


 [image: image288.png]dm = 30 cm



，[image: image290.png]2dm=15m



，
∴ 
[image: image291.wmf]=

ac

bd

，即[image: image293.png]


，解得[image: image295.png]


.
20. (1) 证明：因为∠AED=∠B，∠DAE=∠CAB，所以∠ADF=∠C.

又因为[image: image297.png]


=[image: image299.png]


，所以△ADF∽△ACG.

 (2) 解：因为△ADF∽△ACG，所以[image: image301.png]


=[image: image303.png]


.

又因为[image: image305.png]


=[image: image307.png]


，所以[image: image309.png]


=[image: image311.png]


，所以[image: image313.png]


=1.

解析：(1)由已知△ADF与△ACG有两组边对应成比例，要证两三角形相似，只需再证明∠ADF=∠C，这可以由∠AED=∠B，∠DAE=∠CAB证得；(2)根据(1)中△ADF∽△ACG列出比例式[image: image315.png]


=[image: image317.png]


，进而求得[image: image319.png]


的值. 
21.分析：要判定两个多边形相似，必须对应角相等，对应边成比例，因矩形的四个角都直角，符合对应角相等，只要证明对应边成比例即可.
解：因为两个图形都是矩形，显然它们的四个角都分别相等.
从图中数据观察可知小矩形的长为20，宽为10，

于是两个矩形的长之比为
[image: image320.wmf]40

20

=
[image: image321.wmf]2

1

,宽之比为
[image: image322.wmf]2

1

20

10

=

,
符合对应边成比例，对应角相等，故这两个矩形是相似的.  
22. 证明：（1）∵ OB=OE，∴ ∠OEB=∠OBE.

∵ 四边形ABCD是平行四边形，∴ OB=OD.∴ OD=OE，∴ ∠OED=∠ODE.

在△BED中，∠OEB+∠OBE+∠ODE+∠OED=180°，
∴ 2（∠OEB+∠OED）=180°，∴ ∠OEB+∠OED=90°，即∠BED=90°，∴ DE⊥BE.
（2）如图，设OE交CD于点H.

[image: image323.wmf]
∵ OE⊥CD于点H，∴ ∠CHE=90°，∴ ∠CEH+∠HCE=90°.

∵ ∠CED=90°，∴∠CDE+∠DCE=90°.∴ ∠CDE=∠CEH.

∵ ∠OEB=∠OBE，∴ ∠OBE=∠CDE.

在△CED与△DEB中，
[image: image324.wmf],

,

CEDDEB

CDEDBE

Ð=Ð

ì

í

Ð=Ð

î


∴ △CED∽△DEB，
∴ 
[image: image325.wmf]CECD

DEDB

=

，∴ BD·CE＝CD·DE 
23. 解：(1)∵ AD=BC=[image: image327.png]


,

∴=[image: image329.png]


=[image: image331.png]


. 
∵AC=1,

∴CD=1-[image: image333.png]


=[image: image335.png]


, 
∴[image: image337.png]AD?



=AC·CD. 
(2)∵[image: image339.png]AD*?



=AC·CD,

∴[image: image341.png]BC?



=AC·CD，即[image: image343.png]


=[image: image345.png]


.

又∠C=∠C,∴△ABC∽△BDC.∴[image: image347.png]


=[image: image349.png]


.

又AB=AC,∴ BD=BC=AD.

∴∠A＝∠ABD,∠ABC=∠C=∠BDC.

设∠A＝∠ABD＝x,则∠BDC=∠A+∠ABD＝2x，
∴∠ABC=∠C=∠BDC=2x,

∴∠A+∠ABC+∠C=x+2x+2x=180°.解得x=36°.

∴∠ABD=36°.

解析：(1)分别求出[image: image351.png]AD?



与AC·CD的值，然后进行比较，得出它们之间的关系；
(2)由(1)中[image: image353.png]AD?



=AC·AD，AD=BC，先证明△ABC∽△BDC，可得[image: image355.png]


=[image: image357.png]


.又AB=AC，从而有BD=BC=AD，设∠A=∠ABD=x，则∠ABC=∠C=∠BDC=2x，根据△ABC的内角和等于180°列方程求出∠ABD的度数.

24.（1）证明：∵ ∠A＝40°,∠B=60°,

∴ ∠ACB=80°,
∴ △ABC不是等腰三角形.

∵ CD平分∠ACB,∴ ∠ACD=∠BCD=[image: image359.png]


∠ACB=40°,

∴ ∠ACD=∠A=40°,

∴ △ACD为等腰三角形.

∵ ∠DCB=∠A=40°,∠CBD=∠ABC,

∴ △BCD∽△BAC.

∴ CD是△ABC的完美分割线.

(2)解：当AD=CD时(如图①)，∠ACD=∠A=48°.

∵ △BDC∽△BCA,∴ ∠BCD=∠A=48°,

∴ ∠ACB=∠ACD+∠BCD=96°.
当AD=AC时(如图②)，∠ACD=∠ADC=[image: image361.png]


＝66°.

∵ △BDC∽△BCA,∴ ∠BCD=∠A=48°,

∴ ∠ACB=∠ACD+∠BCD=114°.

当AC=CD时(如图③)，∠ADC=∠A=48°.

∵ △BDC∽△BCA,∴ ∠BCD=∠A=48°.

∵ ∠ADC＞∠BCD,矛盾，舍去.

∴ ∠ACB=96°或114°.

[image: image362.emf]

    [image: image363.emf]

    [image: image364.emf]


           ①                      ②                             ③
(3)解：由已知AC=AD=2.

∵ △BCD∽△BAC,∴ [image: image366.png]


=[image: image368.png]


.

设BD=x,∴ [image: image370.png](VD) =xGx+2)



,

解得x=－1±[image: image372.png]


.

∵ x＞0,∴ x=[image: image374.png]


－1.

∵ △BCD∽△BAC,
∴ [image: image376.png]


=[image: image378.png]


=[image: image380.png])



,

∴ CD=[image: image382.png])



×2=[image: image384.png]


([image: image386.png]


－1)=[image: image388.png]


.
解析：(1)利用三角形内角和求得∠ACB=80°，得△ACB不是等腰三角形.利用角平分线的定义，得∠ACD=∠BCD=40°，从而证明△ACD为等腰三角形，△BCD∽△BAC,故CD是△ABC的完美分割线.

(2)若△ACD是等腰三角形,则应分三种情况讨论：①AD=CD;②AD=AC;③AC=CD.

①AD=CD与AD=AC时，求得∠ACD的度数，利用相似求得∠BCD的度数，进而求得∠ACB的度数;

②AC=CD时，求得∠ADC的度数，利用相似求得∠BCD的度数，进而得矛盾结论，假设不成立.

(3)根据条件得AC=AD=2，利用△BCD∽△BAC，得[image: image390.png]


=[image: image392.png]


=[image: image394.png]


，从而得[image: image396.png]BC*?



=BD·BA，设BD=x，表示出BA，建立方程求得BD，再根据[image: image398.png]


=[image: image400.png]


求出CD的长.
25.解：由题意，知∠BAD=∠BCE.∵ ∠ABD=∠CBE=90°，

∴ △BAD∽△BCE.∴ 
[image: image401.wmf]BDAB

BEBC

=

，

∴ 
[image: image402.wmf]1.7

9.61.2

BD

=

.∴ BD=13.6.

∴ 河宽BD是13.6米.
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