第二十三章  一元二次方程 能力测试

（时间：90分钟  满分：100分）
一、填空题（每小题3分，共30分）
  1．一元二次方程x2-2x-1=0的根是________．
  2．一元二次方程（m+1）x2+3x+m2-3m-4=0的一个根为0，则m=________．
 �3．�一元二次方程2x2+4x-1=0的二次项系数、一次项系数及常数项之和为_______．
  4．某电子计算机厂今年1月生产计算机1200台，3月份上升到2700台，如果每月增长率不变，求每月增长率是多少？解：设每月增长率为x，依题意得方程__________.

  5．某种商品的进货价为每件a元，零售价为每件100元，若商品按零售价的80%�降价销售，仍可获利20%（相对于进货价），则a=_______元．
  6．设方程2x2-3x-1=0的两个实数根为x1、x2，则x​1+x2=________．
  7．已知关于x的方程x2-3x+m=0的一个根是另一个根的2倍，则m的值是_______．
  8．已知方程x2-mx+6=0有两个相等的实数根，则m=__________．
  9．若m，n是方程x2+2006x-1=0的两个实数根，则m2n+mn2-mn的值是________．
  10．已知方程x2+kx-6的一个根为x=2，另一个根为________，k=________．
二、选择题（每题3分，共30分）
  11．已知实数x，y满足（x2+y2）（x2+y2-1）=2，则x+y=（  ）
    A．2     B．-1     C．2或-1     D．-2或1

  12．若方程（m-1）x2+
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·x=1是关于x的一元二次方程，则m的取值范围是（  ）
    A．m≠1     B．m≥0     C．m≥0且m≠1    D．m为任意数
  13．方程x2-4x+4=0的根的情况是（  ）
    A．有两个不相等的实数根    B．有两个相等的实数根
    C．有一个实数根            D．没有实数根
  14．下列说法正确的是（  ）
    A．一元二次方程的一般形式是ax2+bx+c=0

    B．一元二次方程ax+bx+c=0的根是x=



    C．方程x2=x的解是x=1

    D．方程x（x+3）（x-2）=0的根有三个
  15．方程（x+1）2=4（x-2）2的解是（  ）
    A．x=1    B．x=5     C．x1=1，x2=5    D．x1=1，x2=-2

  16．一元二次方程ax2+bx+c=0有一根为零的条件是（  ）
    A．b2-4ac=0     B．b=0    C．c=0    D．c≠0

  17．方程x4-5x2+6=0的根是（  ）
    A．6，1     B．2，3    C．±
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     D．±
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  18．某食品连续两次涨价10%后，价格是a元，那么原价是（  ）
    A．
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元     B．a×1.12元    C．a×0.92元     D．
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  19．用一张80cm长，宽为60cm的薄钢片，在4个角上截去4个相同的边长为xcm的小正方形，然后做成底面积为1500cm2的没有盖的长方体盒子，为求出x，根据题意列方程并整理后得（  ）
    A．x2-70x+825=0      B．x2+70x-825=0    C．x2-70x-825=0      D．x2+70x+825=0

  20．若关于x的一元二次方程的两个根为x1=1，x2=2，�则这个方程是（  ）
    A．x2+3x-2=0     B．x2-3x+2=0    C．x2-3x+3=0     D．x2+3x+2=0

三、解答题（共40分）
21．（8分）解方程
（1）（x-1）2=4；                  （2）x2-2x-2=0；
    （3）x3-2x2-3x=0；                 （4）x2-4x+1=0（用配方法）．
22．（6分）已知x1、x2是关于x的方程x2+（2a-1）x+a2=0的两个实数根，且（x1+2）（x2+2）=11，求a的值．
23．（6分）方程（m-2）
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+（m-3）x+5=0，当m取何值时是一元二次方程，并求此方程的解．
24．（8分）已知关于x的一元二次方程x2+（2k-1）x-k-1=0．
    （1）试判断此一元二次方程根的存在情况；
    （2）若方程有两个实数根x1和x2，且满足


=1，求k的值．
25．（12分）如图所示，△ABC中，∠B=90°，点P从点A开始沿AB边向B以1cm/s�的速度移动，点Q从B点开始沿BC边向点C以2cm/s的速度移动．
    （1）如果P，Q分别从A，B同时出发，经几秒，使△PBQ的面积等于8cm2？

    （2）如果P，Q分别从A，B同时出发，并且P到B后又继续在BC边上前进，Q到C�后又继续在CA边上前进，经过几秒，使△PCQ的面积等于12.6cm2？
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参考答案
1．x1=1+
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，x2=1-
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  点拨：用求根公式法：x=
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[image: image14.wmf]2

．
2．4  点拨：把x=0代入，得m=-1或4，但m=-1时，m+1=0，不合题意，舍去，故m=4．
3．5  点拨：a+b+c=2+4+（-1）=5．
4．1200（1+x）2=2700  点拨：1月份1200台，2月份1200（1+x）台，
3月份1200（1+x）2=2700．（注意2700台是3月份一个月的产量）
5．
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  点拨：a（1+20%）=100×80%，∴a=


．
6．
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  点拨：x1+x2=-
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7．2  点拨：x1+x2=3，x2=2x1，则x1=1，x2=2，m=x1x2=2．
8．±
[image: image20.wmf]6

  点拨：方程有两个相等实数根，则△=0，即（-m）2-4×1×6=0，∴m=±2
[image: image21.wmf]6

．
9．2007  

点拨：m+n=-2006，mn=-1，m2n+mn2-mn=mn（m+n）-mn=-1×（-2006）-（-�1）�=2700．
10．x2=-3，1  点拨：设另一根为x2，则2x2=-6，∴x2=-3，2+（-3）=-k，∴k=1．
11．A  点拨：把x2+y2看作一个整体，求得两个值2和-1，但-1不合题意，舍去，故选A．
12．C  点拨：m-1≠0，m≥0，即m≥0且m≠1，故选C．
13．B  点拨：△=（-4）2-4×1×4=0，方程有两个等根，故选B．
14．D  点拨：A缺少条件a≠0；B缺少条件b2-4ac≥0，C漏解x=0；故选D．
15．C  点拨：用因式分解法或直接开平方法均可，得两根：x1=1，x2=5，故选C．
16．C  点拨：把x=0代入方程得c=0，故选C．
17．C  点拨：用换元法：令x2=y，得y2-5y+6=0，
∴y1=2，y2=3，∴x=±
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或±
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，故选C．
18．A  点拨：设原价为x元，则x（1+10%）2=a，∴x=
[image: image24.wmf]2
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，故选A．
19．A  点拨：（80-2x）（60-2x）=1500，∴x2-70x+825=0，故选A．
20．B  点拨：此题的解决途径很多，最好的办法是利用根与系数的关系检验．
21．（1）x-1=±2，∴x1=3，x2=-1．
    （2）用求根公式法：x=
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，∴x1=1+
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，x2=1-
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．
（3）x（x2-2x-3）=0，x（x-3）（x+1）=0，∴x1=0，x2=3，x3=-1  

点拨：也可用求根公式法求x2-2x-3=0的两根．
    （4）x2-4x+1=0，x2-4x+4-4+1=0，
      （x-2）2=3，∴x-2=
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或x-2=-
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，
      ∴x1=2+
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，x2=2-
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．
22．解：∵x1、x2是x2+（2a-1）x+a2=0的两个实数根，
    ∴x1+x2=-（2a-1），x1x2=a2．

    又（x1+2）（x2+2）=11，x1x2+2（x1+x2）+4=11，
    ∴a2+2（1-2a）+4=11，解得：a=-1．
23．解：
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  解之得m=3此时方程为x2+5=0，x2=-5，无解．
    点拨：方程是一元二次方程要满足两个条件:①二次项系数不为0；②最高项次数为2．
24．解：（1）△=（2k-1）2-4（-k-1）=4k2+5>0，
    ∴方程有两个不相等的实数根．
    （2）x1+x2=-（2k-1），x1x2=-k-1．

    ∵
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点拨：（1）判断一元二次方程根的情况，看判别式△取值，一般把△写成

a（x+h）2+k形式，便于判断正负．

    （2）由两根组成的代数式，一般要化成包含两根和或两根积的形式，�便于代入有关式子或数值．

25．解：（1）设x秒时，点P在AB上，点Q在BC上，且使△PBQ面积为8cm2，

由题意得
[image: image38.wmf]1

2

（6-x）·2x=8，解之，得x1=2，x2=4，

经过2秒时，点P到距离B点4cm处，点Q到距离B点4cm处；

或经4秒，点P到距离B点2cm处，点Q到距离B点8cm处，△PBQ的面积为8cm2，故本小题有两解．

    （2）经x秒，点P移动到BC上，且有CP=（14-x）（cm），点Q移动到CA上，且使CQ=（2x-8）（cm），

过Q作QD⊥CB，垂足为D，由△CQD∽△CAB得
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由题意得
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=12.6，�解之得x1=7，x2=11．

经7秒，点P在BC上距离C点7cm处，点Q在CA上距离C点6cm处，使△PCQ的面积等于12.6cm2．

经11秒，点P在BC上距离C点3cm处，点Q在CA上距离C点14cm处，14>10，点Q已超出CA的范围，此解不存在，故本小题只有一解．

    点拨：灵活运用面积公式，列出方程，正确理解两解，合理取合．
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