第2章 直线与圆的位置关系检测题

【本检测题满分:120分，时间:120分钟】

一、选择题（每小题3分，共30分）
1.（2015•广东梅州中考）如图，AB是⊙O的弦，AC是⊙O的切线，A为切点，BC经过圆心.若∠B=20°，则∠C的大小等于（     ）

A．20°       B．25°         C． 40°         D．50°

        [image: image306.png]


          [image: image2.png]



               第1题图                  第2题图
2.如图所示，⊙[image: image4.png]


的半径为2，点[image: image6.png]


到直线[image: image8.png]


的距离为3，点[image: image10.png]


是直线[image: image12.png]


上的一个动点，[image: image14.png]PB



切⊙[image: image16.png]


于点[image: image18.png]


，则[image: image20.png]PB



的最小值是（   ）

A.
[image: image21.wmf]13

         B.
[image: image22.wmf]5

          C.3            D.2   
3.直线l与半径为r的⊙O相交，且点O到直线l的距离为6，则r的取值范围是（　　）

A.r＜6          B.r＝6        C.r＞6     D.r≥6
4.已知△[image: image24.png]ABC



的面积为18 cm2，BC=12 cm，以A为圆心，BC边上的高为半径的圆与
BC（　　）
A. 相离       B．相切        C．相交       D．位置关系无法确定
5.(2015·黑龙江齐齐哈尔中考)如图，两个同心圆，大圆的半径为5,小圆的                 半径为3.若大圆的弦AB与小圆有公共点，则弦AB的取值范围是(    )                                                      

A.8≤AB≤10        
B.8<AB≤10     
     
C.4≤AB≤5
     
D.4<AB≤5                                             
6.如图，AB为⊙O的直径，C、D为⊙O上的点，直线MN切⊙O于C点，图中与∠BCN互余的角有（　　）

	A.
	1个
	B．
	2个
	C．
	3个
	D．
	4个


[image: image25.wmf]        [image: image26.png]o



      [image: image27.png]



       第5题图             第6题图               第7题图
7.如图，AB是⊙O的弦，BC与⊙O相切于点B，连结OA、OB．若∠ABC=70°，则∠A等于（　　）

A.15°           B.20°             C. 30°            D. 70°
8.如图所示，CD 是⊙O 的直径，弦AB⊥CD 于点G，直线EF与⊙O相切于点Ｄ，则下列结论中不一定正确的是（　　）

[image: image1.png]


A.AG＝BG          B.AB∥EF     C.AD∥BC        D.∠ABC＝∠ADC
[image: image296.png]



9.如图所示，半圆O 与等腰直角三角形两腰ＣA，ＣB 分别切于Ｄ，E 两点，直径FG 在AB上，若BG＝[image: image29.png]


－1，则△ABC的周长为（　　）

A.　4＋[image: image31.png]2V2



   　   B.6　　　　      　C.2＋[image: image33.png]2V2



　  　        D.4
10.如图，ＰA,ＰB分别切⊙O 于点A,B，若∠Ｐ＝７0°，则∠Ｃ的大小为（　　）

	　
	A.
	55°
	B．
	140°
	C．
	70°
	D．
	80°


二、填空题（每小题3分，共24分）

[image: image297.png]


11. 已知O为△ABC的内心，且∠BOC=130°，则∠A=     .
[image: image298.png]


[image: image299.png]


[image: image34.png]


       [image: image35.png]


  
12.如图，已知⊙O的半径为5，点O到弦AB的距离为3，则⊙O上到弦AB所在直线的距离为2的点有______个.
13.在△ABC中，AB=13 cm，BC=12 cm，AC=5 cm，以C为圆心，若要使AB与⊙C相切，则⊙C的半径应为_____________．
14.（杭州中考）如图，射线ＱN 与等边△ABC的两边AB，BC分别交于点M，N，且AＣ∥ＱN，AM＝MB＝2 cm，ＱM＝4 cm．动点Ｐ从点Ｑ出发，沿射线ＱN 以每秒1 cm的速度向右移动，经过tｓ，以点Ｐ 为圆心，[image: image37.png]


 cm为半径的圆与△ABC的边相切（切点在边上），请写出t可取的一切值______（单位：ｓ）．
15.（2015•福建泉州中考）如图，AB和⊙O切于点B，AB=5，OB=3 则tan A=　　．

[image: image300.png]


16．（2012•兰州中考）如图，已知⊙O是以坐标原点O为圆心，1为半图径的圆，∠AOB=45°，点P在x轴上运动，若过点P且与OA平行的直线与⊙O有公共点，设P（x，0），则x的取值范围是____________．

[image: image301.jpg]


[image: image302.png]T




第15题图               第16题图                 第17题图
17．（2015·山东烟台中考）如图，直线l:y=-[image: image39.png]


x+1与坐标轴交于A，B两点，点M(m,0)是x轴上一动点，以点M为圆心，2个单位长度为半径作⊙M，当⊙M与直线l相切时，m的值为_______.
[image: image303.png]


18.（2015•杭州模拟）如图所示，⊙D 的半径为3，A是圆D外一点且AD=5，AB，AC分别与⊙D相切于点B，C．G是劣弧BC上任意一点，过G作⊙D的切线，交AB于点E，交AC于点F．

（1）△AEF的周长是     ；                                    
（2）当G为线段AD与⊙D的交点时，连结CD，则五边形DBEFC的面积是      ．                                                     第18题图
三、解答题（共66分） 
19.（8分）如图，延长⊙O的半径OC到A，使CA=OC，再作弦BC=OC．求证：直线AB是⊙O的切线．

[image: image304.png]


[image: image305.png]N\

FoMER



         [image: image40.png]



          第19题图                
20.（8分）（2013·兰州中考）如图，直线MN 交⊙O于A，B 两点，AＣ是直径，AＤ 平分∠ＣAM 交⊙O于点Ｄ，过点Ｄ 作ＤE⊥MN 于点E.
（1）求证：ＤE是⊙O的切线.（2）若ＤE＝6 cm，AE＝3 cm，求⊙O的半径.
21．（8分）如图，⊙O切AC于B点，AB=OB=3，BC=[image: image41.png]


，求∠AOC的度数．

[image: image42.png]


                   [image: image43.png]



第21题图                         第22题图
22.（10分）如图,△[image: image45.png]ABC



内接于⊙O，[image: image47.png]CA

CB



，[image: image49.png]D



∥[image: image51.png]AB



，CD与OA的延长线交于点[image: image53.png]


. 
(1)判断[image: image55.png]D



与[image: image57.png]®0



的位置关系,并说明理由；(2)若∠[image: image59.png]ACB




120°，[image: image61.png]04



，求[image: image63.png]D



的长. 

23.（10分）已知：如图所示，在
[image: image64.wmf]Rt

ABC

△

中，
[image: image65.wmf]90

C

Ð=

o

，点
[image: image66.wmf]O

在
[image: image67.wmf]AB

上，以
[image: image68.wmf]O

为圆心，
[image: image69.wmf]OA

 长为半径的圆与
[image: image70.wmf]ACAB

，

分别交于点
[image: image71.wmf]DE

，

，且
[image: image72.wmf]CBDA

Ð=Ð

．判断直线
[image: image73.wmf]BD

与[image: image75.png]®0



的位置关系，并证明你的结论.
       [image: image76.png]g
D/v

-



           [image: image77.wmf]
第23题图　　　　　 　　　第24题图

24.（10分）（2015·广东梅州中考）如图，直线
[image: image78.wmf]l

经过点A（4，0），B（0，3）．

（1）求直线
[image: image79.wmf]l

的函数表达式；
（2）若圆M的半径为2.4，圆心M在
[image: image80.wmf]y

轴上，当圆M与直线
[image: image81.wmf]l

相切时,求点M的坐标[image: image82.png]


．

25.（12分）已知：如图（1），点P在⊙O外，PC是⊙O的切线，切点为C，直线PO与
⊙O相交于点A、B．

（1）试探求∠BCP与∠P的数量关系.（2）若∠A=30°，则PB与PA有什么数量关系？

[image: image83.png]2 (3)




                           第25题图

（3）∠A可能等于45°吗？若∠A=45°，则过点C的切线与AB有怎样的位置关系？（图（2）供你解题使用）

（4）若∠A＞45°，则过点C的切线与直线AB的交点P的位置将在哪里？（图（3）供你解题使用）
第2章 直线与圆的位置关系检测题参考答案

一、选择题

1.D   解析：如图，连结OA，

∵AC是⊙O的切线，∴∠OAC=90°，

∵OA=OB，∴∠B=∠OAB=20°，∴∠AOC=40°，∴∠C=50°．                                           第1题答图
2.B   解析：设点[image: image85.png]


到直线[image: image87.png]


的距离为[image: image89.png]


∵[image: image91.png]PB



切⊙[image: image93.png]


于点[image: image95.png]


，∴ [image: image97.png]PB?

'0?-B0?



    
∵ 直线外一点与直线上的点的所有连线中，垂线段最短，
∴ [image: image99.png]PB® > d*—B0?=32-2%





3.C　 解析：设圆心到直线[image: image101.png]


的距离为d，当d＞r时，直线与圆相离；当d＝r时，直线与圆相切；当d＜r时，直线与圆相交．反之也成立，即直线与圆相交时，r＞6，故C项正确．
4.B   解析：根据题意画出图形，如图所示：以A为圆心，BC边上的高为半径，则说明BC边上的高等于圆的半径，∴该圆与BC相切．故选B．

[image: image102.png]


      [image: image103.wmf]
第4题答图                       第5题答图
5.A  解析：如图，当AB与小圆相切时，AB最短，此时AB与小圆只有一个公共点C，连结OA，OC，∵ AB与小圆相切，∴ OC⊥AB，∴ C为AB的中点，即AC=BC[image: image105.png]


AB.在Rt△AOC中，OA=5，OC=3，根据勾股定理,得AC=[image: image107.png]047




=4，则AB=2AC=8.当AB是大圆的直径时，AB最长，此时AB与小圆有两个公共点，可求AB=2×5=10.∴ AB的取值范围是8≤AB≤10.

6.C   解析：连结OC.∵ 直线MN切⊙O于C点，∴∠OCB+∠BCN=90°.∵OC=OB,∴∠OCB=∠OBC，∴∠OBC+∠BCN=90°，又∵∠D=∠OBC，∴∠D +∠BCN=90°∵ AB为⊙O的直径，∴ ∠ACB=90°，∴ ∠BCN+∠ACM=90°．故选C．
7.B  
8.C　 解析：根据垂径定理，得AG＝BG．
因为直线EF 与⊙O相切，所以CD⊥EF．
又因为AB⊥CD，所以AB∥EF．由已知得不到弧AC＝弧BD，
所以也就得不到∠ADC＝∠BCD，从而得不到AD∥BC．
由同弧所对的圆周角相等，得∠ABC＝∠ADC．故不一定正确的是选项C.
9. A　 解析：连结OE，OD，则OE⊥BC，OD⊥AC，
∴ 四边形ODCE 是正方形，△BOE∽△BAC，∴[image: image109.png]


＝[image: image111.png]


．
设圆的半径为r，∵ △ABC是等腰直角三角形，
∴ AC＝BC＝2r，AB＝2[image: image113.png]


r，∴ [image: image115.png]


＝[image: image117.png]21
BC




，解得r＝1，
则△ABC的周长为AB＋AC＋BC＝2[image: image119.png]


r＋2r＋2r＝（４＋2[image: image121.png]


）r＝４＋2[image: image123.png]


．
10.A　 解析：分别连结AO、BO，则AO⊥PA，BO⊥PB，
在四边形APBO 中，∠P＋∠PAO＋∠AOB＋∠OBP＝360°.
∵ ∠P＝70°，∠PAO＝∠OBP＝90°，
∴ ∠AOB＝110°，∴ ∠C＝[image: image125.png]


∠AOB＝55°．
二、填空题

11.80°  解析：∵OB，OC是∠ABC，∠ACB的角平分线，

∴∠OBC+∠OCB=180°﹣130°=50°，而∠OBC+∠OCB=[image: image126.png]


（∠ABC+∠ACB）=50°，

∴∠ABC+∠ACB=100°，

∴∠BAC=180°﹣100°=80°．

12.3   解析：在弦AB所在直线的两侧分别有1个和2个点符合要求.
 QUOTE  ,1-6. 13. QUOTE  ,1-6. [image: image127.png]


 cm   解析：如图，设AB与⊙C相切于点D，
即CD⊥AB（CD为△ABC斜边AB上的高，
也等于圆C的半径），
∵ 132=52+122，即AB2=AC2+BC2（勾股定理），

∴ △ABC为直角三角形.
∵ 
[image: image128.wmf]S

ABC

△

=
[image: image129.wmf]11

×

×

22

BCACABCD

=

，
∴ CD=[image: image130.png]


，∴⊙C的半径应为[image: image131.png]


 cm.
14.ｔ＝2或3≤ｔ≤7或ｔ＝8   解析：因为AM＝MB，AC∥QN，
所以MN 为正三角形ABC 的中位线，MN＝2 cm．
（1）当圆与△ABC的AB 边相切（切点在AB边上）时，如图①，则PD＝[image: image133.png]


，易得DM＝1，PM＝2，则QP＝2，t＝2．
（2）当圆与△ABC的AC 边相切（切点在AC边上）时，
如图②，事实上圆的半径刚好等于AC与射线QN 之间的距离，
所以AP＝[image: image135.png]


，则PM＝1，QP＝3，
同理NP′＝1，QP′＝7，
圆心由P到P′的过程中圆始终与AC边相切，所以3≤t≤7．
(3)当圆与△ABC的BC 边相切（切点在BC边上）时，如图③，则PD＝[image: image137.png]


，易得DN＝1，PN＝2，则QP＝8，t＝8．
综上所述，t＝2或3≤t≤7或t＝8．
[image: image138.png]a___mc
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15. [image: image139.png]


  解析：∵ 直线AB与⊙O相切于点B，则∠OBA=90°．

∵ AB=5，OB=3，∴ tan A=[image: image141.png]


=[image: image142.png]


．

16.﹣[image: image143.png]


≤x≤[image: image144.png]


且x≠0   解析：连结OD，由题意得，OD=1，∠DOP'=45°，∠ODP'=90°，故可得OP'=[image: image145.png]


，即x的最大值为[image: image146.png]


，

同理当点P在y轴左边时也有一个最值点，此时x取得最小值，x=﹣[image: image147.png]


，

综上可得x的取值范围为：﹣[image: image148.png]


≤x≤[image: image149.png]


．

又∵ DP'与OA平行，∴ x≠0.
[image: image150.png]v
G

HiIeAEE



            [image: image151.png]BITAEE




17. 
[image: image152.wmf]2252+25

-

或

    解析：如图所示，当点M在点B的左侧时，设⊙M与直线l相切于点C，连结MC，则MC⊥AB，所以△OAB∽△CMB，根据相似三角形的性质得到
    [image: image154.png]


.当x=0时，y=1,当y=0时,x=2,所以A点的坐标为(0,1),B点的坐标为(2,0).所以OA=1，OB=2，根据勾股定理得AB=
[image: image155.wmf]2222

125

OAOB

+=+=

,所以
[image: image156.wmf]51

2

MB

=

,解得MB=
[image: image157.wmf]25

，则OM=MB-OB=
[image: image158.wmf]25

-2，所以M点的坐标为(2-
[image: image159.wmf]25

,0)；当点M在点B的右侧时，同理可得MB=
[image: image160.wmf]25

,则OM=MB+OB=
[image: image161.wmf]25

+2,所以M点的坐标为(
[image: image162.wmf]25

+2, 0),所以m的值是2-
[image: image163.wmf]25

或2+
[image: image164.wmf]25

.
18．（1）8 （2）9  解析：（1）如图（1）所示：连结ED，DG，FD，CD，

[image: image165.png]


                   [image: image166.png]



                        第18题答图
∵ AB，AC分别与⊙D相切于点B，C，

∴ AB=AC，∠ABD=∠ACD=90°，

∵ ⊙D 的半径为3，A是圆D外一点且AD=5，

∴ AB=  [image: image168.png]VADZ —BD?



=4，

∵ 过G作⊙D的切线，交AB于点E，交AC于点F，

∴ BE=EG，FG=FC，

则△AEF的周长是：AE+EG+FG+AF=AB+AC=8．

（2）如图（2），AG=AD﹣DG=5﹣3=2．

∵ 在△AEG和△ADB中，∠ABD=∠AGD=90°，∠BAD=∠EAG，

∴ △AEG∽△ADB，

[image: image170.png]


 ，即 [image: image172.png]


∴ EG=[image: image173.png]


，∴ EF=2EG=3，∴[image: image175.png]L AEF



=[image: image176.png]


EF•AG=[image: image177.png]


×3×2=3．

又∵ S四边形ABDC=2S△ABD=AB•BD=3×4=12，∴ S五边形DBEFC=12﹣3=9．

三、解答题

19. 证明：连结OB，如图，∵ BC=OC，CA=OC，
∴ BC为△OBA的中线，且BC=[image: image178.png]


OA，∴ △OBA为直角三角形，即OB⊥BA．
∴ 直线AB是⊙O的切线．

[image: image179.png]e
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           [image: image180.png]



20. 分析：（1）连结OD，证明OD⊥DE.
（2）连结CD，证明△ACD∽△ADE，可求直径CA 的长，从而求出⊙O的半径.
（1）证明：如图，连结OD.
∵ OA＝OD，∴ ∠OAD＝∠ODA.
∵ ∠OAD＝∠DAE，∴ ∠ODA＝∠DAE，∴ DO∥MN.
∵ DE⊥MN，∴ ∠ODE＝∠DEA ＝90°，
即OD⊥DE，∴ DE是⊙O的切线.
（2）解：如图，连结CD.∵ ∠AED＝90°，DE＝6，AE＝3，
∴ AD＝[image: image182.png]VDEZ + AE?



＝[image: image184.png]V67 + 32



＝3[image: image186.png]


.
∵ AC是⊙O的直径，∴ ∠ADC＝∠AED ＝90°.
∵ ∠CAD＝∠DAE ，∴ △ACD∽△ADE，
∴ [image: image188.png]


＝[image: image190.png]


，即[image: image192.png]=I5



＝[image: image194.png]


，∴ AC＝15，
∴ OA＝[image: image196.png]


AC＝7.5.∴ ⊙O的半径是7.5 cm.
21．解：∵ ⊙O切AC于B点，∴ OB⊥AC.

在Rt△OAB中，AB=OB=3，

∴ △OAB为等腰直角三角形，∴ ∠AOB=45°.

在Rt△OCB中，OB=3，BC=[image: image198.png]


，

∴ tan∠BOC=[image: image200.png]


， ∴ ∠BOC=30°，∴ ∠AOC=45°+30°=75°．

22.解: (1) CD与⊙O的位置关系是相切.理由如下：

  作直径CE，连结AE.∵ [image: image202.png]CE



是直径，∴ ∠[image: image204.png]EAC:




90°，∴ ∠[image: image206.png]E+



∠[image: image208.png]ACE




°. 

∵ [image: image210.png]CA=CB



，∴ ∠[image: image212.png]


∠[image: image214.png]CAB



.

∵ AB∥CD，∴ ∠ACD ＝∠CAB.  

∵ ∠[image: image216.png]


∠[image: image218.png]


，∴ ∠[image: image220.png]ACD




∠[image: image222.png]


，

∴ ∠[image: image224.png]ACE



 ＋∠ACD = 90°，即∠DCO = 90°，

∴ [image: image226.png]ocLD C



，∴ CD与⊙O相切.
（2）∵ [image: image228.png]D



∥[image: image230.png]AB



，[image: image232.png]ocLD C



，∴[image: image234.png]0C L AB.



又∠[image: image236.png]


°，∴ ∠[image: image238.png]0CA




∠[image: image240.png]0CB




°.
∵ [image: image242.png]04A=0C



，∴ △[image: image244.png]0AC



是等边三角形，∴ ∠[image: image246.png]poc




°， 

∴ 在Rt△DCO中，[image: image248.png]2 =tan/DOC = V3



 ，∴ [image: image250.png]pc=+Boc=+\Boa=25



.
23.解：直线
[image: image251.wmf]BD

与[image: image253.png]®0



相切．证明：连结
[image: image254.wmf]OD

，
[image: image255.wmf]OAOD

=

Q

，∴ 
[image: image256.wmf]AADO

Ð=Ð

．


[image: image257.wmf]90

C

Ð=

o

Q

，∴ 
[image: image258.wmf]90

CBDCDB

Ð+Ð=

o
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[image: image259.wmf]CBDA

Ð=Ð

Q

，
∴ 
[image: image260.wmf]90

ADOCDB

Ð+Ð=

o

．∴ 
[image: image261.wmf]90

ODB

Ð=

o

．∴ 直线
[image: image262.wmf]BD

与[image: image264.png]®0



相切．

24.解：（1）设直线l的函数表达式为y＝kx＋b(k≠0), ∵直线
[image: image265.wmf]l

经过点A（4，0），B（0，3），
∴ 
[image: image266.wmf]40,

3,

kb

b

+=

ì

í

=

î

∴ 
[image: image267.wmf]3

,

4

3.

k

b

ì

=-

ï

í

ï

=

î


∴ 直线
[image: image268.wmf]l

的函数表达式为
[image: image269.wmf]3

4

3

+

-

=

x

y

；
（2）∵ 直线
[image: image270.wmf]l

经过点A（4，0），B（0，3），∴ OA＝4，OB＝3，∴ AB＝5. 
①当点M在B点下方时，在Rt△ABO中，sin∠BAO＝[image: image272.png]


,过点O作OC⊥AB,所以OC＝OA·sin∠BAO＝4×[image: image274.png]


＝2.4，所以点M在原点时，圆M 与直线l相切，如图（1）所示.
[image: image275.wmf]           [image: image276.wmf]
（1）                         （2）
                    第24题答图
②当点M在B点上方时，如图（2）所示.
此时⊙M ′与直线l相切，切点为C ′，连结[image: image278.png]


,则[image: image280.png]


⊥AB，
∴ ∠M ′C ′B＝∠MCB＝90°,
在△[image: image282.png]


B与△MCB中，[image: image284.png]LC'BM' = £CBM,
LM'C'B= LMCB,
M'C'=MC,




∴ △[image: image286.png]


B≌△MCB,∴ BM[image: image288.png]


＝BM＝3,∴ 点M[image: image290.png]


的坐标为（0，6）.
综上可得当⊙M与直线l相切时点M的坐标是（0，0），（0，6）.
 25．解：（1）由已知可知∠BCP=∠A，在△ACP中∠A+∠P+∠ACB+∠BCP=180°，

∵AB是⊙O的直径,∴∠ACB=90°,∴∠BCP=
[image: image291.wmf]90

2

P

°-Ð

.
（2）若∠A=30°，则∠BCP=∠A=30°,∴∠P=30°,∴PB=BC.在Rt△ACB中，∠A=30°，∴BC=[image: image292.png]


AB,∴PB=[image: image293.png]


PA或PA=3PB.

（3）∠A不可能等于45°，如图（1）所示，当∠A=45°时，过点C的切线与AB平行.

[image: image294.png]


                [image: image295.png]A




         （1）                              （2）

第25题答图

（4）如图（2）所示，若∠A＞45°，则过点C的切线与直线AB的交点P在AB的反向延长线上．
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第20题图





第13题答图
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