北京市西城区2014-2015学年度第一学期期末试卷
         九年级数学       2015. 1
	考生须知
	1．本试卷共6页，共五道大题，25道小题，满分120分。考试时间120分钟。
2．在试卷和答题卡上准确填写学校名称、姓名和准考证号。
3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。
4．在答题卡上，选择题、作图题用2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答。
5．考试结束，将本试卷、答题卡和草稿纸一并交回。


一、选择题(本题共32分，每小题4分)
下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．
1．二次函数
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2．如图，四边形ABCD内接于⊙O，E为CD延长线上一点，如果
   ∠ADE=120°，那么∠B等于
A．130°

             B．120°
C．80°

 
         D．60°
3．下列手机软件图标中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是
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4．把抛物线
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向右平移3个单位，再向下平移2个单位，得到抛物线
A．
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5．△ABC与△A′B′C′是位似图形，且△ABC与△A′B′C′的位似比是1∶2，如果△ABC的面 

   积是3，那么△A′B′C′的面积等于
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6．如果关于x的一元二次方程
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有实数根，那么m的取值范围是
A．m＞2            B．m≥3             C．m＜5            D．m≤5 
[image: image283.emf]F

G

H

E

D

C

B

A

7．如图，在Rt△ABC中，∠ACB=
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，AC=12，BC=5，
   CD⊥AB于点D，那么
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的值是
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[image: image284.wmf]
8．如图，在10×10的网格中，每个小方格都是边长为1的小正
   方形，每个小正方形的顶点称为格点．如果抛物线经过图中
   的三个格点，那么以这三个格点为顶点的三角形称为该抛物
   线的“内接格点三角形”．设对称轴平行于y轴的抛物线与网
   格对角线OM的两个交点为A，B，其顶点为C，如果△ABC
   是该抛物线的内接格点三角形，
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，且点A，B，C
   的横坐标
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，那么符合上述条件的抛物线条数是
   A．7              B．8                C．14                  D．16
二、填空题（本题共16分，每小题4分）
9．在平面直角坐标系xOy中，点
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在反比例函数
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 的图象上，
[image: image27.wmf]AB
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x轴于
点B，那么△AOB的面积等于　 　．
[image: image285.wmf]10．如图，将△ABC绕点A按顺时针方向旋转某个角度得到
    △AB′C′，使AB′∥CB， CB，AC′的延长线相交于点D，
    如果∠D=28°，那么
[image: image28.wmf]BAC
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　    °．
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11．如图，点D为△ABC外一点，AD与BC边的交点为E，AE=3，DE=5，BE=4，要使△BDE∽△ACE，且点B，D的对应点

    为A，C，那么线段CE的长应等于     ．
[image: image287.wmf]12．在平面直角坐标系xOy中，
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），点P在以点
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为圆心，半径等于2的圆
上，如果动点P满足
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，（1）线段
[image: image34.wmf]OP

的长
等于      （用含m的代数式表示）；（2）m的最小值
为         ．
三、解答题（本题共30分，每小题5分）
13．计算：
[image: image35.wmf]2
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14．解方程：
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[image: image37.wmf]O

中，点P在直径AB的延长线上，PC，PD
与⊙
[image: image38.wmf]O

相切，切点分别为点C，点D，连接
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交AB于  

点E．如果⊙
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的半径等于
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，求
弦
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16．如图，正方形网格中的每个小正方形的边长都是1，每个
小正方形的顶点叫做格点．△ABC的三个顶点A，B，C
都在格点上，将△
[image: image44.wmf]ABC

绕点A顺时针方向旋转90°得到
△
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（1）在正方形网格中，画出△
[image: image46.wmf]ABC
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；
（2）计算线段AB在旋转到
[image: image47.wmf]AB
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的过程中所扫过区域的面积．
    （结果保留
[image: image48.wmf]π

）
17．某商店以每件20元的价格购进一批商品，若每件商品售价a元，则每天可卖出
[image: image49.wmf](80010)
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件．如果商店计划要每天恰好盈利8000元，并且要使每天的销售量尽量大，求每件商品的售价是多少元．
18．如果关于x的函数
[image: image50.wmf]2
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的图象与x轴只有一个公共点，求实数a
的值． 
四、解答题（本题共20分，每小题5分）
[image: image290.wmf]19．如图，小明同学在东西方向的环海路A处，测得海中灯塔P
在它的北偏东60°方向上，在A的正东400米的B处，测得
海中灯塔P在它的北偏东30°方向上．问：灯塔P到环海路
的距离PC约等于多少米？（
[image: image51.wmf]3

取1.732，结果精确到1米）
[image: image291.wmf]20．如图，在正方形ABCD中，有一个小正方形EFGH，其中顶点
E，F，G分别在AB，BC，FD上．

（1）求证：△EBF∽△FCD；
（2）连接DH，如果BC=12，BF=3，求
[image: image52.wmf]tan
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的值．
21．如图，在⊙O中，弦BC，BD关于直径AB所在直线对称．E为半径OC上一点，
[image: image53.wmf]3
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，
[image: image292.wmf]   连接AE并延长交⊙O于点F，连接DF交BC于点M． 
  （1）请依题意补全图形； 
  （2）求证：
[image: image54.wmf]AOCDBC
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  （3）求
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的值．
22． 已知抛物线C：
[image: image56.wmf]2
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	顶点坐标
	与x轴交点坐标
	与y轴交点坐标

	抛物线C：
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	变换后的抛物线
[image: image62.wmf]1
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[image: image293.wmf]（1）补全表中A，B两点的坐标，并在所给的平面直
角坐标系中画出抛物线C；
（2）将抛物线C上每一点的横坐标变为原来的2倍，
纵坐标变为原来的
[image: image63.wmf]1

2

，可证明得到的曲线仍是
抛物线，（记为
[image: image64.wmf]1
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），且抛物线[image: image65.wmf]1
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的顶点是抛物
线C的顶点的对应点，求抛物线[image: image66.wmf]1

C

对应的函数
表达式. 
五、解答题（本题共22分，第23题7分，第24题8分，第25题7分）
23．如图，在平面直角坐标系xOy中，点
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在反比例函数
[image: image69.wmf]m
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数）的图象G上，连接AO并延长与图象G的另一个交点为点C，过点A的直线l与
x轴的交点为点
[image: image70.wmf](1,0)

D

，过点C作CE∥x轴交直线l于点E．
[image: image294.wmf] （1）求m的值及直线l对应的函数表达式；

 （2）求点E的坐标；
 （3）求证：
[image: image71.wmf]BAEACB
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24．如图，等边三角形ABC的边长为4，直线l经过点A并与AC垂直．当点P在直线l
上运动到某一位置（点P不与点A重合）时，连接PC，并将△ACP绕点C按逆时针
方向旋转
[image: image72.wmf]60
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得到△BCQ，记点P的对应点为Q，线段PA的长为m（
[image: image73.wmf]0
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（1） ①
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② 如图1，当点P与点B在直线AC的同侧，且
[image: image76.wmf]3
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时，点Q到直线l的距离
等于      ；
（2） 当旋转后的点Q恰好落在直线l上时，点P，Q的位置分别记为
[image: image77.wmf]0
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中画出此时的线段
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及△
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，并直接写出相应m的值；
（3）当点P与点B在直线AC的异侧，且△PAQ的面积等于[image: image81.wmf]3
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时，求m的值．
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25．如图1，对于平面上不大于
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，我们给出如下定义：若点P在
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部或边界上，作
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为点P相对于
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的“点角距离”，记为
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    如图2，在平面直角坐标系xOy中，对于
[image: image92.wmf]xOy
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，点P为第一象限内或两条坐标轴正
    半轴上的动点，且满足
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5，点P运动形成的图形记为图形G．
   （1）满足条件的其中一个点P的坐标是         ，图形G与坐标轴围成图形的面积
等于         ；
        （2）设图形G与x轴的公共点为点A，已知
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   （3）如果抛物线
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经过（2）中的A，B两点，点Q在A，B两点之间
        的抛物线上（点Q可与A，B两点重合），求当
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        的坐标．
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一、选择题（本题共32分，每小题4分）

	题号
	1
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	答案
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二、填空题（本题共16分，每小题4分）
     9．3．   10.28．   11. 
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三、解答题（本题共30分，每小题5分）
13．解： 
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14．解：
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∴ 
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∴ 原方程的解是
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15．解：连接OC．（如图1）
        ∵ PC，PD与⊙
[image: image113.wmf]O

相切，切点分别为点C，点D，

∴ OC⊥PC ，……………………………………………………………………… 1分
PC=PD，∠OPC=∠OPD．
[image: image296.wmf]∴ CD⊥OP，CD=2CE． …………………………2分
∵ 
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1

tan

=

Ð

CPO

，
[image: image297.wmf]∴ 
[image: image115.wmf]1

tantan

2

OCECPO

Ð=Ð=

．……………3分
设 OE=k，则CE=2k，
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∵ ⊙
[image: image118.wmf]O

的半径等于
[image: image119.wmf]35

，
∴ 
[image: image120.wmf]535
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，解得
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∴ CE=6 ．………………………………………………………………………… 4分
∴ CD=2CE=12 ．…………………………………………………………………  5分
[image: image298.wmf]16．（1）画图见图2．  …………………………… 2分
（2）由图可知△
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是直角三角形，AC=4，BC=3，
所以AB=5．…………………… 3分
线段AB在旋转到
[image: image123.wmf]AB
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是一个扇形，且它的圆心角为90°，半径为5．
……………………………………… 4分
∴[image: image299.wmf] 
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所以线段AB在旋转到
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17．解：根据题意，得
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整理，得 
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解方程，得
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当
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因为要使每天的销售量尽量大，所以
[image: image136.wmf]40
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答：商店计划要每天恰好盈利8000元，并且要使每天的销售量尽量大，每件商品的售
价应是40元．……………………………………………………………………… 5分
18．解：（1）当
[image: image137.wmf]0
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       （2）当a≠0时，函数
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是关于x的二次函数．
∵ 它的图象与x轴只有一个公共点，
∴ 关于x的方程 
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有两个相等的实数根． ………2分
            ∴ 
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整理，得 
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解得 
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        综上，
[image: image144.wmf]0
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[image: image300.wmf]四、解答题（本题共20分，每小题5分）
19．解：如图3，由题意，可得∠PAC=30°，∠PBC=60°．
              ………………………………………… 2分
        ∴ 
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[image: image301.wmf]∴ ∠PAC=∠APB．
∴  PB=AB= 400．…………………………… 3分
        在Rt△PBC中，∠PCB=90°，∠PBC=60°，PB=400，
        ∴
[image: image147.wmf]3
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答：灯塔P到环海路的距离PC约等于346米． …………………………………… 5分
20．（1）证明：如图4．
[image: image302.wmf]∵ 正方形ABCD，正方形EFGH，
              ∴ ∠B=∠C=90°，∠EFG=90°，
BC=CD，GH=EF=FG．
又∵ 点F在BC上，点G在FD上，
[image: image303.wmf][image: image304.wmf][image: image305.wmf]              ∴ ∠DFC+∠EFB=90°，∠DFC+∠FDC=90°，

              ∴ ∠EFB =∠FDC． …………………… 1分
[image: image306.wmf]              ∴ △EBF∽△FCD．…………………… 2分
   （2）解：∵ BF=3，BC=CD=12，
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BFCF

BE

CD

´´

===

． …………………………………………… 3分
∴ 
[image: image151.wmf]22

15

4

GHFGEFBEBF

===+=

．……………………………………4分

[image: image152.wmf]45

4

DGDFFG

=-=

． 

∴ 
[image: image153.wmf]1

tan

3

GH

HDG

DG

Ð==

． ………………………………………………… 5分
[image: image309.wmf]21．（1）补全图形见图5．…………………………………………1分
（2）证明：∵ 弦BC，BD关于直径AB所在直线对称，
∴ ∠DBC=2∠ABC． ……………………………2分
又∵
[image: image154.wmf]2

AOCABC

Ð=Ð

，
∴ 
[image: image155.wmf]AOCDBC

Ð=Ð

．……………………………3分
（3）解：∵        ，
∴ ∠A=∠D．
又∵ 
[image: image156.wmf]AOCDBC

Ð=Ð

，
∴ △AOE∽△DBM． ……………………………………………………… 4分
∴ 
[image: image157.wmf]OEBM

OABD

=

． 

∵ 
[image: image158.wmf]3

OCOE

=

，OA =OC，
∴ 
[image: image159.wmf]1

3

BMOEOE

BDOAOC

===

． 

∵ 弦BC，BD关于直径AB所在直线对称，
∴ BC=BD．
∴ 
[image: image160.wmf]1

3

BMBM

BCBD

==

．………………………………………………………… 5分
22．解：（1）
[image: image161.wmf](1,4)

A

--

，
[image: image162.wmf](3,0)

B

-

． ……………………………………………………… 2分
画图象见图6．………………………………………………………………  3分
       （2）由题意得变换后的抛物线
[image: image163.wmf]1

C

的相关点的坐标如下表所示：
	抛物线
	顶点坐标
	与x轴交点坐标
	与y轴交点坐标

	变换后的抛物线
[image: image164.wmf]1

C


	
[image: image165.wmf](2,2)

A

¢

--


	
[image: image166.wmf](6,0)

B

¢

-


	
[image: image167.wmf](2,0)

 
	
[image: image168.wmf](0,1.5)

-




设抛物线
[image: image169.wmf]1

C

对应的函数表达式为 
[image: image170.wmf]2

(2)2

yax

=+-

．（a≠0）
∵ 抛物线
[image: image171.wmf]1

C

与y轴交点的坐标为
[image: image172.wmf](0,1.5)

-

，
∴ 
[image: image173.wmf]3

42

2

a

-=-

．
解得 
[image: image174.wmf]1

8

a

=

．
∴ 
[image: image175.wmf]22

1113

(2)2

8822

yxxx

=+-=+-

．……… 5分
∴ 抛物线
[image: image176.wmf]1

C

对应的函数表达式为
[image: image177.wmf]2

113

822

yxx

=+-

．
    说明：其他正确解法相应给分．
五、解答题（本题共22分，第23题7分，第24题8分，第25题7分）
23．解：（1）∵ 点
[image: image178.wmf]1

(,2)

2

A

在反比例函数
[image: image179.wmf]m

y

x

=

（m为常数）的图象G上，
    ∴ 
[image: image180.wmf]1

21

2

m

=´=

．………………………………………………………………1分
 ∴ 反比例函数
[image: image181.wmf]m

y

x

=

（m为常数）对应的函数表达式是
[image: image182.wmf]1

y

x

=

．
 设直线l对应的函数表达式为
[image: image183.wmf]ykxb

=+

（k，b为常数，k≠0）．
 ∵ 直线l经过点
[image: image184.wmf]1

(,2)

2

A

，
[image: image185.wmf](1,0)

D

，
 ∴ 
[image: image186.wmf]1

2,

2

0.

kb

kb

ì

+=

ï

í

ï

+=

î

  解得
[image: image187.wmf]4,

4.

k

b

=-

ì

í

=

î




    ∴ 直线l对应的函数表达式为
[image: image188.wmf]44

yx

=-+

． ………………………………2分
   （2）由反比例函数图象的中心对称性可知点C的坐标为
[image: image189.wmf]1

(,2)

2

C

--

． ………… 3分
          ∵ CE∥x轴交直线l于点E，
          ∴ 
[image: image190.wmf]EC

yy

=

．
          ∴ 点E的坐标为
[image: image191.wmf]3

(,2)

2

E

-

．…………………………………………………  4分
（3）如图7，作AF⊥CE于点F，与过点B的y轴的垂线交于点G，BG交AE于点M，
作CH⊥BG 于点H，则BH∥CE，
[image: image192.wmf]BCECBH

Ð=Ð

． 
     ∵ 
[image: image193.wmf]1

(,2)

2

A

，
[image: image194.wmf]1

(,2)

2

C

--

，
[image: image195.wmf]3

(,2)

2

E

-

，
∴ 点F的坐标为
[image: image196.wmf]1

(,2)

2

F

-

．
∴ CF=EF．
∴ AC=AE．
∴ ∠ACE =∠AEC．………………………… 5分
        ∵ 点
[image: image197.wmf](3,)

Bn

在图象G上，
        ∴ 
[image: image198.wmf]1

3

n

=

，
∴ 
[image: image199.wmf]1

(3,)

3

B

，
[image: image200.wmf]11

(,)

23

G

，
[image: image201.wmf]11

(,)

23

H

-

．
在Rt△ABG中，
[image: image202.wmf]1

2

2

3

tan

1

3

3

2

AG

ABH

BG

-

Ð===

-

，
在Rt△BCH中，
[image: image203.wmf]1

2

2

3

tan

1

3

3

2

CH

CBH

BH

+

Ð===

+

，
∴ 
[image: image204.wmf]ABHCBH

Ð=Ð

．…………………………………………………………  6分
∴ 
[image: image205.wmf]BCEABH

Ð=Ð

． 
∵ 
[image: image206.wmf]BAEAMHABHAECABH

Ð=Ð-Ð=Ð-Ð

，
[image: image207.wmf]ACBACEBCE

Ð=Ð-Ð

， 

∴ ∠BAE=∠ACB． …………………………………………………………… 7分 24．解：（1）①
[image: image208.wmf]QBC

Ð

= 90
[image: image209.wmf]°

；………………………………………………………………1分
② m=3时，点Q到直线l的距离等于

[image: image210.wmf]3

2+3

2

．……………………………… 2分
     （2）所画图形见图8．………………………… 3分
          
[image: image211.wmf]4

3

3

m

=

．……………………………… 4分
（3）作BG⊥AC于点G，过点Q作直线l的垂线交l于点D，交BG于点F．
∵ CA⊥直线l，
          ∴ ∠CAP=90
[image: image212.wmf]°

．
易证四边形ADFG为矩形．
          ∵ 等边三角形ABC的边长为4，

          ∴ ∠ACB=60
[image: image213.wmf]°

，
[image: image214.wmf]1

2

2

DFAGCGAC

====

，
[image: image215.wmf]1

30

2

CBGCBA

Ð=Ð=°

．
             ∵ 将△ACP绕点C按逆时针方向旋转
[image: image216.wmf]60

°

得到△BCQ，

          ∴ △ACP≌△BCQ． 

          ∴ AP = BQ = m，∠PAC=∠QBC=90
[image: image217.wmf]°

．
          ∴ ∠QBF=60
[image: image218.wmf]°

．
          在Rt△QBF中，∠QFB=90
[image: image219.wmf]°

，∠QBF=60
[image: image220.wmf]°

，BQ=m，

          ∴ 
[image: image221.wmf]3

2

QFm

=

．……………………………………………………………  5分
要使△PAQ存在，则点P不能与点A，
[image: image222.wmf]0

P

重合，所以点P的位置分为以下两
种情况：
1 如图9，当点P在（2）中的线段
[image: image223.wmf]0

PA

上（点P不与点A，
[image: image224.wmf]0

P

重合）时，可得
[image: image225.wmf]43

0

3

m

<<

，此时点Q在直线l的下方．
        　　　∴ 
[image: image226.wmf]3

2

2

DQDFQFm

=-=-

．
        　　　∵
[image: image227.wmf]13

24

APQ

SAPDQ

D

=×=

，

        　　　∴ 
[image: image228.wmf]133

(2)

224

mm

-=

．
整理，得
[image: image229.wmf]2

3430

mm

-+=

．
解得
[image: image230.wmf]1

3

3

m

=

或
[image: image231.wmf]2

3

m

=

． 

经检验，
[image: image232.wmf]3

3

m

=

或
[image: image233.wmf]3

在
[image: image234.wmf]43

0

3

m

<<

的范围内，均符合题意．… 7分
2 如图10，当点P在（2）中的线段
[image: image235.wmf]0

AP

的延长线上（点P不与点A，
[image: image236.wmf]0

P

重合）时，可得
[image: image237.wmf]43

3

m

>

，此时点Q在直线l的上方．
∴ 
[image: image238.wmf]3

2

2

DQQFDFm

=-=-

．
             ∵ 
[image: image239.wmf]13

24

APQ

SAPDQ

D

=×=

，

∴ .
[image: image240.wmf]133

(2)

224

mm

-=

．
整理，得 
[image: image241.wmf]2

34330

mm

--=

．

                解得 
[image: image242.wmf]2321

3

m

±

=

（舍负）．
                经检验，
[image: image243.wmf]2321

3

m

+

=

在
[image: image244.wmf]43

3

m

>

的范围内，符合题意．…………8分
综上所述，
[image: image245.wmf]3

3

m

=

或
[image: image246.wmf]3

或
[image: image247.wmf]3

21

3

2

+

时，△PAQ的面积等于[image: image248.wmf]3

4

．
25．解：（1）满足条件的其中一个点P的坐标是
[image: image249.wmf](5,0)

；………………………………… 1分
           （说明：点
[image: image250.wmf](,)

Pxy

的坐标满足
[image: image251.wmf]5

xy

+=

，
0≤x≤5，0≤y≤5均可）
        图形G与坐标轴围成图形的面积等于
[image: image252.wmf]25

2

．…………………………………2分
（2）如图11，作ME⊥OB于点E，MF⊥x轴于点F，则MF =1，作MD∥x轴，交OB于点D，作BK⊥x轴于点K．

由点B的坐标为
[image: image253.wmf](3,4)

B

，可求得直线OB对应的函数关系式为
[image: image254.wmf]4

3

yx

=

．
∴ 点D的坐标为
[image: image255.wmf]3

(,1)

4

D

，
[image: image256.wmf]313

4

44

DM

=-=

．
∴  OB=5，
[image: image257.wmf]4

sin

5

BK

AOB

OB

Ð==

，

[image: image258.wmf]4

sinsin

5

MDEAOB

Ð=Ð=

．

∴ 
[image: image259.wmf]13413

sin

455

MEDMMDE

=×Ð=´=

．
……………………………………… 3分
∴ 
[image: image260.wmf]1318

(,)1

55

dMAOBMEMF

Ð=+=+=

．
……………………………………… 4分
（3）∵ 抛物线
[image: image261.wmf]2

1

2

yxbxc

=-++

经过
[image: image262.wmf](5,0)

A

，
[image: image263.wmf](3,4)

B

两点，
∴ 
[image: image264.wmf]2

2

1

055,

2

1

433.

2

bc

bc

ì

=-´++

ï

ï

í

ï

=-´++

ï

î

  解得
[image: image265.wmf]2,

5

.

2

b

c

=

ì

ï

í

=

ï

î


∴ 抛物线对应的函数关系式为
[image: image266.wmf]2

15

2

22

yxx

=-++

．………………………5分
如图12，作QG⊥OB于点G，QH⊥x轴于点H．作QN∥x轴，交OB于点N．
设点Q的坐标为
[image: image267.wmf](,)

Qmn

，其中3≤m≤5，
则
[image: image268.wmf]2

15

2

22

QHnmm

==-++

．
同（2）得 
[image: image269.wmf]4

sinsin

5

QNGAOB

Ð=Ð=

．

∴ 点N的坐标为
[image: image270.wmf]3

(,)

4

Nnn

，
[image: image271.wmf]3

4

NQmn

=-

．

∴ 
[image: image272.wmf]43

sin()

54

QGNQQNGmn

=×Ð=-



[image: image273.wmf]43

55

mn

=-

．

∴ 
[image: image274.wmf]4342

(,)

5555

dQAOBQGQHmnnmn

Ð=+=-+=+


              
[image: image275.wmf]2

4215

(2)

5522

mmm

=+-++



[image: image276.wmf]2

18

1

55

mm

=-++


              
[image: image277.wmf]2

121

(4)

55

m

=--+

．

  ∴ 当
[image: image278.wmf]4

m

=

（在3≤m≤5范围内）时，
[image: image279.wmf](

)

,

dQAOB

Ð

取得最大值（
[image: image280.wmf]21

5

）．
………………………………………………………… 6分
此时点Q的坐标为
[image: image281.wmf]5

(4,)

2

．…………………………………………………7分
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