绿苑小区住宅设计，准备在每两幢楼房之间，开辟面积为900平方米的一块长方形绿地，并且长比宽多10米，那么绿地的长和宽各为多少？

设宽为x米，则有方程
因此绿地的宽和长应分别约为25.4米和35.4米.

[image: image1.wmf]3
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例7　如图22.2.1，一块长和宽分别为60厘米和40厘米的长方形铁皮，要在它的四角截去四个相等的小正方形，折成一个无盖的长方体水槽，使它的底面积为800平方米.求截去正方形的边长.

分析　设截去正方形的边长x厘米之后，关键在于列出底面（图示虚线部分）长和宽的代数式.结合图示和原有长方形的长和宽，不难得出这一代数式.

解　设截去正方形的边长为x厘米，根据题意，得

(60－2x) (40－2x) ＝800.

请同学们自己解一下这个方程，并讨论它的解是否符合题意.

在应用一元二次方程解实际问题时，也像以前学习一元一次方程一样，要注意分析题意，抓住主要的数量关系，列出方程，把实际问题转化为数学问题来解决.求得方程的解之后，要注意检验是否符合题意，然后得到原问题的解答.

练　习

1. 学生会准备举办一次摄影展览，在每张长和宽分别为18厘米和12厘米的长方形相片周围镶上一圈等宽的彩纸.经试验，彩纸面积为相片面积的
[image: image21.jpg]


时较美观，求镶上彩纸条的宽.（精确到0.1厘米）

2. 竖直上抛物体的高度h和时间t 符合关系式h＝v0t－
[image: image2.wmf]2

1

gt2，其中重力加速g以10米/秒2计算.爆竹点烯后以初速度v0＝20米/秒上升，问经过多少时间爆竹离地15米？

例8　某药品经两次降价，零售价降为原来的一半.已知两次降价的百分率一样，求每次降价的百分率.（精确到0.1%）

思　考

原价和现在的价格都没有具体的数字，如何列方程？请同学们联系已有的知识讨论、交流.

解　设原价为1个单位，每次降价的百分率为x.根据题意，得

(1－x) 2＝
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解这个方程，得

x＝
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2

2

±


由于降价的百分率不可能大于1，所以x＝
[image: image5.wmf]2
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不符合题意，因此符合本题要求的x为
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≈29.3%.

答：每次降价的百分率为29.3%.

练　习

1. 小红的妈妈前年存了5000元一年期的定期储蓄，到期后自动转存.今年到期扣除利息税（利息税为利息的20%），共取得5145元.求这种储蓄的年利率.（精确到0.1%）

2. 市第四中学初三年级初一开学时就参加课程改革试验，重视学生能力培养.初一阶段就有48人在市级以上各项活动中得奖，之后逐年增加，到三年级结束共有183人次在市级以上得奖.求这两年中得奖人次的平均年增长率.

习题22.2

1. 解下列方程

（1）2x2－6＝0；　　　（2）27＝4x2；

（3）3x2＝4x；　　　　（4）x（x－1）＋3（x－1）＝0；

（5）（x＋1）2＝2；　　（6）3（x－5）2＝2（5－x）.

2. 解下列方程

（1）（2x－1）2－1＝0；　　　　（2）
[image: image7.wmf]2
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（x＋3）2＝2；

（3）x2＋2x－8＝0；      　　（4）3x2＝4x－1；

（5）x（3x－2）－6x2＝0；　　（6）（2x－3）2＝x2.

3. 当x取何值时，能满足下列要求？

（1）3x2－6的值等于21；

（2）3x2－6的值与x－2的值相等.

4. 用适当的方法解下列方程：

（1）3x2－4x＝2x；　　　　　　（2）
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（x＋3）2＝1；

（3）x2＋(
[image: image9.wmf]3

＋1)x＝0；　　　　（4）x（x－6）＝2（x－8）；

（5）（x＋1）（x－1）＝
[image: image10.wmf]x

2

2

；　（6）x（x＋8）＝16；

（7）（x＋2）（x－5）＝1；　　　（8）（2x＋1）2＝2（2x＋1）.

5. 已知y1＝2x2＋7x－1，y2＝6x＋2，当x取何值时y1＝y2？

6. 已知两个连续奇数的积是255，求这两个奇数.

7. 学校课外生物小组的试验园地是一块长35米、宽20米的矩形，为便于管理，现要在中间开辟一横两纵三条等宽的小道（如图），要使种植面积为600平方米，求小道的宽.（精确到0.1米）
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（第7题）

8. 某商店二月份营业额为50万元，春节过后三月份下降了30%，四月份有回升，五月份又比四月份增加了5个百分点（即增加了5%），营业额达到48.3万元.求四、五两个月增长的百分率.

9. 学校准备在图书馆后面的场地边建一个面积为50平方米的长方形自行车棚.一边利用图书馆的后墙，并利用已有总长为25米的铁围栏.请你设计，如何搭建较合适？

阅读材料

一元二次方程根的判别式

我们在一元二次方程的配方过程中得到

（x＋
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）2＝
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.　　　　　　　　　　　（1）

发现只有当b2－4ac≥0时，才能直接开平方，得
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也就是说，一元二次方程ax2＋bx＋c＝0（a≠0）只有当系数a、b、c满足条件b2－4ac≥0时才有实数根.

观察（1）式我们不难发现一元二次方程的根有三种情况：

1 当b2－4ac＞0时，方程有两个不相等的实数根；

2 当b2－4ac＝0时，方程有两个相等的实数要

x1＝x2＝
[image: image15.wmf]a

b
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；

3 当b2－4ac＜0时，方程没有实数根.

这里的b2－4ac叫做一元二次方程的根的判别式，用它可以直接判断一个一

元二次方程是否有实数根，如对方程x2－x＋1＝0，可由b2－4ac＝1－4＜0直接判断它没有实数根；也可以先求出判别式的值，直接代入求解公式，使计算简便正确，如例4中的第（1）、（3）题；还可以应用判别式来确实方程中的待定系数，例如：

m取什么值时，关于x的方程

2x2-(m＋2)x＋2m－2＝0

有两个相等的实数根？求出这时方程的根.

§22.3实践与探索

试讨论下列问题的解，与你的同伴一起交流.

问题1

小明把一张边长为10cm的正方形硬纸板的四周各剪去一个同样大小的正方形，再折合成一个无盖的长方体盒子.

（1）如果要求长方体的底面面积为81cm2，那么剪去的正方形边长为多

少？

（2）如果按下表列出的长方体底面面积的数据要求，那么剪去的正方形边长会发生什么样的变化？折合成的长方体的体积又会发生什么样的变化？
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探　索

在你观察到的变化中，你感到折合而成的长方体的体积会不会有最大的情况？先在下面的表格中记录下你得到的数据，再以剪去的正方形的边长为自变量，折合而成的长方体体积为函数，并在直角坐标系中画出相应的点.看看与你的感觉是否一致.
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问题2

阳江市市政府考虑在两年后实现市财政净收入翻一番，那么这两年中财政净收入的平均年增长率应为多少？

分析　翻一番，即为原净收入的2倍.若设原值为1，那么两年后的值就是2.

探　索

若调整计划，两年后的财政净收入值为原值的1.5倍、1.2倍、…，那么两年中的平均年增长率相应地调整为多少？

又若第二年的增长率为第一年的2倍，那么第一年的增长率为多少时可以实现市财政净收入翻一番？

问题3

解下列方程，将得到的解填入下面的表格中，你发现表格中两个解的和与积和原来的方程有什么联系？

（1）x2－2x＝0；

（2）x2＋3x－4＝0；

（3）x2－5x＋6＝0.
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探　索

一般地，对于关于x的方程x2＋px＋q＝0（p，q为已知常数，p2－4q≥0），试用求根公式求出它的两个解x1、x2，算一算x1＋x2、x1•x2的值，你能得出什么结果？与上面发现的现象是否一致.　

习题22.3

1. 一块长30米、宽20米的长方形操场，现要将它的面积增加一倍，但不改变操场的形状，问长和宽各应增加多少米？（精确到0.1米）

2. 水果店花1500元进了一批水果，按50%的利润定价，无人购买.决定打折出售，但仍无人购买，结果又一次打折后才售完.经结算，这批水果共盈利500元.若两次打折相同，每次打了几折？（精确到0.1折）

3. 为了绿化学校附近的荒山，某校初三年级学生连续三年春季上山植树，至今已成活了2000棵.已知这些学生在初一时种了400棵，若平均成活率95%，求这个年级每年植树数的平均增长率.（精确到0.1%）

4. 某服装厂为学校艺术团生产一批演出服，总成本3000元，售价每套30元.有24名家庭贫困学生免费供应.经核算，这24套演出服的成本正好是原定生产这批演出服的利润.问这批演出服共生产了多少套？

5. 如图，某建筑物地基是一个边长为30米的正六边形.要环绕地基开辟绿化带，使绿化带的面积和地基面积相等.请你给出设计方案.（画图并标注尺寸）
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（第5题）

6. （1）已知关于x的方程x2－px＋q＝0的两个根是0和－3，求p和 q的值；（2）已知关于x的方程x2－6x＋p2－2p＋5＝0的一个根是2，求方程的另一个根和p的值.

和同学讨论一下，上述两个问题有几种解法？

小　结

1、 知识结构
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2、 注意事项

1. 要联系已有的方程知识，在学习中进一步认识“方程是反映现实世界数

量关系的一个有效的数学模型”，在解决实际问题中增强学数学、用数学的自觉性.

2. 掌握一元二次方程的各种解法：直接开平方法、因式分解法、配方法与

公式法.着重体会相互之间的关系及其“转化”的思想，并能应用这一思想方法进行自主探索和合作交流.

3. 在应用一元二次方程解实际问题时，要注重对数量关系的抽象和分析；

得到方程的解之后，必须检验是否符合题意。

复习题

A组

1. 解下列是方程：

（1）3x2－75＝0；　　　　　　（2）y2＋2y－48＝0；

（3）2x2－6x－3＝0；　　　　　（4）x（x＋5）＝24；

（5）a（a－2）－3a2＝0；     （6）x（x＋1）＋2（x－1）＝0.

2. 已知三个连续奇数的平方和是371，求这三个奇数.

3. 要在某正方形广场靠墙的一边开辟一条宽4米的绿化带，使余下部分面积为100平方米.求原正方形广场的边长.（精确到0.1米）

4. 村里要修一条灌溉渠，其横截面是面积为1.6平方米的等腰梯形，它的上底比渠深多2米，下底比渠深多0.4米.求灌溉渠横截面的上下底长和灌溉渠的深度.

5. 某工厂准备在两年内使产值翻一番，求平均每年增长的百分率.（精确到0.1%）

6. 求出习题22.1中第3（2）题所列方程的解的近似值.（精确到0.1米）

B组

7. 解下列方程

（1）（y＋3）（1－3y）＝1＋2y2；（2）（x－7）（x＋3）＋（x－1）（x＋5）＝38；

（3）（3x＋5）2－5（3x＋5）＋4＝0；（4）x2＋ax－2a2＝0.（a为已知常数）

8. （1）已知关于x的方程2x2－mx－m2＝0有一个根是1，求m的值；
（2）已知关于x的方程（2x－m）（mx＋1）＝（3x＋1）（mx－1）有一个

根是0，求另一个根和m的值.

9. 学校原有一块面积为1500平方米的长方形操场，现围绕操场开辟了一圈绿化带，结果使操场的面积增加了150平方米.求现在操场的长和宽.

C组

10. 先用配方法说明：不论x取何值，代数x2​－5x＋7的值总大于0.再求出当x取何值时，代数式x2​－5x＋7的值最小？最小值是多少？

11. 说明不论m取何值，关于x的方程（x－1）（x－2）＝m2总有两个不相等的实根.
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