2008年北京市中考试卷分析（数学）
一、选择题（共8道小题，每小题4分，共32分）

下列各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．用铅笔把“机读答题卡”上对应题目答案的相应字母处涂黑．
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【解析】 A
【点评】 本题考核的是绝对值，难度较小，属送分题，
本题考点：绝对值.

难度系数为0.95.
2．截止到2008年5月19日，已有21 600名中外记者成为北京奥运会的注册记者，创历届奥运会之最．将21 600用科学记数法表示应为（    ）
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【解析】 D
【点评】 本题是以奥运会为背景的一道题，考核了科学记数法的同时让学生了解我国今年奥运会的进展及相关情况，此类与时事政治相关的考题是全国各地的总体命题趋势.

本题考点：科学记数法.

难度系数为：0.9

3．若两圆的半径分别是1cm和5cm，圆心距为6cm，则这两圆的位置关系是（    ）

A．内切

B．相交

C．外切

D．外离

【解析】 C
【点评】 本题直接告诉了两圆的半径及圆心距，只要学生记得两圆半径和差与圆心距的大小关系与两圆位置关系的对应情况便可直接得出答案.

本题考点：两圆的位置关系的判定.
难度系数：0.9

4．众志成城，抗震救灾．某小组7名同学积极捐出自己的零花钱支援灾区，他们捐款的数额分别是（单位：元）：50，20，50，30，50，25，135．这组数据的众数和中位数分别是（    ）

A．50，20

B．50，30

C．50，50

D．135，50

【解析】 C
【点评】 本题以给地震灾区捐款为背景，考核了统计概率的相关知识。本题在考核数学知识的基础上向学生渗透爱心教育，是一道很不错的题目.

本题考点：众数、中位数.

难度系数：0.85

5．若一个多边形的内角和等于
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D．8

【解析】 B
【点评】 本题考核了多边形的外角和公式及利用外角和公式列方程解决相关问题.外角和公式是初一下的内容，可能时间久了部分学生会忘记，但是这并不是重点，如果我们在学习这个知识的时候能真正理解，在考试时即使忘记了公式，推导一下这个公式也不会花多少时间，所以，学习数学，理解比记忆更重要.

本题考点：多边形的内角和公式，及利用公式列方程解应用题

难度系数：0.75
6．如图，有5张形状、大小、质地均相同的卡片，正面分别印有北京奥运会的会徽、吉祥物（福娃）、火炬和奖牌等四种不同的图案，背面完全相同．现将这5张卡片洗匀后正面向下放在桌子上，从中随机抽取一张，抽出的卡片正面图案恰好是吉祥物（福娃）的概率是（    ）
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【解析】 B
【点评】 本题和第2题一样，也是以奥运知识为背景的一道题目，本题在让学生了解奥运知识的基础上考核了学生对概率的理解.
本题考点：求概率.

难度系数：0.95

7．若
[image: image16.wmf]230

xy

++-=

，则
[image: image17.wmf]xy

的值为（    ）

A．
[image: image18.wmf]8

-



B．
[image: image19.wmf]6

-



C．
[image: image20.wmf]5



D．
[image: image21.wmf]6


【解析】 B
【点评】 本题考核了非负数的性质，这种题型在平时训练中应该很常见.

本题考点：非负数的性质、绝对值、二次根式

难度系数：0.75
8．已知
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为圆锥的顶点，
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为圆锥底面上一点，点
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上．一只蜗牛从
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点出发，绕圆锥侧面爬行，回到
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点时所爬过的最短路线的痕迹如右图所示．若沿
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将圆锥侧面剪开并展开，所得侧面展开图是（    ）
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【解析】 D
【点评】 本题考核了立意相对较新，考核了学生的空间想象能力。
本题考点：圆锥侧面展开图、两点之间线段最短.

难度系数：0.4
二、填空题（共4道小题，每小题4分，共16分）

9．在函数
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【解析】 
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【点评】 本题作为填空题的第1道，故难度不大，解决本题的关键是：分式的分母不能为零
本题考点：函数自变量的取值范围、分式的分母不能为零.

难度系数：0.9

10．分解因式：
[image: image32.wmf]32

aab

-=

         ．

【解析】 
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【点评】 本题是一道典型的中考题型的因式分解：先提取公因式，然后再应用一次公式.

本题考点：因式分解（提取公因式法、应用公式法）

难度系数：0.85
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11．如图，在
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【解析】 4
【点评】 本题尽管是填空题的倒数第二道题，但难度很小，很多学生在读完题后就能马上写出正确答案.

本题考点：三角形的中位线（或相似三角形）

难度系数：0.85
12．一组按规律排列的式子：
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【解析】 
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【点评】 本题是一道找规律的题目，这类题型在中考中经常出现.对于找规律的题目首先应找出那些部分发生了变化，是按照什么规律变化的。对于本题而言难点就是，变化的部分太多，有三处发生变化：分子、分母、分式的符号。学生很容易发现各部分的变化规律，但是如何用一个统一的式子表示出分式的符号的变化规律是难点中的难点.
本题考点：找规律、幂的乘方.
难度系数：0.3

三、解答题（共5道小题，共25分）

13．（本小题满分5分）

计算：
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【解析】 
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【点评】 本题综合考核了初中数学代数部分的相关计算题，尽管题目综合的知识点很多，但是都不难，只要掌握了每一个知识点，解决本题应该不在话下.本题是北京市中考计算题中的常见题型.
本题考点：二次根式的化简、特殊角的三角函数值、零次幂运算、负指数幂运算.
难度系数：0.8
14．（本小题满分5分）
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解不等式
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【解析】 去括号，得
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移项，得
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合并，得
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系数化为1，得
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不等式的解集在数轴上表示如下：


5分
【点评】 解不等式也是北京市中考题中计算题部分的常考题型.
本题易错点是：在数轴上表示最后的解集时，要注意数轴上这个点是实心点还是空心点
本题考点：解不等式、在数轴上表示不等式的解集.
难度系数：0.75
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15．（本小题满分5分）

已知：如图，
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为
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上一点，点
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【解析】 
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在
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【点评】 本题是一道很简单的全等证明，纵观近几年北京市中考数学试卷，每一年都有一道比较简单的几何证明题：只需证一次全等，无需添加辅助线，且全等的条件都很明显。本题是解答题中几何的第1道题，难度较小是为了让所有的考生在进入解答题后都有一个顺利的开端，避免产生畏惧心理，这样考试才有信心做后面较难的题目。
本题考点：全等三角形的判定（SAS）和性质.
难度系数：0.9
[image: image473.wmf]1

-

16．（本小题满分5分）

如图，已知直线
[image: image72.wmf]3

ykx

=-

经过点
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【解析】 由图象可知，点
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令
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【点评】 本题考核的是一次函数中较为基础的知识.题目难度较小
本题考点：一次函数解析式的确定、一次函数与坐标轴的交点的确定.
难度系数：0.75

17．（本小题满分5分）

已知
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【解析】 
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【点评】 试卷到本题以后整体难度有所上升。本题考核了分式的化简求值。解决本题的关键是分式的正确化简、将已知条件的适当变形代入消元。
本题考点：分式的化简求值。
难度系数：0.65
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四、解答题（共2道小题，共10分）

18．（本小题满分5分）

如图，在梯形
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【解析】 解法一：
如图1，分别过点
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在
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解法二：
如图2，过点
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在
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【点评】 统观北京及全国各地中考试卷，几何中的计算往往会与两个知识点有关：①圆；②梯形。
本题考点：等腰直角三角形的性质、特殊四边形的性质、勾股定理.
难度系数：0.6.
19．（本小题满分5分）
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【解析】 ⑴ 直线
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⑵ 解法一：如图1，连结
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解法二：如图2，过点
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【点评】 本题是一道与圆相关的综合题，第⑴问是常规的切线证明，第⑵问则是可以综合相似、三角函数、勾股定理等知识解决，是考核学生综合能力的一道好题。
本题考点：圆切线的判定、圆的有关性质（垂径定理、直径所对的圆周角是直角）、相似（或三角函数、勾股定理）
难度系数：第⑴问：0.6；第⑵问：0.5

五、解答题（本题满分6分）

20．为减少环境污染，自2008年6月1日起，全国的商品零售场所开始实行“塑料购物袋有偿使用制度”（以下简称“限塑令”）．某班同学于6月上旬的一天，在某超市门口采用问卷调查的方式，随机调查了“限塑令”实施前后，顾客在该超市用购物袋的情况，以下是根据100位顾客的100份有效答卷画出的统计图表的一部分：

[image: image480.wmf]A
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“限塑令”实施后，塑料购物袋使用后的处理方式统计表

	处理方式
	直接丢弃
	直接做垃圾袋
	再次购物使用
	其它

	选该项的人数占

总人数的百分比
	5%
	35%
	49%
	11%


请你根据以上信息解答下列问题：

（1）补全图1，“限塑令”实施前，如果每天约有2 000人次到该超市购物．根据这100位顾客平均一次购物使用塑料购物袋的平均数，估计这个超市每天需要为顾客提供多少个塑料购物袋？

（2）补全图2，并根据统计图和统计表说明，购物时怎样选用购物袋，塑料购物袋使用后怎样处理，能对环境保护带来积极的影响．
【解析】 ⑴ 补全图1见下图．
1分
[image: image481.wmf]B
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[image: image199.wmf]913722631141054637300

3

100100

´+´+´+´+´+´+´

==

（个）．

这100位顾客平均一次购物使用塑料购物袋的平均数为3个．
3分
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估计这个超市每天需要为顾客提供6000个塑料购物袋．
4分

⑵ 图2中，使用收费塑料购物袋的人数所占百分比为
[image: image201.wmf]25

%

．
5分

根据图表回答正确给1分，例如：由图2和统计表可知，购物时应尽量使用自备袋和押金式环保袋，少用塑料购物袋；塑料购物袋应尽量循环使用，以便减少塑料购物袋的使用量，为环保做贡献．
6分

【点评】 本题将社会上热门话题与统计结合的一道考题，考查了学生对图表绘制过程的理解、阅读图表并提取有用信息的技能，借助数据处理结果做合理推测的能力。这是北京市这几年考核统计这部分知识的常见题型.
本题考点：条形统计图、扇形统计图、平均是数以及用样本估算总体的数学思想.
难度系数：0.65

六、解答题（共2道小题，共9分）

21．（本小题满分5分）列方程或方程组解应用题：

京津城际铁路将于2008年8月1日开通运营，预计高速列车在北京、天津间单程直达运行时间为半小时．某次试车时，试验列车由北京到天津的行驶时间比预计时间多用了6分钟，由天津返回北京的行驶时间与预计时间相同．如果这次试车时，由天津返回北京比去天津时平均每小时多行驶40千米，那么这次试车时由北京到天津的平均速度是每小时多少千米？

【解析】 设这次试车时，由北京到天津的平均速度是每小时
[image: image202.wmf]x

千米，则由天津返回北京的平均速度是每小时
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依题意，得
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解得
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答：这次试车时，由北京到天津的平均速度是每小时200千米．
5分

【点评】 本题也是一道与时事紧密相关的数学题，在考核学生数学知识的同时让学生了解时事，本题着重考核了学生应用适当的数学模型解决实际问题的能力。
本题考点：列一元一次方程解应用题
难度系数：0.6
易忽视点：预计时间为30分钟，学生易忽视。
22．（本小题满分4分）

已知等边三角形纸片
[image: image206.wmf]ABC

的边长为
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，
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为
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边上的点，过点
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，过点
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于点
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，把三角形纸片
[image: image219.wmf]ABC

分别沿
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，

，

按图1所示方式折叠，点
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，

，

分别落在点
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，
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，
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处．若点
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在矩形
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内或其边上，且互不重合，此时我们称
[image: image229.wmf]ABC
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△

（即图中阴影部分）为“重叠三角形”．
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（1）若把三角形纸片
[image: image230.wmf]ABC

放在等边三角形网格中（图中每个小三角形都是边长为1的等边三角形），点
[image: image231.wmf]ABCD

，

，

，

恰好落在网格图中的格点上．如图2所示，请直接写出此时重叠三角形
[image: image232.wmf]ABC

¢¢¢

的面积；

（2）实验探究：设
[image: image233.wmf]AD

的长为
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，若重叠三角形
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存在．试用含
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的代数式表示重叠三角形
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的面积，并写出
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的取值范围（直接写出结果，备用图供实验，探究使用）．

[image: image484.wmf]1

-


解：（1）重叠三角形
[image: image239.wmf]ABC

¢¢¢

的面积为         ；

（2）用含
[image: image240.wmf]m

的代数式表示重叠三角形
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¢¢¢

的面积为      ；
[image: image242.wmf]m

的取值范围为     ．

【解析】 ⑴ 重叠三角形
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¢¢¢

的面积为
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1分

⑵ 用含
[image: image245.wmf]m

的代数式表示重叠三角形
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的面积为
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[image: image248.wmf]m

的取值范围为
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【点评】 本题是一个探究性的折叠问题，考核了学生对新知识的探究能力。本题题目较长，理解题意是解决本题的关键。
本题考点：等边三角形的性质、图形的折叠、平行四边形的性质等。
难度系数：0.5
七、解答题（本题满分7分）

23．已知：关于
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的一元二次方程
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（1）求证：方程有两个不相等的实数根；

（2）设方程的两个实数根分别为
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，
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的函数，且
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，求这个函数的解析式；

（3）在（2）的条件下，结合函数的图象回答：当自变量
[image: image258.wmf]m

的取值范围满足什么条件时，
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【解析】 ⑴ 
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方程有两个不相等的实数根．
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⑵ 解：由求根公式，得
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即
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⑶ 在同一平面直角坐标系中分别画出
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由图象可得，当
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【点评】 本题是一道代数综合题，综合了一元二次方程、一次函数、用函数的观点看不等式等知识。对考生要求较高。
本题考点：一元二次方程根的判别式、代数式的大小比较、一次函数、用函数的观点看不等式。
难度系数：第⑴问：0.65；第⑵问：0.5；第⑶问：0.45
易忽视点：第⑶问中
[image: image282.wmf]0
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。
八、解答题（本题满分7分）
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24．在平面直角坐标系
[image: image283.wmf]xOy

中，抛物线
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与
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轴交于
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两点（点
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在点
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的左侧），与
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轴交于点
[image: image290.wmf]C

，点
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的坐标为
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，将直线
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沿
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轴向上平移3个单位长度后恰好经过
[image: image295.wmf]BC
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两点．

（1）求直线
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及抛物线的解析式；

（2）设抛物线的顶点为
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，点
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在抛物线的对称轴上，且
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，求点
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（3）连结
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【解析】 ⑴ 
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设直线
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如图1，设抛物线对称轴与
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⑶ 解法一：
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解法二：

如图3，连结
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即
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与
[image: image394.wmf]OCD
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两角和的度数为
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【点评】 本题设计得很精致，将几何与函数完美的结合在一起，对学生综合运用知识的能力要求较高，本题3问之间层层递进，后两问集中研究角度问题。中等层次的学生能够做出第⑴问，中上层次的学生可能会作出第⑵问，但第⑵问中符合条件的
[image: image396.wmf]P

点有两个，此时学生易忽视其中某一个，成绩较好的学生才可能作出第⑶问，本题是拉开不同层次学生分数的一道好题。
本题考点：函数图形的平移、一次函数解析式的确定、二次函数解析式的确定、相似三角形、

等腰直角三角形的判定及性质、勾股定理
难度系数：第⑴问：5.5；第⑵问：3.5；第⑶问：2.5
九、解答题（本题满分8分）

25．请阅读下列材料：

问题：如图1，在菱形
[image: image397.wmf]ABCD

和菱形
[image: image398.wmf]BEFG

中，点
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，

在同一条直线上，
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是线段
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的中点，连结
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，探究
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与
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的位置关系及
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的值．

小聪同学的思路是：延长
[image: image407.wmf]GP

交
[image: image408.wmf]DC

于点
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，构造全等三角形，经过推理使问题得到解决．
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请你参考小聪同学的思路，探究并解决下列问题：

（1）写出上面问题中线段
[image: image410.wmf]PG

与
[image: image411.wmf]PC

的位置关系及
[image: image412.wmf]PG

PC

的值；

（2）将图1中的菱形
[image: image413.wmf]BEFG

绕点
[image: image414.wmf]B

顺时针旋转，使菱形
[image: image415.wmf]BEFG

的对角线
[image: image416.wmf]BF

恰好与菱形
[image: image417.wmf]ABCD

的边
[image: image418.wmf]AB

在同一条直线上，原问题中的其他条件不变（如图2）．你在（1）中得到的两个结论是否发生变化？写出你的猜想并加以证明．

（3）若图1中
[image: image419.wmf]2(090)
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，将菱形
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绕点
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顺时针旋转任意角度，原问题中的其他条件不变，请你直接写出
[image: image422.wmf]PG

PC

的值（用含
[image: image423.wmf]a

的式子表示）．

【解析】 ⑴ 线段
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与
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的位置关系是
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⑵ 猜想：（1）中的结论没有发生变化．

证明：如图，延长
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，连结
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由题意可知
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四边形
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由
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，且菱形
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的对角线
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恰好与菱形
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的边
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在同一条直线上，

可得
[image: image451.wmf]60

GBC

Ð=

o

．       


[image: image452.wmf]HDCGBC

\Ð=Ð

．


[image: image453.wmf]Q

四边形
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⑶ 
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【点评】 本题是一道探究性的几何综合题，本题的题干是以阅读材料的形式呈现，从而降低了题目的难度，本题应该是在05年大连中考压轴题的基础上改进而来的。
本题考点：菱形的性质、全等三角形、三角函数
难度系数：第⑴问：4；第⑵问：3.5；第⑶问：4
总  评
一、试题的基本结构 
整个试卷分为第Ⅰ、Ⅱ两卷，共25个题目，120分。第Ⅰ卷为选择题，共8个题目，32分。Ⅱ卷为非选择题（包括填空题和解答题），其中填空题共4个题目，16分，解答题（包括计算题，证明题、应用题和综合题）共13个题目，72分。
1、题型与题量 
全卷共有三种题型，25个小题，其中选择题8个，填空题4个，解答题13个。 

	选择题
	填空题
	解答题

	题数
	分值
	题数
	分值
	题数
	分值

	8
	32
	4
	16
	13
	72


2、考查的内容及分布 
从试卷考查的内容来看，几乎覆盖了数学《课程标准》所列的主要知识点，并且对初中数学的主要内容：函数、方程与不等式、三角形、四边形、圆、统计、概率都作了重点考查。 

	内容分布 
	数与代数 
	图形与空间 
	统计与概率 

	分   数 
	60
	46
	14


二、试题的主要特点 
本试卷强调了应用性，增加了探究性，注重了综合性。试题集“双基、实践、探究”于一身。
1、 注重基础，突出对基础知识、基础技能及基本数学思想方法的考查，有较好的教学导向性 
试题编排从最基本的知识开始，由易到难，缓慢提高。试题的起点非常低，使学生动手很容易，这体现了对学困生的人文关怀；同时试题的设置又具较明显的梯度，综合题入口宽而易，出口高。以选择题、填空题、解答题三种题型中的大部分题目都立足于考查初中数学的核心基础知识、基本技能及隐含于其中的基本数学思想方法，在考查三基时，注意结合现实背景（如第2、4、6、20、21题），体现对数学本质理解的考查。初中数学中常见的函数与方程（如第16题、23题）、数形结合（如第23、24）、分类讨论题、待定系数法（第23题、24题），等数学思想方法在试卷中得到了充分的体现。同时大部分基础性试题都源于课本，将教材中的例题、习题，通过类比、加工改造、加强或弱化条件、延伸或扩展在落实三维课程目标的同时而形成的，体现了“人人学有价值的数学，不同的人在数学上得到不同的发展。”这一基本理念。 
2、 着眼于考查学生的基本的数学能力 
新课程强调对学生的评价要从知识立意向能力立意转变，突出了以下几方面： 
⑴ 注重学生对研究性学习与探究能力的考查。有效的数学学习不能单纯地依靠模仿与记忆，而是应 该通过观察、猜想、验证、推理等数学活动，形成学生自己对数学知识的理解，从而使学生的知识内化，方法获得迁移，能力得以形成（如第25题）。从特殊到一般，再到特殊，就是要让学生从运动变化中探究不变的数学本质，再从不变的数学本质出发，寻求变化的规律，题设层层递进，一环扣一环，使学生经历了问题探究的全过程，从而考查了学生分析问题、应用数学模型解决问题的能力。 
⑵ 注重学生对收集、处理信息能力的考查。收集、处理信息，进而解决问题是学生必备的一种能力，是现代信息社会对公民提出的基本要求，也是今年中考数学试题的一大特点。如第20题，要求学生根据统计图表中提供的多组数据和字里行间读出有用的信息，并利用从各种相关材料中获取的信息解决问题，较好地体现了新课程的理念，强调了培养学生在现代社会中获取和处理信息能力的要求。 
⑶ 注重学生的动手实践能力的考查。培养学生的动手实践能力和创新意识是初中数学始终追求的目标，如第21题，有设定的操作步骤，这里既考学生的动手能力，也考查计算、归纳、猜想，关键是看学生能否对实践操作的要领、程序有较好地把握。 
3、 几何中《圆》、《相似形》、《四边形》、《全等形》难度变化不大 
《圆》考核了简单的切线证明，和简单的计算，《相似形》没有单独考核，但在几道综合题（如第24题）中都有涉及，《全等形》考核力度较大，15题考核了全等三角形、25题考核了四边形、全等三角形。 
4、 彰显新课程理念，突出新课程立意。 
如第8、12、22、25题，这些题考查学生自主探索、自主发展的能力和归纳、类比、概括、推理、论证等思维活动的水平。新课程的评价更注重考查学生的观察能力、实际应用能力和探索创新能力。 
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“限塑令”实施前，平均一次购物使用不同数量塑料购物袋的人数统计图
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购物袋的人数分布统计图
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