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河南省郑州市第九中学2009九年级上学期联考数学试卷

考生注意：本卷共八大题，计 23 小题，满分 150 分，考试时间 120 分钟．

	题号
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	总分

	
	
	
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	

	得分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


一、选择题（本题共 10 小题，每小题 4 分，满分 40 分）

1、一元二次方程–5x+3x2 =12 的二次项系数、一次项系数、常数项分别是 【   】
A 、－5，3，12   B、 3，－5，12    C、3，－5，－12    D、－3，5，－12

2、使
[image: image1.wmf]1

3

+

-

x

x

有意义的x的取值范围是【   】
A、x ≥3且x≠－1    B、x ≤3且x≠－1     C、 x ≤3    D、x ＜3

3、在一次游戏当中，小明将下面四张扑克牌中的三张旋转了180°，得到的图案和原来的一模一样。小芳看了后，很快知道哪一张扑克牌没有旋转【   】
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A、黑桃Q       B、梅花2         C、梅花6        D、方块9
4、下列事件中,不是随机事件的是【   】
A、篮球队员在罚球线上投蓝一次,未投中

B、经过城市某一个有交通信号灯的路口,遇到红灯

C、小伟掷六次骰子,每次向上的一面都是6点

D、度量三角形的内角和,结果是360°

5、⊙O1和⊙O2的圆心距为7，有4个完全一样的小圆球，分别标有数字2、3、4、5，从4个球中任意取2个球（无放回），以球上的数字作为两圆的半径，则两圆相切的概率为【   】

A 、
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   B、 
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  C、 
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   D、
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6、在一个暗箱里放有a个除颜色外其它完全相同的球，这a个球中红球有4个．每次将球搅拌均匀后，任意摸出一个球记下颜色再放回暗箱．通过大量重复摸球实验后发现，摸到红球的频率稳定在0.25，那么可以推算出a大约是【   】
A、16
B、12
C、4
D、3

7、如图，扇形OAB是圆锥的侧面展开图，若小正方形方格的边长均为1厘米，则这个圆锥的底面半径为【   】厘米．

A、
[image: image6.wmf]2
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       B、
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        C、
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8、如图，量角器外缘上有A、B两点，它们所表示的读数分别是80°、50°，则∠ACB应为【   】
A 、 25°        B、15°         C、 30°          D、50°
9、工人师傅设计了一个如图所示的工件槽, 工件槽的两个底角均为90°,尺寸如图(单位cm)将形状规则的铁球放入槽内,若同时具有如图所示的A,B,E三个接触点,则该球半径的大小是【   】
A、10cm          B、18cm        C、20cm          D、22cm
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10、如图，四条直线
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围成正方形
[image: image13.wmf]ABCD

。现掷一个均匀且各面上标有1、2、3、4、5、6的立方体，每个面朝上的机会是均等的。连掷两次，以面朝上的数为点
[image: image14.wmf]P

的坐标（第一次得到的数为横坐标，第二次得到的数为纵坐标），则点
[image: image15.wmf]P

落在正方形面上（含边界）的概率是  【   】
A、
[image: image16.wmf]2
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         B、
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         C、
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          D、
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二、填空题（本题共 4 小题，每小题 5 分，满分 20 分）   

11、关于
[image: image20.wmf]x

的一元二次方程
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的一个根是0，则
[image: image22.wmf]a

的值为              。

12、计算：
[image: image23.wmf]22
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13、如图：半径为2的⊙P的圆心P在直线y = 2x－1上运动，当⊙P与y轴相切时圆心P的坐标为                 
14、如左图，圆心角都是90°的扇形OAB与扇形OCD叠放在一起，OA＝1，OC＝3，将扇形OAB绕O点旋转，得到右图，分别连结AC、BD，则右图中阴影部分的面积为__________。
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三．（本题共 2 小题，每小题 8 分，满分 16 分）

15、计算：
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16、阅读下面的解题过程：解方程：（4x-1）2-10(4x-1)+24=0

解：把4x-1视为一个整体，设 4x-1=y

则原方程可化为：y2-10y+24=0

解之得：y1=6,y2=4

∴4x-1=6 或4x-1=4

∴x1=
[image: image26.wmf]4
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,x2=
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这种解方程的方法叫换元法。

请仿照上例，用换元法解方程：(x-2)2-3(x-2)-10=0

四、（本题共 2 小题，每小题 8 分，满分 16 分）
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17、如图，⊙C经过原点且与两坐标轴分别交于点A和点B，点A的坐标为（0，2），D为⊙C在第一象限内的一点且∠ODB=60°，解答下列各题：
（1）求线段AB的长及⊙C的半径；（4分）

（2）求B点坐标及圆心C的坐标；（4分）

18、如图，C是射线 OE上的一动点，AB是过点 C的弦，直线DA与OE的交点为D，现有三个论断： ①DA是⊙O的切线；②DA ＝DC；③ OD⊥OB．

[image: image80.png]


请你以其中的两个论断为条件，另一个论断为结论，用序号写出一个真命题,用“○○       

[image: image81.png]


○”表示。并给出证明；

我的命题是：                。 

    证明：

五、（本题共 2 小题，每小题 10 分，满分 20 分） 

19、在元旦游园会上，小张和小李参加了一个有奖掷飞镖的游戏。游戏规则是：从两个图形靶中任选一个进行投掷飞镖，命中阴影部分就可以得到奖品（图形靶一是正方形ABCD，图形靶二是菱形ABCD，所有的圆都是半径为1的等圆，相邻的圆都相切）。小张选择了图靶一和小李选择了图靶二，通过计算回答：谁更有可能获得奖品？
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[image: image82.bmp]20、如图是规格为8×8的正方形网格,请在所给网格中按下列要求操作：

⑴ 请在网格中建立平面直角坐标系, 使A点坐标为(－2，4)，B点坐标为(－４，2)；

⑵ 在第二象限内的格点上画一点C, 使点C与线段AB组成一个以AB为底的等腰三角形, 且腰长是无理数, 则C点坐标是        ， △ABC的周长是             (结果保留根号)；

⑶ 画出△ABC以点C为旋转中心、旋转180°后的△A′B′C,；

（4）连结AB′和A′B,四边形ABA′B′是一种特殊四边形,直接写出这种特殊四边形的名称：                          。

六、（本题满分 12 分）

21、已知正方形ABCD和正方形AEFG有公共顶点A，将正方形AEFG绕点A旋转． 

（1）发现与证明：

发现：①当E点旋转到DA的延长线上时（如图1），△ABE与△ADG的面积关系是：       ．

②当E点旋转到CB的延长线上时（如图2），△ABE与△ADG的面积关系是：       ．

证明：请你选择上述两个发现中的任意一个加以证明，选择①、②证明的满分分别为4分和6分．（注意：证明前要注明选择了哪一个发现）

（2）引申与运用：

引申：当正方形AEFG旋转任意一个角度时（如图3），△ABE与△ADG的面积关系是：       ．
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运用：已知△ABC，AB＝5cm，BC＝3cm，分别以AB、BC、CA为边向外作正方形（如图4），则图中阴影部分的面积和的最大值是         cm2．

 证明：我选择         进行证明．

七、（本题满分 12 分） 

22、有一种转盘游戏,如下图，两个转盘一个被平均3等分, 分别标有1、2、3这3个数字；另一个被平均4等分，分别标有1、2、3、4这4个数字，转盘上有指针，同时转动两个转盘，当转盘停止转动后，指针指向的数字即为转出的数字。游戏规则如下：两个人参加游戏，一人转动转盘，另一人猜数。若猜出的数字与转出的两个数字之和所表示的特征相符，则猜数的人获胜，否则转动转盘的人获胜，方法从下面三种方案中选一种：

(A)猜“是奇数”或“是偶数”；
(B)猜“是3的整数倍”或“不是3的整数倍” 

(C)猜“是大于3的数”或“不是大于3的数”

阅读后请回答问题：
(1)如果你是猜数的游戏者，为了尽可能获胜，你将选择哪种猜数的方案，并且怎样猜?为什么?（用树状图或列表法解答）（6分）

(2)为了保证游戏的公平性，你认为应选择哪种猜数的方案?为什么?（3分）

(3)请你再设计一种其他的猜数方案，并保证游戏的公平性．（3分）

[image: image29.png]2 6B




八、（本题满分 14 分） 

23、为了探究夹角为60°的V形架中放置正多边形钢板的稳定性问题（正多边形的重心就是它的中心，重心越低越稳定），请按以下放置的方式进行计算和猜想：

（1）将一个边长为 20cm的正三角形钢板（用△ABC表示）按图23-1，图23-2，图23-3，的三种方式进行放置。已知在图23-3中，重心距地面的距离为
[image: image30.wmf]3

3

20

，请通过计算或证明说明，三种放法中，哪一种放法最稳定？（6分）

[image: image84.png]



（2）若将（l）中的正三角形钢板换成边长为 20cm的正方形钢板（如图23-4，图23-5，图23-6）。已知在图23-6中，重心距地面的距离约为23.7cm，请通过计算或证明说明，三种放法中，哪一种放法最稳定？（可能用到的数据：
[image: image31.wmf]2

≈1.4；
[image: image32.wmf]3

≈1.7；
[image: image33.wmf]6

≈2.4）（6分）
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（3）通过上述计算，若将一个边长为 20cm的正六边形钢板放置于架中（如图23-7，图23-8，图23-9），你认为              的重心最低（只须填图形的编号，不必计算）。（2分）
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九年级联考数学答案

一、选择题（本题共10小题，每小题4分，共40分）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	C
	B
	C
	D
	C
	A
	B
	B
	A
	D


二、填空题（本题共4小题，每小题5分，满分20分）

	题号
	11
	12
	13
	14

	答案
	－1
	
[image: image35.wmf]1

2

+


	（2，3），（-2，-5）
	2
[image: image36.wmf]p




三、15、解：原式=3+2-
[image: image37.wmf]6

2

+
[image: image38.wmf]6

2

-
[image: image39.wmf]3

6

=5+
[image: image40.wmf]3
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16、解：把x-2视为一个整体，设 x-2=y

则原方程可化为：y2-3y-10=0       解之得：y1=5,y2=-2  ……4分

∴x-2=5 或x-2=-2               ∴x1=7,x2=0          ……8分

四、17、解：连接AB

（1）∵∠ODB=∠OAB，∠ODB=60°∴∠OAB=60°
∵∠AOB是直角∴AB是⊙C的直径，∠OBA=30°
∴AB=2OA=4    ∴⊙C的半径r=2          ……4分

（2）在Rt△OAB中，由勾股定理得：OB2+ OA2= AB2
∴OB=
[image: image41.wmf]3

2

    ∴B的坐标为：（
[image: image42.wmf]3

2

，0）  ……6分

过C点作CE⊥OA于E，CF⊥OB于F

由垂径定理得： OE=AE=1，OF=BF=
[image: image43.wmf]3


∴CE=
[image: image44.wmf]3

，CF=1   ∴C的坐标为：（
[image: image45.wmf]3

，1）  ……8分

18、我的命题是：  ①②      ③         ……2分

证明：连接OB

∵DA是⊙O的切线 ∴OA⊥DA∴∠BAD +∠OAB =90°
∵DA ＝DC，OA=OB  ∴∠BAD=∠ACD，∠OAB=∠OBA ……4分

∵∠ACD=∠OCB     ∴∠BAD=∠OCB              ……6分

∴∠OCB+∠OBA= ∠BAD +∠OAB =90° ∴ OD⊥OB  ……8分

如学生选择其他命题，可参考给分。

五、19、图靶一：S正方形=4，S阴=4－
[image: image46.wmf]p

，∴P（小张获得奖品）=
[image: image47.wmf]4

4

p

-

=1－
[image: image48.wmf]4

p

…4分

图靶二：S菱形=
[image: image49.wmf]3

2

，S阴=
[image: image50.wmf]3

2

－
[image: image51.wmf]p

，∴P（小李获得奖品）=
[image: image52.wmf]3

2

3

2

p

-

=1－
[image: image53.wmf]3

2

p

8分

∵4＞
[image: image54.wmf]3

2

      ∴1－
[image: image55.wmf]4

p

＞1－
[image: image56.wmf]3

2

p


即：P（小张获得奖品）＞P（小李获得奖品）

所以：小张更有可能获得奖品      ……10分

20、（1）（本小题2分）如图；

（2）（本小题3分）C点坐标是（－1，1）， △ABC的周长是
[image: image57.wmf]10

2
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（3）如图（本小题3分）；（4）平行四边形（本小题2分）
21、（1）发现：①当E点旋转到DA的延长线上时△ABE与△ADG的面积关系是： 相等．（本小题1分）

②当E点旋转到CB的延长线上时△ABE与△ADG的面积关系是：相等（本小题1分）
证明：我选择  ②  进行证明

过B点作BM⊥AE于M，过D点作DN⊥GA交GA的延长线于N

∴∠AMB=∠AND=90°
∵∠BAN+∠DAN=∠MAB+∠BAN=90°∴∠MAB=∠DAN

又∵AB=AD   ∴△AMB≌△AND      ∴BM=DN

∵S△ABE=
[image: image58.wmf]2

1

×AE×BM，S△ADG=
[image: image59.wmf]2

1

×AG×DN  ∴S△ABE= S△ADG
（证明过程共6分，如选择①证明，给4分）

（2）引申与运用：

引申：△ABE与△ADG的面积关系是： 相等．（本小题2分）

运用：则图中阴影部分的面积和的最大值是   22.5     cm2．（本小题2分）

七、22、（1）（6分）（数状图或列表略）
    方案A： P（和为奇数）=
[image: image60.wmf]12

6

=
[image: image61.wmf]2

1

；P（和为偶数）=
[image: image62.wmf]12

6

=
[image: image63.wmf]2

1


    方案B： P（和是3的整数倍）=
[image: image64.wmf]12

4

=
[image: image65.wmf]3

1

；P（和不是3的整数倍）=
[image: image66.wmf]12

8

=
[image: image67.wmf]3

2


    方案C： P（和是大于3的数）=
[image: image68.wmf]12

9

=
[image: image69.wmf]4

3

；P（和不是大于 3的数）=
[image: image70.wmf]12

3

=
[image: image71.wmf]4

1


所以，我选择方案C，并且猜“和是大于3的数”，此时获胜的概率为
[image: image72.wmf]4

3

，最大。

  （2）（3分）为了保证游戏的公平性，应该选择方案A，此时双方获胜的机会一样。

  （3）（3分）答案不唯一。例如：猜“是大于4的数”或“不是大于 4的数”等。
八、23、（1）图23-1中重心距地面的距离为
[image: image73.wmf]3

3

40

cm，图23-2中重心距地面的距离为20cm，

所以图23-3的方式最稳定。

（2）图23-4中重心距地面的距离为
[image: image74.wmf]3

10

10

+

≈27cm，图23-5中重心距地面的距离为
[image: image75.wmf]6

10

≈24cm，所以图23-6的方式最稳定。

（3）图23-9的方式最稳定。
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