二次函数  应用问题
二次函数在各方面的应用比较广泛，本节中通过几个例题及几个练习题，举例说明它在一些问题中的应用.
例1 某商场以每件42元的价钱购进一种服装，根据试销得知：这种服装每天的销售量
 INCLUDEPICTURE "http://www.jl.cninfo.net/school/chusanmat/14/Image1639.gif" \* MERGEFORMATINET 


（件），与每件的销售价（元/件）可看成是一次函数关系：[image: image2.png]—3x+ 204





1. 写出商场卖这种服装每天的销售利润[image: image3.png]


与每件的销售价[image: image4.png]


之间的函数关系式（每天的销售利润是指所卖出服装的销售价与购进价的差）； 

2. 通过对所得函数关系式进行配方，指出：商场要想每天获得最大的销售利润，每件的销售价定为多少最为合适；最大销售利润为多少？ 

分析：商场的利润是由每件商品的利润乘每天的销售的数量所决定。

在这个问题中，每件服装的利润为（[image: image5.png]
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），而销售的件数是（[image: image7.png]


+204），那么就能得到一个[image: image8.png]


与[image: image9.png]


之间的函数关系，这个函数是二次函数.

要求销售的最大利润，就是要求这个二次函数的最大值.

解：（1）由题意，销售利润[image: image10.png]


与每件的销售价[image: image11.png]


之间的函数关系为

[image: image12.png]


=（[image: image13.png]


－42）（－3[image: image14.png]


＋204），即[image: image15.png]


=－3[image: image16.png]


2+[image: image17.png]330 x—



8568

（2）配方，得[image: image18.png]


=－3（[image: image19.png]


－55）2+507

∴当每件的销售价为55元时，可取得最大利润，每天最大销售利润为507元.

例2 某跳水运动员进行10米跳台跳水训练时，身体（看成一点）在空中的运动路线是如图所示坐标系下经过原点O的一条抛物线（图中标出的数据为已知条件）.

在跳某个规定动作时，正常情况下，该运动员在空中的最高处距水面[image: image20.png]


米，入水处距池边的距离为4米，运动员在距水面高度为5米以前，必须完成规定的翻腾动作，并调整好入水姿势，否则就会出现失误.

（1）求这条抛物线的解析式；

（2）在某次试跳中，测得运动员在

空中的运动路线是（1）中的抛物线，

且运动员在空中调整好入水姿势时，距

池边的水平距离为[image: image21.png]


米，问此次跳水会不会失误？

并通过计算说明理由.
[image: image156.jpg]



 分析：（1）在给出的直角坐标系中，要确定抛物线的解析式，就要确定抛物线上三个点的坐标，如起跳点O（0，0），入水点（2，－10），最高点的纵点标为[image: image22.png]


.

（2）求出抛物线的解析式后，要判断此次跳水会不会失误，就是要看当该运动员在距池边水平距离为[image: image23.png]


米.，[image: image24.png]


时，该运动员是不是距水面高度为5米.

解：（1）在给定的直角坐标系下，设最高点为A，入水点为B，抛物线的解析式为[image: image25.png]v

ax’ +bx+e



.

由题意，知O（0，0），B（2，－10），且顶点A的纵坐标为[image: image26.png]


.

[image: image27.png]
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解得　　[image: image29.png]


 或　　[image: image30.png]



∵抛物线对称轴在[image: image31.png]


轴右侧，∴[image: image32.png]-—2>o




又∵抛物线开口向下，∴[image: image33.png]a <l



.

[image: image34.png]@5 >0,





∴抛物线的解析式为[image: image35.png]



（2）当运动员在空中距池边的水平距离为[image: image36.png]


米时，

[image: image157.jpg]


即[image: image37.png]


时，
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∴此时运动员距水面的高为[image: image39.png]



因此，此次跳水会失误.

本节练习题如下：

1、某商场以每件30元的价格购进一种商品，试销中发现，这种商品每天的销量[image: image40.png]


（件）与每件的销售价[image: image41.png]


（元）满足一次函数：[image: image42.png]m =162 - 3x.




（1）写出商场卖这种商品每天的销售利润[image: image43.png]


与每件的销售价[image: image44.png]


间的函数数关系式.

（2）如果商场要想每天获得最大的销售利润，每件商品的售价定为多少最合适？最大销售利润为多少？

2、如图，一边靠学校院墙，其它三边用40米长的篱笆围成一个矩形花圃，设矩形[image: image45.png]ABCD



的边[image: image46.png]


米，面积为[image: image47.png]


平方米.

（1）求：[image: image48.png]


与[image: image49.png]


之间的函数关系式，并求当[image: image50.png]5= 200



米2时，[image: image51.png]


的值；

（2）设矩形的边[image: image52.png]


米，如果[image: image53.png]


满足关系式[image: image54.png]xiy=y (x+y),



即矩形成黄金矩形，求此黄金矩形的长和宽.

.

练习1答案：[image: image55.png]Dy = (x -30)(162 - 3x) = =3x” +252x - 4860

(2y = -3(x-42)* +432





当定价为42元时，最大销售利润为432元.

练习2答案：（1）[image: image56.png]—2x% +40x.

§ = x(40 - 21)




当[image: image57.png]5= 200



时，[image: image58.png]-2z +40x - 20




 

[image: image59.png]10




（2）当[image: image60.png]


则[image: image61.png]y=40-2x



 ①

又[image: image62.png]=x(x+y),



 ②

由①、②解得[image: image63.png]7 =20+ 45



，

其中20[image: image64.png]-4.5



不合题意，舍去，

[image: image65.png]



当矩形成黄金矩形时，宽为[image: image66.png]20445



，长为[image: image67.png]


.

  

3、某地要建造一个圆形喷水池，在水池中央垂直于水面安装一个花形柱子OA，O恰在水面中心，安置在柱子顶端A处的喷头向外喷水，水流在各个方向上沿形状相同的抛物线路径落下，且在过OA的任一平面上，抛物线形状如图所示，如图建立直角坐标系，水流喷出的高度[image: image68.png]yim)



与水平距离[image: image69.png]x(m)



之间的关系式是[image: image70.png]5
= a?e2r+
v 2



.
[image: image158.jpg]



  

请回答下列问题：

1. 柱子OA的高度为多少米？ 

2. 喷出的水流距水平面的最大高度是多少米？ 

若不计其它因素，水池的半径至少要多少米，才能喷出的水流不至于落在池外？ 
[image: image159.jpg]



 

练习3答案：

（1）OA高度为[image: image71.png]FNRe)



米.

（2）当[image: image72.png]-1
2x(-)



时，[image: image73.png]


，即水流距水平面的最大高为[image: image74.png]


米.

（3）当[image: image75.png]


时，[image: image76.png]



其中[image: image77.png]


不合题意，[image: image78.png]



答：水池的半径至少要2.5米，才能使喷出的水流不至于落在池外.

二次函数的图象是一条抛物线，抛物线又是一种常见的图形，在实际生活中用处广泛，因此结合实际问题学习抛物线的有关性质，可以更加深刻地认识事物的本质.
1. 一男生掷铅球，铅球行进高度[image: image79.png]


(m)，与水平距离[image: image80.png]


 

(m)之间的关系是 [image: image81.png]



1. 在直角坐标系画出函数图象，并求出铅球掷出的距离； 

2. 在体育加试中，男生铅球的优秀成绩为11m，若上述抛物线顶点不变，开口方向不变，试计算成绩优秀时，铅球出手的最低高度是多少？ 

分析：求铅球掷出的距离，就是求[image: image82.png]


时，[image: image83.png]


的值是多少.

[image: image160.jpg]


当铅球掷出的距离为11m时，抛物线过点（11，0），并且抛物线的顶点不变，那么求出这条抛物线的解析式，并且求出出手高度（抛物线与[image: image84.png]


轴交点）.

 解：（1）当[image: image85.png]


时，　[image: image86.png]


　，解得　[image: image87.png]


.

　[image: image88.png]


不合题意，舍去.　铅球推出的距离为10米.

（2）抛物线配方成[image: image89.png]1 2
- (x-4)?+3
y=-p =



,　顶点坐标为（4，3）

如果抛物线过（11，0），顶点为（4，3），设抛物线为

[image: image90.png]y=a(x-4)" +3



，　　　　[image: image91.png]0=afl1-47+3



，　[image: image92.png]


.

[image: image93.png]


.

因此出手高度最低为[image: image94.png]


米.

　[image: image95.png]


　例2　某公园草坪的护栏是由50段形状相同的抛物线形组成的、为牢固起见，每段护拦需按间距0.4m加设不锈钢管（如图）作成的立柱，为了计算所需不锈钢管立柱的总长度，设计人员利用如图所示的直角坐标计算.
[image: image161.jpg]il m
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1. 求该抛物线的解析式； 

2. 计算所需不锈钢管立柱的总长度. 
[image: image162.jpg]



 

分析：为了求出抛物线的解析式，把抛物线放在直角坐标系中，根据题意可知道，

C（1，0），A（－1，0），B（0，0.5），且B为抛物线的顶点，从而可以求出抛物线的解析式.

要求不锈钢立柱的总长度，就要求出B1、B2、B3、B4的纵坐标，而B3与C3的横坐标为0.2，则可求出B3的纵坐标，同理，C4的横坐标为0.6，从而可求出所有立柱的长及所需钢管的总长度.

解：（1）在直角坐标系中，设函数解析式为[image: image96.png]y=art+c



，B点坐标为（0，0.5），C点坐标为（1，0）

[image: image97.png]=05
0=a+c





　抛物线的解析式为[image: image98.png]-0.5z2* +0.5




　　

（2）分别过AC的五等分点C1、C2、C3、C4作[image: image99.png]


轴的垂线，交抛物线于B1
B2、B3、B4点，则C1 B1、C2 B2、C3 B3、C4 B4的长就是一段护栏内的四条立柱的长，点C3、C4的坐标为（0.2，0）（0.6，0），则B3、B4的横坐标分别为[image: image100.png]x;=02,x, =06,




把[image: image101.png]


分别代入[image: image102.png]-0.5z2* +0.5




,

得[image: image103.png]y;=048  y, =03



.　由对称性可求得B1、B2的纵坐标.

所以四条立柱的长为

C1 B1＝C4 B4＝0.32（m）, C2 B2=C3 B3=0.48(m).

所需不锈钢立柱的总长为[image: image104.png](0.32+0.48) x2x 5

B0(m)




答：所需不锈钢立柱的总为长80m.

　　为了更好的巩固与二次函数知识应用问题有关的知识，下面的练习同学们可自己完成.
[image: image163.jpg]


1、已知：如图正方形ABCD的边长为[image: image105.png]


，在对角线BD上有一动点K，过K作PQ∥AC并交正方形的两边为P、Q，设BK＝[image: image106.png]


，[image: image107.png]Suseg



＝[image: image108.png]


.
求：（1）[image: image109.png]


关于[image: image110.png]


的函数关系式； 

　（2）画出函数图像。

练习1答案

（1）设AC与BD相交于O，当K在OB上时，

∵O为AD中点，　K为PQ中点，　∴PQ＝2BK＝2[image: image111.png]



∵[image: image112.png]


　　（0<[image: image113.png]


<1）

[image: image164.jpg]


当K在OD上运动时，KD＝2－[image: image114.png]


，　∴PQ＝2（2－[image: image115.png]


）,

[image: image116.png]y :%x 2(2- ), —x? +2x,




（1≤[image: image117.png]


＜2）

∴所求的函数关系式为

[image: image118.png](<x<y
(1<x<2)





（2）函数图象如图所示。

[image: image165.jpg]



[image: image166.jpg]


　2、如图，这是某空防部队进行射击训练时在平面直角坐标系中的示意图，在地面O、A两个观测点测得空中固定目标C的仰角分别为[image: image119.png]&



，OA＝1千米，　　　　[image: image120.png]


，位于O点正上方[image: image121.png]


千米D点处的直升飞机向目标C发射防空导弹，该导弹运动达到距地面最大高度3千米时，相应的水平距离为4千米（即图中E点）。

（1）若导弹运行轨道为一抛物线，

求该抛物线的解析式；

　（2）说明按（1）中轨道运动的导

弹能否击中目标C的理由。

练习题2答案

（1）D（0，[image: image122.png]


），E是抛物线的顶点，坐标为（4，3）

设抛物线的解析式　[image: image123.png]y=a(x-4)" +3



　[image: image124.png]



[image: image125.png]



（2）设C点坐标为[image: image126.png]


，则

[image: image127.png]



把[image: image128.png]


代入抛物线解析式，得[image: image129.png]o




∴C在抛物线上，即导弹能击中目标。

3、如图，这是某市一处十字路口立交桥的横断面在平面直角坐标系中的示意图，横断面的地平线为[image: image130.png]


轴，横断面的对称轴为[image: image131.png]


轴，桥拱的[image: image132.png]DGO



部分为一段抛物线，顶点G的高度为8米，AD和[image: image133.png]


是两侧高为5.5米的支柱，OA和[image: image134.png]


为两个方向的汽车通行区，宽都为15米，线段CD和[image: image135.png]


为两段对称的上桥斜坡，其坡度为1：4

（1）求桥拱[image: image136.png]DGO



所在抛物

线的解析式[image: image137.png]


的长；

　（2）BE和[image: image138.png]


为支撑斜坡的

立柱，其高都为4米，相应

的AB和[image: image139.png]


为两个方向的行

人及非机动车通行区，求AB和[image: image140.png]


的宽.

　（3）按规定，汽车通过该桥下时，载货最高处和桥拱之间的距离不得小于0.4米，今有一大型货汽车，装载某大型设备后，其宽为4米，车载大型设备的顶部与地面的距离均为7米，它能否从OA（或[image: image141.png]


）区域安通过？请说明理由.

  

练习3答案

（1）设DG[image: image142.png]


所在的抛物线的解析式为[image: image143.png]y=art+c




由题意得G（0，8），D（15，5.5）

[image: image144.png]8=c
5.5=225a+¢




∴DGDˊ所在的抛物线的解析式为[image: image145.png]


.

[image: image146.png]040 .1 Bap=s5 ac=2
AC N

=200

X (OA + AC) = 2% (15 +22) = 740,




（2）[image: image147.png]BE=4,

BC=16



.

[image: image148.png]AB = AC- BC =22 -1




（米）.

答：AB和[image: image149.png]


的宽都是6米.

（3）该大型货车可以从OA（或[image: image150.png]


）区域安全通过

在[image: image151.png]


中，当[image: image152.png]


时，[image: image153.png]1

—x

90

16+8=722
a5




[image: image154.png]@77—(%04) 7>0



，

　　　∴该大型货车可以从OA（或[image: image155.png]


）区域安全通过.

