昌平区2010—2011学年第一学期初三年级期末考试

             　　　   数　学　试　卷                   2011．1

	考生须知
	1．本试卷共6页，共四道大题，25个小题，满分120分。考试时间120分钟。

2．在试卷和答题卡上认真填写学校名称、姓名和考试编号。

3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。

4．考试结束，请将本试卷和答题卡一并交回。


一、选择题（共8道小题，每小题4分，共32分）

下列各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．

1．已知[image: image1.wmf]1
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，则锐角A的度数是                                       

A．[image: image2.wmf]30
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             B．[image: image3.wmf]45
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           C．[image: image4.wmf]60
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         D．[image: image5.wmf]75
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2．抛物线[image: image6.wmf]2
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的顶点坐标是 

A．[image: image7.wmf](01)
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B．[image: image8.wmf](01)
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3.如图，AB是⊙O的直径，点C在⊙O上，若[image: image11.wmf]40

BOC
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，

则∠C的度数等于

A．[image: image12.wmf]20

o

     B．[image: image13.wmf]40

o

       C．[image: image14.wmf]60

o



 D．[image: image15.wmf]80
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4．在△ABC中，∠C=90°，cosA=[image: image16.wmf]5

3

，那么tanB的值等于
A．[image: image17.wmf]3

5

          B. [image: image18.wmf]4

5

         C. [image: image19.wmf]3

4

        D. [image: image20.wmf]4
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5．两个圆的半径分别是2cm和7cm，圆心距是5cm，则这两个圆的位置关系是

A．外离          B．外切          C．相交          D．内切
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6．如图，在[image: image21.wmf]ABC

△

中，[image: image22.wmf]DEBC
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，且[image: image23.wmf]3
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7．如图所示，直线l与半径为5 cm的⊙O相交于A、B两点，

且与半径OC垂直，垂足为H ，AB=8 cm，若要使直线l与⊙O相切，

则l应沿OC方向向下平移

A．  1cm             B．2cm           

C．  3 cm             D．4cm

8．如图，动点P从点A出发，沿线段AB运动至点B后，立即按原路返回.点P在运动过程中速度始终保持不变，则以点A为圆心，线段AP长为半径的圆的面积S与点P的运动时间t之间的函数图象大致为
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二、填空题（共4道小题，每小题4分，共16分）

9．如图，已知PA，PB分别切⊙O于点A、B，[image: image28.wmf]60

P
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o

，[image: image29.wmf]8
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那么弦[image: image30.wmf]AB

的长是          ．

10．圆锥的母线长为3，底面半径为2，则它的侧面积为             ．
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11．将一副直角三角板（含45[image: image31.wmf]o

角的直角三角板ABC及含30[image: image32.wmf]o

角的直角

三角板DCB）按图示方式叠放，斜边交点为O，则△AOB与△COD的

面积之比等于         ．
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12．如图，以正方形ABCD的AB边为直径作半圆O，过点

C作直线切半圆于点E，交AD边于点F，则[image: image33.wmf]FE

EC

=          ．

三、解答题（共10道小题，共50分）
13．（4分）计算：[image: image34.wmf]12
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14．（4分）已知: 如图，在△ABC中，D，E分别是AB，AC上一点，

且∠AED =∠B.若AE=5，AB= 9，CB=6 ，求ED的长.

15. （5分）如图，△ABC内接于⊙O，∠BAC=120°，AB=AC=4，求⊙O的直径.
[image: image179.emf]�

A

�

D

�

B

�

C

�

O


16. （6分）已知二次函数[image: image35.wmf]2
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（1）用配方法把该函数化为[image: image36.wmf]k

h

x

a

y

+

-

=

2

)

(

的形式，并写出抛物线[image: image37.wmf]2

23

yxx
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的对称轴和顶点坐标；
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（2）在直角坐标系中，直接画出抛物线[image: image38.wmf]2

23

yxx
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.（注意：关键点要准确，不必写出画图象的过程.）

（3）根据图象回答：

①[image: image39.wmf]x

取什么值时，抛物线在[image: image40.wmf]x

轴的上方？
②[image: image41.wmf]x

取什么值时，[image: image42.wmf]y

的值随[image: image43.wmf]x

的值的增大而减小？

17．（5分）如图，在[image: image44.wmf]ABC

△

中，[image: image45.wmf]AD

是边[image: image46.wmf]BC

上的高，[image: image47.wmf]E

为边[image: image48.wmf]AC

的中点，
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（1）求线段[image: image52.wmf]DC

的长；

（2）求tan∠EDC的值．
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18. （5分）如图，M为线段AB上的点，AE与BD交于点C，

∠DME＝∠A＝∠B，且MD交AC于F，ME交BC于G．
（1）写出图中三对相似三角形；

（2）选择（1）中的一个结论进行证明．
[image: image184.emf] 
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19．（5分）已知：如图，在[image: image53.wmf]Rt

ABC

△

中，[image: image54.wmf]90

ACB
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，[image: image55.wmf]4

AC
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，[image: image56.wmf]43

BC

=

，以[image: image57.wmf]AC

为直径的[image: image58.wmf]O

e

交[image: image59.wmf]AB

于点[image: image60.wmf]D

，点[image: image61.wmf]E

是[image: image62.wmf]BC

的中点， OB，DE相交于点F．
（1）求证：[image: image63.wmf]DE

是⊙O的切线；
（2）求EF：FD的值．
20．（5分）小明利用所学的数学知识测量生活中一建筑物的高．他从自家楼房顶C处，测得对面直立的建筑物AB的顶端A的仰角为45[image: image64.wmf]o

，底端B的俯角为30[image: image65.wmf]o

，已量得[image: image66.wmf]21
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[image: image185.emf]�
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（1）在原图中画出从点C看点A时的仰角及看点B时的俯角，并分别标出它们的大小；

（2）请你帮助小明求出建筑物AB的高．

21．（5分）已知抛物线C1：[image: image67.wmf]2
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，其中m≠0．
（1）求证：m为任意非零实数时，抛物线C1与[image: image68.wmf]x

轴总有两个不同的交点；
（2）求抛物线C1与x轴的两个交点的坐标（用含m的代数式表示）；

（3）将抛物线C1沿x轴正方向平移一个单位长度得到抛物线C2，则无论m取任何非零实数，C2都经过同一个定点，直接写出这个定点的坐标．

注：答题卡上的直角坐标系为备用．

22. （6分）已知⊙O，半径为6米 ，⊙O外一点P，到圆心O的距离为10米 ，作射线PM，PN，使PM经过圆心O，PN与⊙O相切，切点为H．

（1）根据上述条件，画出示意图；

（2）求PH的长；

（3）有两动点A，B，同时从点P出发，点A以5米/秒的速度沿射线PM方向运动，点B以4米/秒的速度沿射线PN方向运动．设运动的时间为t（秒）．当t为何值时，直线AB与⊙O相切？

四、解答题（共3道小题，共22分）
23.（7分）一家计算机专买店A型计算器每只进价12元，售价[image: image69.wmf]20

元，多买优惠：凡是一次买[image: image70.wmf]10

只以上的，每多买一只，所买的全部计算器每只就降低[image: image71.wmf]0.10

元，例如，某人买[image: image72.wmf]20

只计算器，于是每只降价[image: image73.wmf]0.10(2010)1
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（元），因此，所买的全部20只计算器都按每只[image: image74.wmf]19

元的价格购买．但是最低价为每只16元．

（1）求一次至少买多少只，才能以最低价购买？
（2）写出专买店当一次销售[image: image75.wmf]x

（x＞10）只时，所获利润[image: image76.wmf]y

（元）与[image: image77.wmf]x

（只）之间的函数关系式，并写出自变量x的取值范围；
（3）一天，甲买了[image: image78.wmf]46

只，乙买了[image: image79.wmf]50

只，店主却发现卖46只赚的钱反而比卖50只赚的钱多，你能用数学知识解释这一现象吗？为了不出现这种现象，在其他优惠条件不变的情况下，店家应把最低价每只16元至少提高到多少？
 24．（8分）已知正方形ABCD，边长为3，对角线AC，BD交点O,直角MPN绕顶点P旋转，角的两边分别与线段AB,AD交于点M，N（不与点B，A，D重合）． 设DN=x，四边形AMPN的面积为y．在下面情况下，y随x的变化而变化吗？若不变，请求出面积y的值；若变化，请求出y与x的关系式．

（1）如图1，点P与点O重合；

（2）如图2，点P在正方形的对角线AC上，且AP=2PC；
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（3）如图3，点P在正方形的对角线BD上，且DP=2PB．

25.（7分）已知，抛物线[image: image80.wmf]2

2

yaxbx

=+-

与x轴的两个交点分别为A（1,0），B（4，0），与y轴的交点为C．

（1）求出抛物线的解析式及点C的坐标；

（2）点P是在直线x=4右侧的抛物线上的一动点，过P作[image: image81.wmf]PMx

^

轴，垂足为M，是否存在P点，使得以A，P，M为顶点的三角形与△OCB相似？若存在，请求出符合条件的点P的坐标；若不存在，请说明理由．

[image: image189.png]
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                     数学试卷参考答案及评分标准               2011．1
一、选择题（共8个小题，每小题4分，共32分）
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	C
	B
	A
	C
	D
	B
	B
	A


二、填空题（共4个小题，每小题4分，共16分）
	题 号
	9
	10
	11
	12

	答 案
	8
	[image: image82.wmf]p
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	1：3
	[image: image83.wmf]1

4




三、解答题（共10道小题，共50分）
13．(4分)解：原式=[image: image84.wmf]3
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………………………………3分
[image: image190.emf]        =1-[image: image85.wmf]3

                           ………………………………4分

14．（4分）
解：∵∠AED =∠ABC，∠A=∠A，
∴△AED∽△ABC.                    ………………………………2分
∴[image: image86.wmf]BC

DE

AB

AE

=

.                        ………………………………3分
∵AE=5，AB= 9，CB=6,

∴[image: image87.wmf]6

9

5
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=

,

∴[image: image88.wmf].

3

10
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DE

                         ………………………………4分
15. （5分）
解：连结OA，OB.

[image: image191.emf]�
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∵∠BAC=120°，AB=AC=4,

∴∠CBA=∠C=30°．　　　　　　　　………………………………2分
∴ ∠O=60°　　　　　　　　　　　　………………………………3分
 ∵OB=OA,

∴△OAB是等边三角形．　　　　　　 ………………………………4分
∴OB=OA=4.

则⊙O的直径是8.                   ………………………………5分
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16. （6分）
解：（1）y=x2-2x-3
         = x2-2x+1-4

         =(x-1)2-4        　   ……………………………… 1分
∴抛物线[image: image89.wmf]-2-3

2

y=xx

的对称轴是x =1，
顶点坐标是（1，-4）.       　……………………………… 3分

（2）如图.                   ……………………………… 4分

（3）① x < -1或x >3；        ……………………………… 5分

 ② x≤1.                ……………………………… 6分

17．（5分）
解：（1）在[image: image90.wmf]Rt

BDA
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中，[image: image91.wmf]90
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，[image: image92.wmf]12
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　　　[image: image94.wmf]15
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　　　[image: image95.wmf]2222
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　　　[image: image96.wmf]1495

DCBCBD
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．  ……………………………2分
　　　

（2）在[image: image97.wmf]Rt

ADC

△

中，[image: image98.wmf]90
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，

[image: image99.wmf]5
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　　　    [image: image100.wmf]DE

Q

是斜边[image: image101.wmf]AC

上的中线，

[image: image102.wmf]1

2
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　　　[image: image103.wmf]EDCC
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．              ……………………………4分

 ∴tan∠EDC=[image: image104.wmf]5

12
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=

C

．         ……………………………5分
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18．（5分）
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（1）答：图中三对相似三角形是：
△AMF∽△BGM，△DMG∽△DBM，

△EMF∽△EAM                    …………………………3分

（2）证明△AMF∽△BGM．
证明：∵∠AFM＝∠DME＋∠E，∠BMG＝∠A＋∠E，

又∵∠DME=∠A，
∴∠AFM＝∠BMG．                …………………………………4分
∵∠A＝∠B，
∴△AMF∽△BGM．                …………………………………5分
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19．（5分）
（1）证明：连结[image: image105.wmf]CD

（如图），   …………………… 1分
∵AC是⊙O的直径，
∴[image: image106.wmf]90

ADCBDC

Ð=Ð=

o

．   
[image: image107.wmf]E

Q

是[image: image108.wmf]BC

的中点，
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[image: image109.wmf]DEBEEC
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∴[image: image110.wmf]DBEBDE
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[image: image111.wmf]OAOD
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，                                                                    
[image: image112.wmf]ADOA
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．
[image: image113.wmf]90
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[image: image114.wmf]90
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o

．
[image: image115.wmf]90

EDO

\Ð=

o

．
即[image: image116.wmf]ODDE

^

．
∵点D在⊙O上，
∴[image: image117.wmf]DE

是⊙O的切线 .          ……………………………………………………………… 3分
（2）解：连结OE．

∵E是BC的中点，O是AC的中点，
∴OE∥AB，OE=[image: image118.wmf]1

2

AB.
∴△OEF∽△BDF.  

在[image: image119.wmf]Rt

ABC

△

中，AC = 4，[image: image120.wmf]43

BC

=

，

根据勾股定理，得 AB = 8，

∴OE= 4，
∵sin∠ABC=[image: image121.wmf]41

82

AC

AB

==

，

∴∠ABC=30°．

∴∠A=60°．

∴ [image: image122.wmf]AOD

△

是边长为2的等边三角形．
∴  [image: image123.wmf]2

AD

=

，BD= AB-AD =6．

∴  EF：FD = OE：BD = 4：6 = 2：3[image: image198.emf]�图
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20．（5分） 

（1）如图．                  ………………………………………… 1分

（2）据题意，得 四边形CDBG是矩形，CG=DB=21．   …………… 2分

在[image: image124.wmf]Rt

CG

△

A

中，∠AGC=90°，
[image: image125.wmf]45

ACG

=

o

Q

∠

．

[image: image126.wmf]21

AGCG

\==

．     ………………………………………… 3分

在[image: image127.wmf]Rt

BCG

△

中，∠BGC=90°，

∴[image: image128.wmf]3

tan302173
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．     …………………4分

∴ 建筑物的高AB=（21+[image: image129.wmf]3

7

）米．   ……………………… 5分

21. （5分）

[image: image130.wmf](
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[image: image131.wmf]10

=>

，                         

∴一元二次方程mx2+(2m+1)x+m+1=0有两个不相等的实数根．

即：m取任意非零实数，抛物线C1与[image: image132.wmf]x

轴总有两个不同的交点．   ……………… 2分

（2）解：∵ mx2+(2m+1)x+m+1=0的两个解分别为：x1=－1，x2=－[image: image133.wmf]m

m

1

+

，

   ∴A(－1，0),B(－[image: image134.wmf]m

m

1

+

，0) ．                ……………………………… 4分
(3) 解：∵抛物线C1与x轴的一个交点的坐标为A(－1，0),
∴将抛物线C1沿x轴正方向平移一个单位长度得到抛物线C2与x轴交点坐标为（0，0）,

即 无论m取任何非零实数，C2必经过定点（0，0）．   ………………… 5分
22．（6分）

（1）如图．               …………………………………… 1分
（2）连结OH．
∵PN与⊙O相切，切点为H，

∴OH⊥PN．
∴∠PHO =90°．
在Rt△PHO中，PO=10，OH=6，根据勾股定理，得

[image: image135.wmf]22

68

PHPOHO

-=-=

22

=10

．      ………………… 3分
（3）画图．         …………………………………………… 4分
分两种情况，如图所示．
①当点A在点O左边时，直线A1B1切⊙O于M1．
连结O M1，则∠OM1 B1= 90°．
在△PB1A1和△PHO中，

[image: image136.wmf]1

4
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tt
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，[image: image137.wmf]1

5

102

PA

tt

PO

==

．
∴[image: image138.wmf]11

PBPA

PHPO

=

．
又∠P=∠P，
∴△PB1A1∽△PHO．
∴∠PB1A1=∠PHO =90°．
∴∠HB1M1= 90°．
∴四边形B1M1OH为矩形，

∴B1H=M1O．
∴8-4t = 6．
∴t = 0.5．                        ………………… 5分
②当点A在点O右边时．
同理，得 t = 3.5．                 ………………… 6分
即 当t为0.5秒或3.5秒时，直线AB与⊙O相切．
四、解答题（共3道小题，共22分）
23.（ 7分 ）
解：（1）设一次购买[image: image139.wmf]x

只，则20－[image: image140.wmf]0.1(10)

x

-=

16，解得[image: image141.wmf]50

x

=

．
∴一次至少买50只，才能以最低价购买 ．                       ………………… 2分
（2）当[image: image142.wmf]1050

x

<

≤

时，[image: image143.wmf]2

[200.1(10)12]0.19

yxxxx

=---=-+

     …………… 4分
当[image: image144.wmf]50

x

>

时，[image: image145.wmf](2016)4

yxx
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．           ……………………………………5分
     （3）[image: image146.wmf]22

0.190.1(45)202.5

yxxx

=-+=--+

．

① 当10＜x≤45时，[image: image147.wmf]y

随[image: image148.wmf]x

的增大而增大，即当卖的只数越多时，利润更大．

② 当45＜x≤50时，[image: image149.wmf]y

随[image: image150.wmf]x

的增大而减小，即当卖的只数越多时，利润变小．

且当[image: image151.wmf]46

x

=

时，y1=202.4，

  当[image: image152.wmf]50

x

=

时，y2=200．              ………………………………………………6分

y1＞y2．
即出现了卖46只赚的钱比卖50只嫌的钱多的现象．

当[image: image153.wmf]45

x

=

时，最低售价为[image: image154.wmf]200.1(4510)16.5

--=

（元）．   
∴为了不出现这种现象，在其他优惠条件不变的情况下，店家应把最低价每只16元至少提高到16.5元 .                 …………………………………………………………7分
24．（ 8分 ）

解：（1）当x变化时，y不变．

如图1，[image: image155.wmf]9

4
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ySS
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正

方

形

四

边

形

．           ……………………………………… 2分    


（2）当x变化时，y不变．

如图2，作OE⊥AD于E，OF⊥AB于F．    ……………………………………… 3分                

∵AC是正方形ABCD的对角线，

∴∠BAD=90°，AC平分∠BAD．。

∴四边形AFPE是矩形，PF=PE．

∴四边形AFPE是正方形．                 ……………………………………… 4分

∵∠ADC=90°，

∴PE∥CD．

∴△APE∽△ACD．

∴[image: image156.wmf]PEAP

CDAC

=

．

∵AP=2PC，CD=3，

∴[image: image157.wmf]2

33

PE

=

．

∴PE=2．

∵∠FPE=90°，∠MPN=90°，

∴∠FPN+∠NPE=90°，∠FPN+∠MPF=90°．

∴∠NPE=∠MPF．
∵∠PEN=∠PFM=90°，PE=PF，

∴△PEN≌△PFM．         ……………………………………… 5分

∴[image: image158.wmf]2
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．     ……………………… 6分

（3）x变化，y变化．

如图3，[image: image159.wmf]37

42

yx

=-+

，0＜x＜3．     ……………………… 8分

25．（7分）

解：（1）据题意，有
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解得　[image: image161.wmf]1
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∴抛物线的解析式为：[image: image162.wmf]2
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．        ……………………… 2分

点C的坐标为：（0，-2）．                 ……………………… 3分

（2）答：存在点P（x，[image: image163.wmf]2

15

2

22

xx

-+-

），使以A，P，M为顶点的三角形与△OCB相似．

∵∠COB=∠AMP=90°，

∴①当[image: image164.wmf]OCOB

MPMA

=

时，△OCB∽△MAP．

②当[image: image165.wmf]OCOB

MAMP
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时，△OCB∽△MPA．

①[image: image166.wmf]OCMP
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，

∴[image: image167.wmf]2
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．

解得：x1=8，x2=1（舍）．

②[image: image168.wmf]OCMA
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，

∴[image: image169.wmf]2
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解得：x3=5，x4=1（舍）．

综合①，②知，满足条件的点P为：P1（8，-14），P2（5，-2）．   ……………………… 7分
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