石景山区2015—2016学年度第一学期初三期末试卷
数学
学校姓名准考证号
	考
生
须
知
	1．本试卷共8页，共五道大题，29道小题．满分120分，考试时间120分钟．
2．在试卷和答题卡上准确填写学校名称、姓名和准考证号．
3．试卷答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效．在答题卡上，选择题、作图题用2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答．
4．考试结束，将本试卷和答题卡一并交回．


一、选择题（本题共30分，每小题3分）
下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的．
1．若⊙
[image: image1.wmf]O

的半径为3，圆心
[image: image2.wmf]O

到直线l的距离为2，则直线l与⊙
[image: image3.wmf]O

的位置关系是
	A．相交
	B．相切
	C．相离
	D．无法确定


2．两个相似三角形的相似比为1:2，若较小三角形的面积为1，则较大三角形的面积为
	A．
[image: image4.wmf]8


	B．
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	C．
[image: image6.wmf]2


	D．
[image: image7.wmf]2




3．德育处王主任将10份奖品分别放在10个完全相同的不透明礼盒中，准备将它们奖给小明等10位获“科技节活动先进个人”称号的同学．这些奖品中有5份是学习文具，3份是科普读物，2份是科技馆通票．小明同学从中随机取一份奖品，恰好取到科普读物的概率是
A．
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B．
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4．某校要举办国庆联欢会，主持人站在舞台的黄金分割点处最自然得体．如图，若舞台AB的长为20m，C为AB的一个黄金分割点（AC<BC），则AC的长为
（结果精确到0.1m）
	A．6.7m
	B．7.6 m
	C．10m
	D．12.4 m


5．将抛物线
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向左平移1个单位后，得到的抛物线的顶点坐标是
	A．
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	B．
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6．二次函数
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的图象如图所示，则下列关系式中正确的是
	A．
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	B．
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7．如图，
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为⊙
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的直径，
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，
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为⊙
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上的两点，若
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，则
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的度数为
	A．
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8．如图，菱形ABCD中，对角线AC、BD交于点O，若AC=4，BD=2，则
[image: image33.wmf]1
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的余弦值为
	A．
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9．二次函数
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的部分图象如图所示，对
称轴为直线
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，与
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轴的一个交点为
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轴的
交点为
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的解为
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10．如图，正方形ABCD中，AB＝4cm，点E、F同时从C点出发，以1cm/s的速度分别沿CB-BA、CD-DA运动，到点A时停止运动．设运动时间为t(s)，△AEF的面积为S(cm2)，则S(cm2)与t(s)的函数关系可用图象表示为
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二、填空题（本题共6道小题，每小题3分，共18分）
11．若
[image: image51.wmf]3
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，则锐角
[image: image52.wmf]a

为____________度．
12．如图，在平面直角坐标系xOy中，点B在y轴上，AB＝AO，反比例函数
[image: image53.wmf](
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的图象经过点A，若△ABO的面积为2，则k的值为_________．
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13．如果某人沿坡度
[image: image54.wmf]1:3
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的斜坡前进
[image: image55.wmf]10

m，那么他所在的位置比原来的位置升高了___________m．
14．如图，折扇的骨柄
[image: image56.wmf]OA

的长为
[image: image57.wmf]5
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，扇面的宽
[image: image58.wmf]CA

的长为
[image: image59.wmf]3
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，折扇张开的角度为
[image: image60.wmf]n

°

，则扇面的面积为______________(用代数式表示)．
15．根据函数学习中积累的知识与经验，请你构造一个函数，使其图象与
[image: image61.wmf]x

轴有交点，但与
[image: image62.wmf]y

轴无交点，这个函数表达式可以为_______________________．
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16．如图，在平面直角坐标系xOy中，点A在y轴上，点B在x轴上，∠ABO=60°，若点D（1,0）且BD=2OD．把△ABO绕着点D逆时针旋转
[image: image63.wmf](
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后，点B恰好落在初始Rt△ABO的边上，此时的点B记为
[image: image64.wmf]B

¢

，则点
[image: image65.wmf]B

¢

的坐标为_______．
三、解答题（本题共6道小题，每小题5分，共30分）
17．计算：
[image: image66.wmf]02
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18．已知：二次函数
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的图象过点
[image: image68.wmf](
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（1）求此二次函数的表达式，并用配方法将其化为
[image: image70.wmf](
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的形式；
（2）画出此函数图象的示意图．
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19．《九章算术》中记载了这样一道题：“今有圆材，埋在壁中，不知大小，以锯锯之，深一寸，锯道长一尺，问径几何？”用现代的语言表述为：“如果
[image: image71.wmf]AB

为⊙
[image: image72.wmf]O

的直径，弦
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于
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，
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寸，
[image: image76.wmf]10

CD
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寸，那么直径
[image: image77.wmf]AB

的长为多少寸？”请你补全示意图，并求出
[image: image78.wmf]AB

的长．
20．中秋节来临，小红家自己制作月饼.小红做了三个月饼，1个芝麻馅，2个豆沙馅；小红的爸爸做了两个月饼，1个芝麻馅，1个豆沙馅（除馅料不同，其它都相同）.做好后他们请奶奶品尝月饼，奶奶从小红做的月饼中拿了一个，从小红爸爸做的月饼中拿了一个.请利用列表或画树状图的方法求奶奶拿到的月饼都是豆沙馅的概率.
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21．如图，Rt△
[image: image79.wmf]ABC

中，
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为
[image: image83.wmf]AB

上一点，且
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，求
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的长．
22．在平面直角坐标系xOy中，反比例函数
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的图象过点
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（1）求反比例函数的表达式；
（2）@co过点
[image: image89.wmf]A

的直线与反比例函数
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图象的另一个交点为
[image: image91.wmf]B

，与
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轴交于点
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，若
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，求点
[image: image95.wmf]P

的坐标．
四、解答题（本题共4道小题，每小题5分，共20分）
23．如图，为了测量某电线杆（底部可到达）的高度，准备了如下的测量工具：
[image: image167.emf]x
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①平面镜；②皮尺；③长为2米的标杆；④高为1.5m的测角仪（测量仰角、俯角的仪器），请根据你所设计的测量方案，回答下列问题：
（1）画出你的测量方案示意图，并根据你的测量方案写出你所选
用的测量工具；
（2）结合你的示意图，写出求电线杆高度的思路．
24．“母亲节”前夕，我市某校学生积极参与“关爱贫困母亲”的活动，他们购进了一批单价为20元的“孝文化衫”在课余时间进行义卖，并将所得利润捐给贫困母亲．在义卖的过程中发现“这种文化衫每天的销售件数
[image: image96.wmf]y

（件）与销售单价
[image: image97.wmf]x

（元）满足一次函数关系：
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”．如果义卖这种文化衫每天的利润为
[image: image99.wmf]p

（元），那么销售单价定为多少元时，每天获得的利润最大？最大利润是多少？
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25．如图，
[image: image100.wmf]CE

是⊙
[image: image101.wmf]O

的直径，
[image: image102.wmf]D

为⊙
[image: image103.wmf]O

上一点，过点
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作⊙
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的切线，交
[image: image106.wmf]CE

延长线于点
[image: image107.wmf]A

，连接
[image: image108.wmf]DE

，过点
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[image: image111.wmf]AD

的延长线于点
[image: image112.wmf]B

，连接
[image: image113.wmf]BC

．
（1）求证：直线
[image: image114.wmf]BC

是⊙
[image: image115.wmf]O

的切线；
（2）若
[image: image116.wmf]2

=
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，tan∠
[image: image117.wmf]DEO

=
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，求
[image: image119.wmf]AO

的长．
26．阅读下面材料：
[image: image169.emf]小天在学习锐角三角函数中遇到这样一个问题：在Rt△ABC中，∠C=90°，∠B=22.5°，则tan22.5°= _________．
[image: image170.emf]D
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小天根据学习几何的经验，先画出了几何图形（如图1），他发现22.5°不是特殊角，但它是特殊角45°的一半，若构造有特殊角的直角三角形，则可能解决这个问题.于是小天尝试着在CB边上截取CD=CA，连接AD（如图2），通过构造有特殊角（45°）的直角三角形，经过推理和计算使问题得到解决．
请回答：tan22.5°= ________________．
参考小天思考问题的方法，解决问题：
[image: image171.jpg]


如图3，在等腰△ABC 中，AB=AC，∠A=30°，请借助△ABC，构造出15°的角，并求出该角的正切值．
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五、解答题（本题共22分，第27题7分，第28题7分，第29题8分）
27．在平面直角坐标系
[image: image120.wmf]xOy

中，抛物线
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的对称轴是直线
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（1）求抛物线的表达式；
（2）点
[image: image123.wmf](
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[image: image124.wmf](

)

2

,

3

y

E

在抛物线上，若
[image: image125.wmf]2
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，请直接写出
[image: image126.wmf]n

的取值范围；
（3）设点
[image: image127.wmf](
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为抛物线上的一个动点，当
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时，点
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关于
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轴的对称点都在直线
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的上方，求
[image: image132.wmf]k

的取值范围．
28．在正方形ABCD中，DE为正方形的外角∠ADF的角平分线，点G在线段AD上，过点G作PG⊥DE于点P，连接CP，过点D作DQ⊥PC于点Q，交射线PG于点H．
（1）如图1，若点G与点A重合.
①依题意补全图1；
②判断DH与PC的数量关系并加以证明；
（2）如图2，若点H恰好在线段AB上，正方形ABCD的边长为1，请写出求DP长的思路（可以不写出计算结果）．
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29．在平面直角坐标系
[image: image133.wmf]xOy

中，⊙O的半径为1，P是坐标系内任意一点，点P到⊙O的距离
[image: image134.wmf]P

S

的定义如下：若点P与圆心O重合，则
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为⊙O的半径长；若点P与圆心O不重合，作射线OP交⊙O于点A，则
[image: image136.wmf]P
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为线段AP的长度．
图1为点P在⊙O外的情形示意图．
[image: image175.emf]F

E

G

P

D

C

B

A

[image: image137.emf]x

y

1

1

A

O

P

[image: image138.emf]x

y

1

1

O


（1）若点
[image: image139.wmf](

)

0

,

1

B

，
[image: image140.wmf](

)

1

,

1

C

，
[image: image141.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

3

1

,

0

D

，则
[image: image142.wmf]=

B

S

___；
[image: image143.wmf]=

C

S

___；
[image: image144.wmf]=

D

S

___；
（2）若直线
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上存在点M，使得
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，求
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的取值范围；
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（3）已知点
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在
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轴上，
[image: image151.wmf]R

为线段
[image: image152.wmf]PQ

上任意一点．若线段
[image: image153.wmf]PQ

上存在一点T，满足T在⊙O内且
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，直接写出满足条件的线段
[image: image155.wmf]PQ
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