22．3实际问题与一元二次方程（第二课时）
◆随堂检测

1、长方形的长比宽多4cm，面积为60cm2，则它的周长为________．

2、有两块木板，第一块长是宽的2倍，第二块的长是第一块宽的3倍，宽比第一块的长少2米，已知第二块木板的面积比第一块大108
[image: image173.png]vvvvvvvvvvvvvvvv

vvvvvv
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，这两块木板的长和宽分别是（   ）

A、第一块木板长18米，宽9米，第二块木板长27米，宽16米

B、第一块木板长12米，宽6米，第二块木板长18米，宽10米

C、第一块木板长9米，宽4.5m，第二块木板长13.5m，宽7米

D、以上都不对

3、从正方形铁片，截去2cm宽的一条长方形，余下的面积是48cm2，求原来的正方形铁片的面积是多少？

4、如图，在Rt△ACB中，∠C=90°，AC=8m，CB=6m，点P、Q同时由A，B�两点出发分别沿AC、BC方向向点C匀速移动，它们的速度都是1m/s，�几秒后△PCQ�的面积为Rt△ACB面积的一半．

（点拨：设
[image: image2.wmf]x

秒后△PCQ的面积为Rt△ABC面积的一半，△PCQ也是直角三角形．）�

[image: image1.wmf]2

米


◆典例分析

如图①，要设计一幅宽20cm，长30cm的矩形图案，其中有两横两竖的彩条，横、竖彩条的宽度比为2∶3，如果要使所有彩条所占面积为原矩形图案面积的三分之一，应如何设计每个彩条的宽度？


[image: image3]
分析:由横、竖彩条的宽度比为2∶3，可设每个横彩条的宽为
[image: image4.wmf]2

x

，则每个竖彩条的宽为
[image: image5.wmf]3

x

．为更好地寻找题目中的等量关系，通过平移可将横、竖彩条分别集中，原问题转化为如图②的情况，得到矩形
[image: image6.wmf]ABCD

．

解:设每个横彩条的宽为
[image: image7.wmf]2

x

，则每个竖彩条的宽为
[image: image8.wmf]3

x

．

∴
[image: image9.wmf]206

ABx

=-

，
[image: image10.wmf]304
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，

∴矩形
[image: image11.wmf]ABCD

的面积为
[image: image12.wmf]2
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xxxx
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（cm
[image: image13.wmf]2

）.

根据题意，得
[image: image14.wmf]2

1

2426060012030

3

xx

æö

-+=-´´

ç÷

èø

.

整理，得
[image: image15.wmf]2
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解方程，得
[image: image16.wmf]12
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[image: image17.wmf]2
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不合题意，舍去.∴
[image: image18.wmf]5
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x
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则
[image: image19.wmf]55
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xx
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答：每个横、竖彩条的宽度分别为
[image: image20.wmf]5

3

cm，
[image: image21.wmf]5

2

cm.

◆课下作业

●拓展提高
1、矩形的周长为8
[image: image22.wmf]2

，面积为1，则矩形的长和宽分别为________．

2、如图，在[image: image23.wmf]ABCD

Y

中，[image: image24.wmf]AEBC

^

于[image: image25.wmf]E

，

[image: image26.wmf]AEEBECa

===

，

且[image: image27.wmf]a

是一元二次方程[image: image28.wmf]2

230

xx

+-=

的根，则[image: image29.wmf]ABCD

Y

的周长为（   ）

A、[image: image30.wmf]422

+

     B、[image: image31.wmf]1262

+

     C、[image: image32.wmf]222

+

     D、[image: image33.wmf]221262

++

或



[image: image34]
3、某农场要建一个长方形的养鸡场，鸡场的一边靠墙（墙长25m），�另三边用木栏围成，木栏长40m．

（1）鸡场的面积能达到180m2吗？能达到200m2吗？

（2）鸡场的面积能达到210m2吗？

4、某林场计划修一条长750m，断面为等腰梯形的渠道，断面面积为1.6m2，�上口宽比渠深多2m，渠底比渠深多0.4m．

（1）渠道的上口宽与渠底宽各是多少？

（2）如果计划每天挖土48m3，需要多少天才能把这条渠道挖完？

(分析：因为渠深最小，为了便于计算，不妨设渠深为
[image: image35.wmf]x

m.)

5、如图，某海军基地位于A处，在其正南方向200海里处有一重要目标B，�在B的正东方向200海里处有一重要目标C，小岛D位于AC的中点，岛上有一补给码头：�小岛F位于BC上且恰好处于小岛D的正南方向，一艘军舰从A出发，经B到C匀速巡航，一般补给船同时从D出发，沿南偏西方向匀速直线航行，欲将一批物品送达军舰．

（1）小岛D和小岛F相距多少海里?

（2）已知军舰的速度是补给船的2倍，军舰在由B到C的途中与补给船相遇于E处，�那么相遇时补给船航行了多少海里?（结果精确到0.1海里）
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(分析：（1）因为依题意可知△ABC是等腰直角三角形，△DFC也是等腰直角三角形，AC可求，CD就可求，因此由勾股定理便可求DF的长．

（2）要求补给船航行的距离就是求DE的长度，DF已求，因此，只要在Rt△DEF中，由勾股定理即可求．)
●体验中考

1、（2009年，青海）在一幅长为80cm，宽为50cm的矩形风景画的四周镶一条相同宽度的金色纸边，制成一幅矩形挂图，如图所示，如果要使整个挂图的面积是5400cm2，设金色纸边的宽为
[image: image37.wmf]x

cm，那么
[image: image38.wmf]x

满足的方程是（   ）

A、
[image: image39.wmf]2

13014000

xx
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      B、
[image: image40.wmf]2

653500

xx
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C、
[image: image41.wmf]2

13014000

xx

--=

      D、
[image: image42.wmf]2

653500

xx

--=


2、（2009年，甘肃庆阳）如图，在宽为20米、长为30米的矩形地面上修建两条同样宽的道路，余下部分作为耕地．若耕地面积需要551米2，则修建的路宽应为（   ）

A、1米     B、1.5米     C、2米     D、2.5米

3、（2008年，庆阳）张大叔从市场上买回一块矩形铁皮，他将此矩形铁皮的四个角各剪去一个边长为1米的正方形后，剩下的部分刚好能围成一个容积为15立方米的无盖长方体箱子，且此长方体箱子的底面长比宽多2米，现已知购买这种铁皮每平方米需20元，问张大叔购回这张矩形铁皮共化了多少元？

参考答案：

◆随堂检测

1、32cm.     设长方形铁片的宽是
[image: image43.wmf]x

cm，则长是
[image: image44.wmf](4)

x

+

cm．

根据题意，得：
[image: image45.wmf](4)60

xx
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，

解得，
[image: image46.wmf]12
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xx
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[image: image47.wmf]2
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x
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不合题意，舍去．∴
[image: image48.wmf]6

x
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.∴长方形铁片的长是10cm，宽是6cm，则它的周长为32cm.

2、B.    设第一块木板的宽是
[image: image49.wmf]x

米，则长是
[image: image50.wmf]2

x

米，第二块木板的长是
[image: image51.wmf]3

x

米，宽是
[image: image52.wmf]2

x
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根据题意，得：
[image: image53.wmf]3(22)2108
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整理，得：
[image: image54.wmf]2
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，

因式分解得，
[image: image55.wmf](6)(29)0

xx
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，

解得，
[image: image56.wmf]12
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[image: image57.wmf]2
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[image: image58.wmf]6
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∴第一块木板的宽是6米，则长是12米，第二块木板的长是18米，宽是10米．故选B.

3、解：原来的正方形铁片的边长是
[image: image59.wmf]x

cm，则面积是
[image: image60.wmf]2

x

cm2．

根据题意，得：
[image: image61.wmf](2)48
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，

整理，得：
[image: image62.wmf]2
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xx
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，

因式分解得，
[image: image63.wmf](8)(6)0

xx

-+=

，

解得，
[image: image64.wmf]12
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[image: image65.wmf]2
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不合题意，舍去．∴
[image: image66.wmf]8

x
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[image: image67.wmf]2
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答：原来的正方形铁片的面积是64cm2．

4、解：设
[image: image68.wmf]x

秒后△PCQ的面积为Rt△ACB面积的一半．

根据题意，得：
[image: image69.wmf]1

2

（8-
[image: image70.wmf]x

）（6-
[image: image71.wmf]x

）=
[image: image72.wmf]1
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×
[image: image73.wmf]1
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整理，得：
[image: image74.wmf]2
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配方得，
[image: image75.wmf]2
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，

解得，
[image: image76.wmf]12
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[image: image77.wmf]1
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不合题意，舍去．∴
[image: image78.wmf]2

x
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.
答：2秒后△PCQ的面积为Rt△ACB面积的一半．

◆课下作业

●拓展提高
1、
[image: image79.wmf]227

+

,
[image: image80.wmf]227

-

.    设矩形的长
[image: image81.wmf]x

，则宽为
[image: image82.wmf]42

x

-

．

根据题意，得
[image: image83.wmf](42)1

xx
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.

整理，得
[image: image84.wmf]2

4210

xx

-+=

.

用公式法解方程，得
[image: image85.wmf]12

22227

xx

==-

+7

，

,

当长为
[image: image86.wmf]1

22

x

=

+7

时,则宽为
[image: image87.wmf]227

-

.

当长为
[image: image88.wmf]2

227

x

=-

时,则宽为
[image: image89.wmf]1

22

x

=

+7

,不合题意，舍去.

∴矩形的长和宽分别为
[image: image90.wmf]227

+

和
[image: image91.wmf]227

-

.

2、A.    ∵[image: image92.wmf]a

是一元二次方程[image: image93.wmf]2

230

xx

+-=

的根，∴
[image: image94.wmf]1

a

=

，∴AE=EB=EC=1，∴AB=
[image: image95.wmf]2

，BC=2.∴[image: image96.wmf]ABCD

Y

的周长为[image: image97.wmf]422

+

，故选A。

3、解：（1）都能达到．

设宽为
[image: image98.wmf]x

m，则长为（40-2
[image: image99.wmf]x

）m，

依题意，得：
[image: image100.wmf]x

（40-2
[image: image101.wmf]x

）=180

整理，�得：�
[image: image102.wmf]x

2-20
[image: image103.wmf]x

+90=0，
[image: image104.wmf]x

1=10+
[image: image105.wmf]10

，
[image: image106.wmf]x

2=10-
[image: image107.wmf]10

；

同理
[image: image108.wmf]x

（40-2
[image: image109.wmf]x

）=200，
[image: image110.wmf]x

1=
[image: image111.wmf]x

2=10．

（2）不能达到210m2．∵依题意，
[image: image112.wmf]x

（40-2
[image: image113.wmf]x

）=210，整理得，
[image: image114.wmf]x

2-20
[image: image115.wmf]x

+105=0，

b2-4ac=400-410=-10<0，无解，即不能达到．

4、解：（1）设渠深为
[image: image116.wmf]x

m，则上口宽为(
[image: image117.wmf]x

+2)m，�渠底为(
[image: image118.wmf]x

+0.4)m.

根据梯形的面积公式可得:
[image: image119.wmf]1

2

（
[image: image120.wmf]x

+2+
[image: image121.wmf]x

+0.4）
[image: image122.wmf]x

=1.6,

整理，得：5
[image: image123.wmf]x

2+6
[image: image124.wmf]x

-8=0,

解得：
[image: image125.wmf]x

1=
[image: image126.wmf]4

5

=0.8，
[image: image127.wmf]x

2=-2（舍）

∴上口宽为2.8m，渠底为1.2m．

（2）如果计划每天挖土48m3，需要
[image: image128.wmf]1.6750

48

´

=25(天)才能把这条渠道挖完.

答：渠道的上口宽与渠底深各是2.8m和1.2m；需要25天才能挖完渠道．

5、解：（1）连结DF，则DF⊥BC.

∵AB⊥BC，AB=BC=200海里．

∴AC=
[image: image129.wmf]2

AB=200
[image: image130.wmf]2

海里，∠C=45°.

∴CD=
[image: image131.wmf]1

2

AC=100
[image: image132.wmf]2

海里.

DF=CF，
[image: image133.wmf]2

DF=CD.

∴DF=CF=
[image: image134.wmf]2

2

CD=
[image: image135.wmf]2

2

×100
[image: image136.wmf]2

=100（海里）.

∴小岛D和小岛F相距100海里．

（2）设相遇时补给船航行了
[image: image137.wmf]x

海里，那么DE=
[image: image138.wmf]x

海里，AB+BE=2
[image: image139.wmf]x

海里.

EF=AB+BC-（AB+BE）-CF=（300-2
[image: image140.wmf]x

）海里.

在Rt△DEF中，根据勾股定理可得方程
[image: image141.wmf]x

2=1002+（300-2
[image: image142.wmf]x

）2
整理，得3
[image: image143.wmf]x

2-1200
[image: image144.wmf]x

+100000=0.

解这个方程，得：
[image: image145.wmf]x

1=200-
[image: image146.wmf]1006

3

,
[image: image147.wmf]x

2=200+
[image: image148.wmf]1006

3
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∵
[image: image149.wmf]x

2=200+
[image: image150.wmf]1006

3

不合题意，舍去.

∴
[image: image151.wmf]x

=200-
[image: image152.wmf]1006

3

≈118.4.

∴相遇时补给船大约航行了118.4海里．

●体验中考

1、B.    依题意,
[image: image153.wmf]x

满足的方程是
[image: image154.wmf](502)(802)5400

xx
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,

整理得
[image: image155.wmf]2

653500

xx

+-=

.故选B.

2、A.   设修建的路宽应为
[image: image156.wmf]x

米．

根据题意，得：
[image: image157.wmf](30)(20)551

xx

--=

，

整理，得：
[image: image158.wmf]2

50490

xx

-+=

，

因式分解得，
[image: image159.wmf](1)(49)0

xx
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，

解得，
[image: image160.wmf]12

1,49

xx
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∵
[image: image161.wmf]2
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x
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不合题意，舍去．∴
[image: image162.wmf]1

x

=

.

∴则修建的路宽应为1米.故选A.

3、解：设此长方体箱子的底面宽是
[image: image163.wmf]x

米，则长是
[image: image164.wmf](2)

x

+

米．

根据题意，得：
[image: image165.wmf](2)15

xx
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，

整理，得：
[image: image166.wmf]2
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xx
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，

因式分解得，
[image: image167.wmf](3)(5)0

xx
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解得，
[image: image168.wmf]12
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xx
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∵
[image: image169.wmf]2
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x
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不合题意，舍去．∴
[image: image170.wmf]3

x
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.

∴此矩形铁皮的面积是
[image: image171.wmf](2)(22)5735

xx

+++=´=

（平方米），∴购回这张矩形铁皮共化了
[image: image172.wmf]3520700

´=

（元）.

答：张大叔购回这张矩形铁皮共化了700元.
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