
2021新教科版科学六年级上册学生活动手册
参考答案
第一单元  微小世界
1.1.放大镜
我的课堂活动记录                                        日期              .
1.几种物体的比较。
	
	放大镜的镜片
	玻璃片
	近视眼镜的镜片

	能否放大物体
	能
	不能
	不能

	特点
	中央厚，边缘薄
	中央、边缘一样厚
	中央薄，边缘厚


2、观察不同放大倍数的放大镜。
	
	放大  5  倍
	放大  10  倍
	放大  15  倍

	镜片侧面特点
（用简图表示）
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	[image:  ]
	[image:  ]


学生活动手册说明：
学生活动手册上共有两项内容。
是“几种物体的比较”,用于记录三种镜片的功能与结构特点。学生通过使用三种镜片观察文字或其他物体后,将观察发现直接记录在表格第二行对应位置中。在表格第三行,允许学生用简图或文字来表述,引导学生关注三种镜片的特点与功能之间的联系。
是“观察不同放大倍数的放大镜”,用于探究放大镜放大倍数与镜片侧面特点之间的关系。这里可以采用两种办法,一种是教师直接告知学生每个放大镜的放大倍数,然后让其观察镜片侧面特点。另一种是教师为学生提供不同放大倍数的放大镜,学生通过使用放大镜观察文字，发现放大镜放大倍数的不同,然后再淝察镜片侧面的特点。
需要注意的是,大部分放大镜没有明确标注放大倍数,而仪器的放大倍数和图像的放大倍数是有区别的,前者对同一放大镜来说是一定的,而后者则随物距而变化。本课所指的放大倍数是指仪器的放大倍数。因此,学生在使用不同倍数的放大镜观察比较时,教师需要特别强调观察到的图像必须是“放大而清晰”的这一要求。
在学生活动手册记录表2中,第一行中的“    ”表示按实际情况填写。
 
 
1.2.怎样放得更大
我的课堂活动记录                                        日期              .
组合凸透镜观察身边的物体并记录下来。
	
	肉眼看到的现象
	自制显微镜下看到的现象

	餐巾纸
	薄薄的，半透明状的。
	洁白无瑕，一尘不染，丝丝纤维缠缠绵绵，剪不断理还乱。

	蚜虫
	肉眼看到的蚜虫密密麻麻,也看不清细节。
	能较为清楚地看到蚜虫的肢体。

	头发
	黑色的，细细长长的，很柔软。
	黑发变成了柠檬黄色，像一根黄色的细水管，非常光滑。


学生活动手册说明：
学生活动手册要求学生用组合凸透镜观察周围常见物体并记录它们的特点,建议学生用图文结合的形式来记录。
观察的第一样物体为餐巾纸,值得注意的是观察的并非整张餐巾纸,而是从餐巾纸上撕下的一个小角;观察的第一样物体可以是头发、花蕊、棉线、昆虫的局部等一些肉眼观察不清楚的微小物体。一定要提醒学生先用肉眼进行观察、记录,再用组合凸透镜观察、记录,以便对比两者的观察结果。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3.观察身边微小的物体
我的课堂活动记录                                        日期              .
观察记录显微镜下的微小物体。
	名称
	图片
	名称
	图片

	花粉
	[image:  ]
	灰尘
	[image:  ]

	树叶
	[image:  ]
	病毒
	[image:  ]


学生活动手册说明：
学生活动手册是让学生画出显微镜下观察到的微小物体,并注明微小物体的名称。要求边观察边画图,尽量将整个视野范围内的所有内容都画下来。活动手册设计了三个画图位置,并非让学生必须画出三种微小物体,学生可以根据课堂中实际观察的物体数量来完成,教师也可以自己设计学习单,让学生结合使用。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4.观察洋葱表皮细胞
我的课堂活动记录                                        日期              .
用示意图画出观察到的洋葱表皮细胞。
	洋葱表皮细胞
	特点

	[image:  ]
	1.植物细胞共有的特点——有细胞壁、细胞膜、细胞质和细胞核这些结构,其中细胞质中有液泡。
2.表皮细胞特有的特点——细胞扁平,细胞与细胞之间连接紧密,细胞的外侧往往还形成具有防水性的角质层。
3.近长方形,排列紧密,有大液泡,且色素较深,便于观察。


学生活动手册说明：
学生活动手册中的课堂活动记录要求学生把观察到的洋葱表皮细胞用示意图的方式记录下来,然后写出洋葱表皮细胞的特点。在教学中,教师要强调边用显微镜观察洋葱表皮细胞一边把观察所得记录在表格中,观察与画示意图是同步进行的。评价学生示意图的优劣,应该以记录的真实性、完整性为主要标准,能真实、完整记录洋葱表皮细胞的结构即可,至于画得是否美观,可以在保证真实的基础上进行完善。对于洋葱表皮细胞的特点,建议学生从细胞的大小、形状、结构等方面用关键词进行描述。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.5.观察更多的生物细胞
我的课堂活动记录                                        日期              .
用显微镜观察更多种类的体细胞标本,把我们看到的细胞用图和简单的文字记录下来。
	标本名称
	观察记录

	
	用示意图表示
	用文字表示

	叶肉细胞
	[image:  ]

	叶肉细胞一般体积较大，内含叶绿体呈绿色，是植物进行光合作用的主要部分。靠近上表皮的叶肉细胞排列比较紧密，靠近下表皮的叶肉细胞排列比较疏松，特别是靠近气孔处，细胞排列有空隙。

	人体口腔
上皮细胞
	[image:  ]
	人的口腔上皮细胞是扁平、多边形的，形状不很规则。

	血液红细胞
	[image:  ]
	哺乳动物的红细胞呈边缘凸中央凹的圆饼状，中央较薄。周缘较厚，故在血涂片标本上中央染色较浅、周围比较深。新鲜单个红细胞为黄绿色，大量红细胞使血液呈深红色。


学生活动手册说明：
在学生活动手册中,需要让学生用图或文字记录观察的生物细胞。由于课堂观察时间有限,表格只设计了三行进行记录。教师可以根据学生实际观察的进度,自行增加或删减记录的数量。在记录中,教师一定要提醒学生,画图不必过于精细,画出细胞的大致形状轮廓和主要结构即可。用文字描述时,除了要记录细胞的形态结构,还可以描述其分布排列情况,如紧密排列或者稀疏分布等。
 
 
 
1.6.观察水中微小的生物
我的课堂活动记录                                        日期              .
我观察到的水中微小的生物。
	名称
	样子
	特点

	水蚤
	[image:  ]
	是一种小型的甲壳动物。水蚤体小，长约2毫米，浅肉红色，生活在淡水中。

	钟形虫
	[image:  ]
	钟形或圆筒形，口端有一圈明显的纤毛环，反口端有一根能伸缩而不分枝的柄，通常在口端与反口端间没有纤毛。以细菌和微小的原生动物为食。常附于淡水或咸水的水生植物、水面浮膜、淹没物或各种水生动物上。

	草履虫
	[image:  ]
	是一种身体很小，圆筒形的原生动物，它只由一个细胞构成，是单细胞原生动物，雌雄同体。最常见的是尾草履虫。体长只有180至280微米。它和变形虫的寿命最短，以小时来计算，寿命时间为一昼夜左右。（大草履虫的寿命可达五昼夜以上。）因为它身体形状从平面角度看上去像一只倒放的草鞋底而叫做草履虫，观察它需要用显微镜才能观察仔细。

	变形虫
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	顾名思义，变形虫是能变形的。不过这种变形也是有限度的。

	线虫
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	绝大多数体小呈圆柱形，又称圆虫。它们在淡水、海水、陆地上随处可见，不论是个体数或物种数都往往超越其他动物，并在极端的环境如南极和海沟都可发现。此外，有许多种的线虫是寄生性的。

	新月藻
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	新月藻是单细胞生物，是藻类。细胞为新月形，中央有一核，核两边各有一个叶绿体。叶绿体的表面有纵的条状突起，横切面呈芒状；叶绿体中有1列造粉核。

	衣藻
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	亦称“单衣藻”。藻体为单细胞，球形或卵形，前端有两条等长的鞭毛，能游动。鞭毛基部有伸缩泡两个；另在细胞的近前端，有红色眼点一个。在不利的生活条件下，细胞停止游动，并进行多次分裂，环境好转时，群体中的细胞产生鞭毛，破鞘逸出。广布于水沟、洼地和含微量有机质的小型水体中，早春晚秋最为繁盛。


学生活动手册说明：
学生活动手册上的表格是让学生用画图与文字描述相结合的方式完成对水中微小生物的观察记录。表格第一列的“名称”,要求根据观察结果做出判断,写出水中微小生物的名称,如果不能确定,可以写“不知名”;第二列的“它的样子(简图)”是要求画简图,就是画出微小生物大致的轮廓以及比较明显的一些结构,如有些触须、细毛等;第三列“它的特点”是对第二列的补充和完善,既要写出水中微小的生物明显的结构特征,如细长、透明、有毛等,还要写出它们运动时的一些运动变化和状态,如会扭曲运动、会蠕动、会变形等。
 
第二单元  地球的运动
2.1.我们的地球模型
我的课堂活动记录                                        日期              .
	我的地球知识

	我知道的地球知识
	我感兴趣的地球知识

	地球的形状是球状的。
地球运动是围绕太阳转。
地球的年龄已经超过了40亿岁。
地球是太阳系从内到外的第3颗行星。
目前地球上生活着70亿左右的人口。
地球是上百万生物的家园，包括人类。
地球是目前人类所知宇宙中唯一存在生命的天体。
	地球上昼夜是如何形成的？
地球是怎样围绕太阳转动的？
转动周期大约是多长时间？
地球围绕太阳转动会产生怎样的影响？
为什么夏季白天的时间比冬季长？


学生活动手册说明：
活动手册中的表格是配合探索活动使用的,用于学生填写已知的地球知识和感兴趣的问题。学生知道的地球知识可能很多,教师应提示学生可以自行添加下一级气泡,以表达该类别下具体包含哪些知识。另外,经过组内讨论后,学生可能会修改自己的气泡图,建议学生此时用不同颜色的笔书写,有助于学生进行认知对比。
在学生记录“我感兴趣的地球知识”时,建议教师提示学生可以留出空白,用于记录以后经过探究获得的解释。在这里可以鼓励学生尽可能多地提出问题,且提出有研究价值的问题。如果书写位置的空间不够,可以附页。提出问题是学习中非常重要的能力,通常也是学生比较欠缺的能力,我们应提供更多的机会帮助学生形成这种能力。
 
 
 
 
 
2.2.昼夜交替现象
我的课堂活动记录                                        日期              .
	我的假说
	是否产生昼夜交替

	假说
	示意图
	

	1.地球不动，太阳围着地球转。
	[image:  ]
	是

	2.太阳不动，地球围着太阳转。
	[image:  ]
	否

	3.地球自转。
	[image:  ]
	是

	4.地球围着太阳转，同时地球也在自转。
	[image:  ]
	是

	我的发现
	有（3）种情况可以产生昼夜交替现象。我最认可第（4）种假说。


学生活动手册说明：
在学生第一次表达昼夜交替现象成因时,可能只有一种解释,所以只会画示意图,当然也允许学生发表多种解释。学生交流后,会因为交流接受他人的观点,再添加一些假说,在此我们鼓励学生尝试从多角度解释问题。
在模拟实验过程中,要求学生既记录自己做的模拟实验,也记录小组同学做的模拟实验。这样做可以使学生对每个假说都有充分的了解,保证交流和讨论的有效性。记录表上留有空格,是考虑到可能存在其他天体加入解释中的情况,不限制学生的思考。记录表中“我的发现”是配合研讨中的问题2使用的。
 
2.3.人类认识地球运动的历史
我的课堂活动记录                                        日期              .
	活动—：文献摘要

	天文学家
	学说名称
	地球与太阳的相对运动状态
	是否能出现昼夜交替

	托勒密
	地心说
	（  ）太阳不动，地球绕太阳转。
	是

	
	
	（√）地球不动，太阳绕地球转。
	

	哥白尼
	日心说
	（√）太阳不动，地球绕太阳转。
	否

	
	
	（  ）地球不动，太阳绕地球转。
	

	通过阅读文献，你可排除上一节课的第（2）种假说。该学说有哪些观点帮助了你的判断？
“太阳不动，地球绕太阳转。”这一假说中，不能出现昼夜交替现象。

	活动二：模拟实验

	请用图、文形式表达你对昼夜交替现象的最终解释：
地球昼夜交替现象是因为地球的自转产生的。


学生活动手册说明：
本课的记录表是配合两个探索活动使用的。文献摘要是让学生摘取文献中的关键信息,锻炼学生的信息处理能力。表格的第一部分记录内容是“托勒密的地心说”,主要观点是地球在中心不动,太阳绕地球每天转动一周,也能产生昼夜交替;哥白尼的日心说,主要观点是太阳在中心不动,地球会绕地轴自转,一周是24小时,还会绕太阳转”。
表格的第二部分是让学生确定哪一种假说才与事实更相符,还要说出哪些观点帮助我们判断。教师要引导学生对比哪一种学说有更充足的证据,哪一种得到后人的科学实践验证。
阅读的记录形式可以多样化。如果学生记录速度慢,记录表形式就可以改成画线、做批注等形式,教师应根据学生的实际情况而定。
模拟实验的记录表是供学生绘制组图表达最终解释的,如果学生活动手册空间不够,可以另外附页,但是一定要把附页粘贴到活动手册对应页码上。记录内容可以参考教科书给出的图示。
 
2.4.谁先迎来黎明
我的课堂活动记录                                        日期              .
活动一：谁先看到“太阳”
	转动的方向
	谁先看到“太阳”

	自西向东转
	北京

	自东向西转
	乌鲁木齐


活动二：“地球椅”转动实验
	“地球椅”转动的方向
	太阳相对运动方向

	自西向东转
	东升西落

	自东向西转
	西升东落

	我认为地球自转方向：（√）自西向东；（  ）自东向西


活动三：在地球仪上模拟昼夜交替
我认为先迎来黎明的是:（√）北京,（  ）乌鲁木齐
学生活动手册说明：
活动手册对教科书的三个探索活动都有对应的实验现象或实验结果的记录。
探索活动1,当“地球”转动方向是自西向东时,北京先看到“太阳”;当“地球转动方向是自东向西时,鸟鲁木齐先看到“太阳”。
探索活动2,当“地球椅”由西向东转时,观察到“太阳”东升西落;当“地球椅”由东向西转时,观察到“太阳”西升东落。结合我们平时看到的太阳是东升西落的,可以确定地球是自西向东转的。
探索活动3,学生按照自西向东模拟实验时,实验结果是北京先迎来黎明。
 
 
 
 
2.5.影长的四季变化
我的课堂活动记录                                        日期              .
模拟测量四季的影长
	春
[image:  ]
	夏
[image:  ]

	秋
[image:  ]
	冬
[image:  ]


学生活动手册说明：
活动手册中有春夏秋冬四个相同的圭表和不同高度的太阳,用来记录模拟实验过程中的数据。建议教师指导学生用射线连接太阳与表的最顶端,并延长至圭面上,表示影子长度,并在圭面上标明实际测量的长度。
2.6.地球的公转与四季变化
学生活动手册说明：
限于篇幅,活动手册中没有本课的内容。教师可以给学生提供记录表,让学生将地球公转的特点记录下来。
 
2.7.昼夜和四季变化对生物的影响
我的课堂活动记录                                        日期              .
学生活动手册说明：
本课活动手册里只有一个空白页,是希望学生绘制自已喜欢的思维图,如果学生不了解思维导图,可以参照教科书的思维导图归纳总结地球运动的知识。另外,如果需要在班级展板中展示,学生需要把思维导图绘制在白纸上。
 
 
第三单元  工具与技术
3.1.紧密联系的工具和技术
我的课堂活动记录                                        日期              .
取核桃仁活动记录表
	任务
	使用工具情况
	我的方法
	效果

	取核桃仁
	不用工具
	用牙齿咬
	牙疼，核桃仁取不出来。

	
	选用的工具：（铁锤）
	用铁锤敲
	取出的核桃仁碎掉了。

	
	使用核桃夹
	使用核桃夹轻轻地夹核桃。
	取出核桃仁很容易，并且取出的核桃仁很完整。


学生活动手册说明：
本课的活动记录需要在课堂上完成。活动一共三个步骤,教师要提醒学生完成一个步骤之后要及时进行记录。在填写“效果”一栏时,可以启发学生从“核桃仁是否完整”“过程是否简单”“操作是否费力”“完成时间的长短”等多个方面去评估取核桃仁的过程。
 
3.2.斜面
我的课堂活动记录                                        日期              .
斜面测试记录表（一）
	序号
	任务目标
	是否完成任务
	是否需要人为施加力

	任务1
	沿斜坡滚落石块
	是
	否

	任务2
	搭斜坡运水
	是
	否


斜面测试记录表（二）
	序号
	任务目标
	是否完成任务
	是否需要人为施加力

	任务3
	沿斜面从低到高拉物体
	是
	是

	任务4
	直接提升物体
	是
	是


学生活动手册说明：
斜面测试记录表(一)”中“是否需要人为施加力”这一栏的记录,要讲清楚要求,引导学生观察石块、水往下运动的过程中是否需要人为施加力,不然可能有部分学生认为,因为我们是用手拿着石块放到斜坡滑道上,然后往下滑
所以它是需要人为施加力的。
“斜面测试记录表(二)”中“用力情况(填测量数据)”这一栏填的是测力计测量出来的真实数据,可以让学生多做几次实验,然后把平均值记录下来。
 
3.3.不简单的杠杆
我的课堂活动记录                                        日期              .
杠杆模拟测试记录表
	任务目标
	撬动的次数
	画出每次撬动时
杠杆装置的情况
	石块运动的距离
（用格数标记）

	把石块从A处
撬到B处
	第一次
	[image:  ]
	两格

	
	第二次
	[image:  ]
	四格


学生活动手册说明：
要把大石头从A处撬到B处,这是一个富有挑战性和竞争性的活动,学生需要反复尝试才可能成功。为了尽快完成任务,学生也可能会只顾“撬”而忽略了要仔细观察并记录所采用的杠杆装置情况。实际教学时,我们尽可能预留出学生可以重复1~2次实验的时间。先让学生尝试1次,争取完成任务;然后再进行一次,仔细观察,画出可以移动大石块的杠杆装置图,并把移动的距离记录下来。对于装置图的画法,可以参考教科书,也可以用简单的符号记录,这个可以发挥学生的创造性,让学生自己决定。
 
 
 
 
 
 
 
 
3.4.改变运输的轮子
我的课堂活动记录                                        日期              .
平板和手推车运输物品测试记录表
	任务目标
	工具
	是否
完成任务
	完成
任务的时间
	对比用力情况
	物品
是否损坏

	搬运物体
	平板
	是
	比较长
	非常用力
	否

	
	手推车
	是
	很短
	很轻松
	否


学生活动手册说明：
本课的活动主要在室外进行,学生比较兴奋,往往容易忘记记录,教师要注意提醒。此外,受器材、场地的限制,每个小组都只有一次机会,每个学生只能获得一种工具运送一段距离的经验和感受。为了避免在填写记录过程中学生主观猜测,实验结束之后一定要组织学生组内交流,每个学生分享自己的感受,小组商定后共同填写记录。
因为有直道、弯道,加上中途涉及人员的更换、货物的更换,所以分开计时比较好,必要时再加起来比较总时间,填人“完成任务的时间”一栏。
 
3.5.灵活巧妙的剪刀
我的课堂活动记录                                        日期              .
剪刀测试记录表
	任务目标
	是否完成任务
	完成
任务的快慢
	是否方便
	是否安全

	剪纸
	是
	很快
	是
	是

	剪布
	是
	较快
	是
	是

	剪断网线中
的两根导线
	是
	很慢
	否
	否


学生活动手册说明：
本课的记录表填写比较简单。值得注意的是“完成任务的快慢”“是否方便”“其他指标”这三个栏目的填写,是基于用剪刀和不用剪两种完成任务方式的比较,教师要给学生说明清楚，不然学生很容易看成是剪纸、剪布、剪网线这个三个活动之间进行快慢、方便、安全等指标的比较。
3.6.推动社会发展的印刷术
我的课堂活动记录                                        日期              .
手工抄写和活字印刷评测表
	任务
	手工抄写
	活字印刷

	估计完成一本100页的
书的时间
	一个星期
	半天

	评测文字的区别
	有错误，并且书写质量不能得到保障，有时字迹很潦草。
	不会有错字，书写质量能够得到保障，都非常工整，字的大小一致。


学生活动手册说明：
本课记录表的填写比较简单。值得注意的是“评测文字的区别”这个栏目的填写,是对于手工抄写和活字印刷两种方式完成一本100页的书的文字质量的比较。教师要给学生说清楚,可从整体文字是否美观、是否工整、是否容易出现错别字等多个指标去评测。
 
3.7.信息的交流传播
我的课堂活动记录                                        日期              .
不同传播工具对制作的影响评测表
	任务
	信息
传播的工具
	对完成创作的影响
（包括有利的和不利的影响）

	制作
独轮车的模型
	文字资料
	制作的技术细节提供不是很准确，比如车轮有多大，车身有多长都没有提到，增加了制作的难度。

	
	视频资料
	视频资料图片清晰，制作过程非常详细，有不懂的我们直接看视频资料，就轻而易举的解决了问题，不过视频时间比较长，有的地方速度比较慢


学生活动手册说明：
本课的信息传播工具有书本和电脑两种,教师可以根据实际所用的工具填写。探索过程中每个小组只能选用一种工具,所以可以让学生先填写自己选定的工具对完成制作的影响,没选中的暂时不写,课堂研讨交流之后再把记录表补充完整。不同信息传播工具对完成制作的影响,学生可能会从传播的速度、形态、接收信息的难易、细节获取等角度进行描述。
 
第四单元  能量
4.1.各种形式的能量
我的课堂活动记录                                        日期              .
记录我们身边的各种能量形式和这些能量让物体发生的变化。
	观察到的现
	能量的表现形式
(能量的来源)
	物体发生的变化

	转动的电风扇
	电
	叶片的转动

	太阳能热水器
	光
	水变热

	超声波清洗器
	声音
	镜片上的脏东西掉了

	炒菜
	热
	莱烧熟了

	磁悬浮列车
	磁
	列车运动


学生活动手册说明：
活动手册中共有三列内容,需要填写观察到的现象、能量的表现形式(能量来源)以及物体发生的变化,目的是让学生能够将“能量”与“物体发生的变化”这两者建立起联系。学生在填写时,第一列与第三列很容易写重复,教师要强调第三列应突出物体发生变化时的状态,如转动、发光、发热、发声等。此外,还要鼓励学生尽可能多地发挥联想,填写出各种不同形式的能量。下面的示例可供参考。
[image:  ]
 
 
 
 
4.2.调查家中使用的能量
我的课堂活动记录                                        日期              .
家庭耗电量统计表
	家用电器名称
	功率
（瓦）
	使用时间
（小时）
	耗电量
（度）
	节能建议

	电风扇
	60
	3
	0.18
	①洗衣服时可以先浸泡一会儿再投入洗衣机；
②客厅无人时,要及时关闭电灯和电视；
③不使用电脑时可以设置成待机状态或者关机；
④夏季室内使用空调时,温度设置不低于26℃。

	电视机(50英寸)
	110
	2
	0.22
	

	电冰箱
	120
	24
	2.88
	

	洗衣机
	500
	1.5
	0.75
	

	电饭锅
	700
	1
	0.7
	

	电水壶
	1500
	4
	6
	

	吹风机
	1200
	0.1
	0.12
	

	电脑
	350
	5
	1.75
	

	电灯
	40*4
	1
	0.16
	

	一天的耗电量：12.76度,一个月的耗电量：382.8度
一个月的电费：229.68元。
	


学生活动手册说明：
教师可视情况建议增加一些电器名称,如电灯、电视机、电冰箱等,也可以让学生根据家庭情况自行选择填写。本表在填写前,一定要指导学生学会怎样计算耗电量,功率为1000瓦的电器1小时的耗电量就是1度。计算公式功率(瓦)×时间(小时)÷1000=耗电量(度)在研讨时,引导学生对同种用电器进行比较,例如同样是照明电灯,有的耗电量大,有的耗电量小,这是怎么回事呢?从而让学生意识到电能的消耗与用电器的功率有关。
下表供参考。
[image:  ]
 
4.3.电和磁
我的课堂活动记录                                        日期              .
	实验电路
	实验现象
(画出偏转角度)
	我们的发现

	简单电路
	[image:  ]
	通电导线拉直后靠近指南针的上方,与磁针所指的方向一致。接通电流时指南针偏转,断开电流后指南针复位。

	短路电路
	[image:  ]
	拿掉电路中的小灯泡,安装短路的电路,重复刚才的实验,指南针偏转角度变大。(填“不变”“变大”或“变小”。)

	通电线圈
	[image:  ]
	把指南针放到线圈中间,与指南针所指的方向一致。指南针偏转角度变大。(填“不变”“变大”或“变小”)

	试一试通电线圈其他的摆放方法。
[image:  ]
	通电线圈摆放位置不同,指南针偏转的角度大小不同。指南针偏转角度最大的是图4。


学生活动手册说明：
在学生活动手册中需要把本课的两个主要探究活动的现象记录下来,再通过分析现象,推导出电流可以产生磁性。
上半部分要求学生在图示上分别画出指南针在简单电路、短路电路、通电线圈作用下的偏转角度,并通过文字填空的方式把记录填写完整。用图文结合的方式进行记录,能够让学生更加深刻地理解增大电流、增加通电导线的数量可以使指南针偏转更加明显。三个实验逐步推进,使学生逐步理解电流的改变会使产生的磁性也发生改变。
下半部分让学生探究通电线圈不同的放法对指南针偏转角度的影响。图中给出了4种摆放示例,图1和图2,线圈分别躺着放在指南针的上方和下方,图3把线圈立着放在指南针的前方,图4则把立着的线圈套在指南针上,在图示右侧需要记录偏转角度最大的是哪一种放法。当然,学生若有其他不同的线圈摆放方法,也是可以自主探究的。学生在不断尝试中会发现,线圈立着放套在指南针上,指南针偏转角度最大。
下表供参考
[image:  ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.4.电能和磁能
我的课堂活动记录                                        日期              .
1.如下图所示,电磁铁是由（铁芯）和（线圈）组成的。用电磁铁搬运大头针时，（电）能转换成了（磁）能。
2.在电磁铁南北极的研究中,当小磁针静止时，请在□填写是南极还是北极。(图中箭头表示电流方向)
[image:  ]
学生活动手册说明：
活动手册分成填空和记录两部分,从电磁铁的构成到电磁铁的特点进行逐一巩固。
第一部分:填空题。“电磁铁是由哪些部分构成的?”这个问题,看似很简单,但如果不加以强调,学生的错误率还是会很高。分析其原因就在于学生习惯把电池看作电磁铁的一部分,而忽视了电池其实是为电磁铁提供能量的装置,就像电扇、冰箱等家用电器一样,电源并不是电器的组成部分。后半部分填空关注的是能量的转换,指向于电流从电源流出，通过电磁铁装置转换成磁能的过程。在这个过程中,需要学生思考电流的方向,为下面“电磁铁的南北极与什么因素有关”的探究做好准备。
第二部分:实验记录。电磁铁像磁铁一样能吸引铁质物体,那么电磁铁也像磁铁一样有南北极吗?沿着这个问题的导向,通过电磁铁的钉尖与指南针的南北极相互靠近产生的相斥或相吸的现象,根据磁极“同极相斥、异极相吸”的原理,判断电磁铁钉尖的南北极,并推导出钉帽的极性。在做这个实验记录时,并不是要学生按照序号的先后顺序来完成和记录的,而是学生的实验现象与哪一个图相对应,就先记录哪一个。通过实验,学生能够明白电磁铁的南北极跟电流方向有关。
4.5.电磁铁
我的课堂活动记录                                        日期              .
	研究的内容
	电磁铁的磁性强弱与线圈匝数的关系

	研究假设
	磁铁的磁性强弱与线圈匝数有关:线圈匝数多磁性强,线圈匝数少磁性弱(根据自己的假设填写)。

	改变的条件
	电磁铁的线圈匝数。

	不变的条件
	电流大小,铁芯的粗细、大小,线圈的粗细、长度等。

	条件如何改变
	(根据实验实际情况填写)

	吸起大头针个数
	(根据实验实际情况填写)

	磁性强弱排序
	(根据实验实际情况填写)

	实验结论
	磁铁的磁性强弱与线圈匝数有关:线圈匝数多磁性强,线圈匝数少磁性弱。


学生活动手册说明：
学生活动手册的内容包括研究的内容、研究假设、改变的条件、不改变的条件、吸起大头针个数、磁性强弱排序和实验结论。学生可以根据所在小组选择的研究内容进行填写。这样设计是为了让学生重点掌握对比实验的基本思路,经历一个完整的探究“电磁铁的磁性强弱与哪些因素有关”的过程。在记录时,教师要特别强调记录真实的实验数据,鼓励学生用实验数据来证明自己的猜测。
4.6.神奇的小电动机
我的课堂活动记录                                        日期              .
根据实验,记录转子的转动情况。
	实验步骤
	[image:  ]
	[image:  ]
	[image:  ]

	通上电流后转子转动情况
	转子不动
	转子转动
(方向根据实际情况填)
	转子转得更快
(方向根据实际情况填)


学生活动手册说明：
本课的学生活动手册主要是引导学生开展“研究小电动机各部分是怎样相互作用的”这个活动。教师要引导学生按步骤开展活动并记录转子是否转动、转子的转动方向、转子的转动速度等。当然,探索活动不局限于学生活动手册中的三项内容,还可以深入探究怎样使转子转得更快、怎样改变转子的转动方向等问题。
 
4.7.能量从哪里来
我的课堂活动记录                                        日期              .
电能的来源和转换记录表
	电能的来源
	转换的能量形式
	输出的能量形式

	电池
	化学能
	电能

	光伏发电站
	光能
	

	水力发电站
	水能
	

	风力发电站
	风能
	

	火力发电站(热电厂)
	化学能
	

	太阳能发电站
	太阳能
	

	核电站
	核能
	


学生活动手册说明：
关于学生活动手册中的表格,建议学生在课前通过查阅资料完成,课堂上进行展示与交流,教师可基于学生的学习情况进行适当讲解与补充。
“电能的来源”一栏填写电能是从哪里输出的,这里主要分两种情况:种是储存在电池里的电能,生活中常见的电池种类有一次性电池(碳性电池、碱性电池、锂电池等)和充电电池(铅酸蓄电池、镍氢蓄电池、锂蓄电池等);一种是由发电站输送的电能,主要的发电站类型有光伏发电站、水力发电站、风力发电站、热电站(火力发电站)、核电站、太阳能发电站等,利用地热能、潮汐能、太阳能发电的发电站还比较少。
[bookmark: _GoBack]“转换的能量形式”一栏填写是哪种形式的能量转换成了电能,这里的能量形式填写能量的来源即可,不用写中间转换的过程。例如热电站的能量转换过程是燃料的化学能一热能一动能一电能,在这一栏中只写“化学能”。水力发电站利用水能发电,风力发电站利用风能发电,核电站利用核能(也叫原子能)发电,太阳能发电站利用太阳能发电,地热能、潮汐能也是可以发电的。多种形式的能量都能转换成电能,说明电能不是自然存在的能源,而是由其他形式的能量转换过来的二次能源。
学科网（北京）股份有限公司
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