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喀什地区 2025 年度教师业务考核卷

高中数学答案分析
考

一、单选题

1．【答案】C

【知识点】交并补混合运算

【详解】分析：由题意首先进行并集运算，然后进行交集运算即可求得最终结果.

详解：由并集的定义可得：  1,0,1, 2,3, 4A B  U ，

结合交集的定义可知：  101CBA ，，）（  .

本题选择 C选项.

点睛：本题主要考查并集运算、交集运算等知识，意在考查学生的计算求解能力.

2．【答案】D

【知识点】求复数的模、复数的乘除和乘方

【详解】分析：先根据复数除法得 z，再根据复数的模求结果.

详解：因为  1 3i z i   ，所以
3 1 (3 )(1 ) 2
1 2

iz i i i
i


     


,

因此 5,z 

选 D.

3．【答案】A

【知识点】特称命题的否定及其真假判断

【分析】根据存在量词命题的否定求解即可.

【详解】命题“ 20, 0x x x    ”的否定是： 20, 0x x x    .

故选：A.

4．【答案】A

【知识点】由向量共线（平行）求参数

【分析】先根据坐标计算 2a b

，再根据平行的坐标运算公式计算求参.

【详解】因为    1,3 , , 4a b m 


，所以  2 2 ,2a b m  


，

又因为 b

/ /  2a b


，所以 2 8 4m m  ,所以

4
3

m  .
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故选：A.

5．【答案】A

【知识点】比较指数幂的大小、已知角或角的范围确定三角函数式的符号、比较对数式

的大小

【分析】根据对数函数的单调性得
1 1
2

a  ，根据 2弧度所在象限，得 0b  ，根据指数

幂运算得 4c  ，由此即可求解.

【详解】
2

1 ln 2
log e

a   ，因为
1 ln e ln 2 ln e 1
2
    ，所以

1 1
2

a  ，

因为
π 2 π
2
  ，所以 cos2 0b   ，

 
2

21 22 2 41
2

c


     





，

所以 c a b  .

故选：A

6．【答案】C

【知识点】函数图像的识别、指数、对数、幂函数模型的增长差异

【分析】求函数的定义域，结合幂函数和指数函数的增长速度的不同可得 x时，

0y ，证明 0x  时， 0y  ，由此判断正确选项.

【详解】函数
3

( )
3 1x
xf x 


的定义域为 0x x  ，

当 0x  时， 3 0x  ，3 1x  ，所以   0f x  ，

当 0x  时，3 1 0x   ， 3 0x  ，

随 x的增大， 3 1xy   的增长速度会越来越快，会超过并远远大于大于 3xy  的增长速度，

故当 x时， 0y .

由于 ABD不满足以上条件，故函数
3

( )
3 1x
xf x 


的图象大致为 C.

故选：C.

7．【答案】B

【知识点】已知正（余）弦求余（正）弦、用和、差角的余弦公式化简、求值

【分析】

根据同角三角函数基本关系及两角和余弦公式求解即可.
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【详解】因为角 是第一象限角，
3cos
5

  ，

所以
2 4sin 1 cos

5
 = - = ，

所以
π π π 1 3 4 3 3 4 3cos cos cos sin sin
3 3 3 2 5 5 2 10

            
 

.

故选：B

8．【答案】C

【知识点】等差数列通项公式的基本量计算、利用等差数列的性质计算

【分析】利用等差数列性质可得公差
2
3

d  ，由通项公式代入 33na  可求得 50n  .

【详解】由等差数列性质可知 2 5 8 53 9a a a a    ，可得 5 3a  ，

设数列 na 的公差为 d，则 5 1
14 4 3
3

a a d d     ，解得
2
3

d  ；

所以  1 1 33na a n d    ，即  1 2 1 33
3 3

n   ，解得 50n  .

故选：C

9．【答案】C

【知识点】异面直线夹角的向量求法

【分析】根据已知条件建立空间直角坐标系，利用空间向量求异面直线所成角.

【详解】

以D为坐标原点，DA为 x轴，DC为 y轴， 1DD 为 z轴，建立空间直角坐标系，

设正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 棱长为 2，则  2,1,0E ，  1,0,0F ，  1 2,2,2B ，

 0,2,0C ，  1 2,0, 2BC   


，  1, 1,0EF   


，

设异面直线 1BC与EF所成的角为 ,
π0,
2

    
，
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则
1

1

2 1cos
28 2

BC EF

BC EF



  



 

  ,所以 60   .

故选：C

10．【答案】C

【知识点】描述正（余）弦型函数图象的变换过程

【分析】借助平移变换的性质计算即可得.

【详解】由
π πsin 2 sin 2
4 8

y x x         
   

，

故想要得到函数
πsin 2
4

y x   
 

的图象，

只需要把函数 sin 2y x 的图象上所有点向左平移
π
8 个单位长度.

故选：C.

11．【答案】B

【知识点】基本不等式“1”的妙用求最值

【分析】将代数式 x y 与
1 1
x y
 相乘，展开后利用基本不等式可求得

1 1
x y
 的最小值.

【详解】因为正数 x、 y满足 1x y  ，

则   41 1 2 21 1 2x y x yx y
x x y x y xy y

 
           

 
，

当且仅当 1
0, 0

x y
y x
x y
x y

 
  
  


时，即当
1
2

x y  时，等号成立，

因此，
1 1
x y
 的最小值为 4 .

故选：B.

12．【答案】D

【知识点】求双曲线的离心率或离心率的取值范围

【详解】因为双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  的一条渐近线经过点（3，-4），

2 2 2 53 4 9 16
3

cb a c a a e
a

       ， （ ） ， ．

故选 D.

考点：双曲线的简单性质
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13．【答案】C

【知识点】由频率分布直方图估计平均数

【分析】根据频率分布直方图中平均数的计算公式求解即可.

【详解】由频率分布直方图中平均数的计算公式，可得该班数学测试的平均成绩：

 85 0.01 95 0.06 105 0.03 10 97x         .

故选：C.

14．【答案】C

【知识点】计算古典概型问题的概率

【分析】列出所有可能结果，再由古典概型的概率公式计算可得.

【详解】从集合 1,2,3,4,5 中任取两个数所有可能结果有  1,2 、  1,3 、  1,4 、

 1,5 、  2,3 、  2, 4 、  2,5 、  3,4 、  3,5 、  4,5 共10个

其中满足两个数的和不小于5的有  1,4 、 1,5 、 2,3 、 2, 4 、 2,5 、 3,4 、 3,5 、 4,5

共8个，

所以这两个数的和不小于5的概率
8 4
10 5

P   .

故选：C

15．【答案】C

【知识点】球的表面积的有关计算、多面体与球体内切外接问题

【分析】由条件结合球的表面积公式求球的半径，根据关系长方体体对角线等于其外接

球的直径列方程求 a .

【详解】设长方体的外接球的半径为 R，

由已知 24π 36πR  ，所以 3R  ，

又棱长分别为 2， 4， a的长方体的体对角线长为 2 2 2 22 4 20a a    ，

长方体体对角线等于其外接球的直径，

所以 220 6a  ，

所以 4a  .

故选：C.

16．【答案】D

【知识点】正弦定理边角互化的应用
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【分析】由 : : 1:1: 4A B C  及三角形内角和定理求得 , ,A B C ，再利用正弦定理得解.

【详解】设 A x ，则 , 4B x C x  ，所以 4 180x x x    ，解得 30x  ，

则 30 , 30 , 120A B C     ，

则 : : sin : sin : sin sin 30 : sin 30 : sin120 1:1: 3a b c A B C      ，

故选:D.

第 II卷（非选择题）

二、填空题

17．【答案】8

【知识点】抽样比、样本总量、各层总数、总体容量的计算

【详解】由分层抽样的概念可得：抽到的女运动员人数为
3618 8

36 45
 


人.

18．答案】
4
3


【知识点】多面体与球体内切外接问题

【详解】∵正四棱柱的底面边长为 1，侧棱长为 2，∴正四棱柱体对角线的长为

1 1 2 2   ，又∵正四棱柱的顶点在同一球面上，∴正四棱柱体对角线恰好是球的一条

直径，得球半径 1R  ，根据球的体积公式，得此球的体积为
34 4

3 3
V R   ，故答案为

4
3

.

19．【答案】3

【知识点】由终边或终边上的点求三角函数值、正、余弦齐次式的计算、三角函数的化

简、求值——诱导公式

【详解】

2sin(π ) cos(π ) 2sin cos 2 tan 1
π 3π cos sin 1 tansin cos
2 2

    
   

    
 

         
   

，

因为角 终边上一点 (1, 2)P  ，所以 tan 2 = - ，则
2 tan 1 4 1 3
1 tan 1 2



  

 
 

，

所以

2sin(π ) cos(π ) 3
π 3πsin cos
2 2

 

 

  


        
   

故答案为：3

20．【答案】3

【知识点】已知直线平行求参数
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【详解】因为直线 2 3 0ax y a   和3 ( 1) 7 0x a y a     平行，

所以 ( 1) 2 3 0a a     ，

解得 3a  或 2a   ，

当 2a   时，直线重合，舍去

故答案为 3a 

三、解答题

21．【答案】(1)an＝2n+1

(2)Tn＝
3 2 3
4 2( 1)( 2)

n
n n




 

【知识点】等差数列通项公式的基本量计算、求等差数列前 n项和、等比中项的应用、

裂项相消法求和

【详解】（1）由题意得：
2
4 1 13a a a  ，设公差为 ( )d d  0 ，

所以（3+3d）2＝3（3+12d），解得 d＝0（舍）或 2，

所以 an＝3+2（n﹣1）＝2n+1．

（2）由于（1）得 an＝2n+1，则
(2 4)
2n

n nS 
 ＝n2+2n，

所以
1 1 1 1 1( )

( 2) 2 2nS n n n n
  

  ．

所以 Tn＝
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(1 )
2 3 2 4 3 5 1 1 2n n n n

         
  



=
1 1 1 1(1 )
2 2 1 2n n

  
 

＝
3 2 3
4 2( 1)( 2)

n
n n




 
．

22．【答案】(1)60°

(2) 2b 

【知识点】正弦定理解三角形、余弦定理解三角形

【详解】（1）因为  22 2 2 2 2 2 22c ab a b c ab a ab b ab a b c         ， ， ，

所以
2 2 2 1cos
2 2

a b cC
ab

 
  ．

因为0 180C   ，所以 60C  ．

（2）因为 180 180 75 60 45B A C        ，

由正弦定理得

3
2 3
2 2

b


，
3 1

2 3
b

  ， 2b  ．
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23．【答案】(1)
16
3
；

(2)证明见解析；

(3)证明见解析

【知识点】线面垂直证明线线垂直、证明线面平行、锥体体积的有关计算

【详解】（1）因 PA 底面 ABCD，则 PA为四棱锥 P ABCD 的高，

因 4PA  ，正方形的边长为 2，

则四棱锥 P ABCD 的体积为
21 1 162 4

3 3 3ABCDS PA    
正方形 ；

（2）连接 AC，且 AC BD G  ，连接EG，

因四边形 ABCD为正方形，则G为线段 AC的中点，

又 E为侧棱 PA的中点，则 EG为 PAC 的中位线，则 //EG PC，

因 PC 平面 BDE，EG 平面 BDE，则 //PC 平面 BDE；

（3）因四边形 ABCD为正方形，则 BD AC ，

又 PA 平面 ABCD，BD 平面 ABCD，则 PA BD ，

因 PA AC A ，PA平面 PAC， AC 平面 PAC，则 BD 平面 PAC，

又 PC 平面 PAC，则 BD PC .

另一解（空间向量法）：

因为 PA 底面 ABCD，底面 ABCD是正方形，所以可以以 A为原点，分别以 AB，AD，

AP所在直线为 x，y，z轴建立空间直角坐标系。

则答点坐标为: ），，（， 200EP(0,0,4)，D(0,2,0)，C(2,2,0)，B(2,0,0)，A(0,0,0)

（2）证明 PC //平面 BDE

求商量 ），，（），，，（），，，（ 02-2BD22-0ED4-22CP 


。
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设平面 BDE的法向量为 n=(x,y,z)，则
0220
0220





yxBDn
zyEDn





令 y=1 则 x=1,z=1 )1,1,1(n则

BDEPCBDE
0)4(12121

平面；平面 



n
CPnCPn





所以 PC //平面 BDE

（3） )0,2,2();4,2,2(  DBCP




计算 BDPC004-222-2DB  ）（）（


CP

24．【答案】(1) 0.02a  ， 0.04b 

(2)19.3

(3)
7
10

【知识点】补全频率分布直方图、由频率分布直方图计算频率、频数、样本容量、总体

容量、计算古典概型问题的概率、总体百分位数的估计

【详解】（1）由已知得  0.06 0.07 0.01 5 1a b      ，

所以 0.06a b  ，又因为 2b a ，

所以 0.02a  ， 0.04b  .

（2）由于样本在 5,15 的频率为  0.02 0.06 5 0.4   ，在  5, 20 的频率为

 0.02 0.06 0.07 5 0.75    ，

所以这 100名员工月销售额的第 70百分位数为
0.7 0.415 5 19.3
0.07 5


  


.

（3）月销售额在 25,30 这一组的人数为100 0.01 5 5   .

其中男职工 3人，记为 A，B，C，女职工 2人，记为 a，b，

从中随机抽取 2 人，基本事件有 AB，AC，Aa，Ab，BC，Ba，Bb，Ca，Cb，ab，共

10个，其中，事件“至少有一名女职工”包含的基本事件有 Aa，Ab，Ba，Bb，Ca，Cb，

ab，共 7个，所以，所抽取的 2人中至少有一名女职工的概率为
7
10

.

或者：
10
7

C
CCCCP 2

5

0
3

2
2

1
3

1
2 



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25．【答案】(1) 2 4y x

(2) 4 3
3

【知识点】根据抛物线上的点求标准方程、抛物线中的三角形或四边形面积问题

【详解】（1）因为抛物线 2: 2C y px 过点  1,2M ，

所以 22 2 1 2p p    ，

所以抛物线 2: 4C y x ；

（2）由题意知：直线的斜率
πtan 3
3

 k ， (1,0)F ，

所以直线方程为： 0 3( 1)y x   ，

联立直线与抛物线： 2

3( 1)
4

y x
y x

  



消 y得： 23 10 3 0x x   ， 0 

设 1 1 2 2( )A x y B x y, , ( , )，则 1 2 1 2 110 ,
3

x x x x   ，

则
2 2

1 2 1 2
161 ( ) 4
3

AB k x x x x      ，

点 (0,0)O 到直线 3 3 0x y   的距离
0 0 3 3

23 1
d

 
 


，

所以
1 1 16 3 4 3
2 2 3 2 3ABOS AB d     .

26．【答案】(1) ( )f x 的单调递增区间为 (1, ) ，单调递减区间为(0,1)

(2)
1
e

a 

【知识点】用导数判断或证明已知函数的单调性、由导数求函数的最值（不含参）、利用

导数研究不等式恒成立问题

【分析】（1）求出函数的导数，利用导数求函数的单调区间；

（2）不等式恒成立可转化为
max

ln xa
x

   
 

，利用导数求出函数
ln( ) ( 0)xg x x
x

  的最大值

即可.

【详解】（1）当 1a  时，   lnf x x x  ，定义域为 (0, ) ，

1 1( ) 1 xf x
x x

 
   ，

当 1x  时， ( ) 0f x  ，当0 1x  时， ( ) 0f x  ，
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所以 ( )f x 的单调递增区间为 (1, ) ，单调递减区间为(0,1).

（2）因为   ln 0( 0)f x ax x x    恒成立，

所以
ln xa
x

 恒成立，即
max

ln xa
x

   
 

.

令
ln( ) ( 0)xg x x
x

  ，

则 2
l ln( ) xg x
x
  ，令 ( ) 0g x  可得 ex ，

由 1 lny x  为减函数知，当0 ex  时， ( ) 0g x  ，

当 e x 时， ( ) 0g x  ，

所以函数 ( )g x 在 (0,e)上单调递增，在 (e, ) 上单调递减，

故当 ex 时， max
ln e 1( ) (e)
e e

g x g   ，

所以
1
e

a  ，


