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1．B

【分析】先确定集合，再求交集即可.



【详解】集合，，则
故选：B.
2．D
【分析】根据共轭复数的定义及复数的乘法运算结合纯虚数的定义即可得出答案.

【详解】解：是纯虚数，


则，解得.
故选：D.
3．A
【分析】利用集合中元素的互异性，集合并集的运算及充分条件，必要条件的定义即可判断.



【详解】①若，则，，


所以”是“”的充分条件；






②若，则或，解得或或.



当时，，，符合题意；



当时，，，符合题意；


当时，，与集合中元素的互异性相矛盾，故舍去，




所以或，所以”是“”的不必要条件，


所以由①②可知，”是“”的充分不必要条件，
故选：A
4．B
【分析】利用向量加法和减法计算即可求解.

【详解】



，
故选：B.
5．D


【分析】假设圆的半径，则圆的半径可知，进而通过勾股定理可求圆台的高，分别利用圆台和球的体积计算即可.

【详解】过作圆台的轴截面，如图所示



[image: @@@af9df538-0751-4d48-82b7-e369682c952b]为该圆台外接球球心，且圆的半径是圆半径的2倍，




不妨设圆的半径，则圆的半径


依题意，


，，

，
故选：D.
6．C

【分析】举反例令可得A错误；由不等式的性质可得B错误；作差法可得C正确；举反例可得D错误.

【详解】对于A选项，当时不满足，故A错误；



对于B选项，由不等式性质知，两边同时乘以，可得，故B错误；





对于C选项，若，则，，，，


故，即，故C正确；



对于D选项，取，，可得，故D错误．
故选：C
7．B
【分析】根据分段函数的定义域求解.

【详解】因为函数，

所以，

则，
故选：B
8．A
【解析】由古典概型概率公式分别计算出事件A和事件B发生的概率，又通过列举可得事件A和事件B为互斥事件，进而得出事件A或事件B至少有一个发生的概率即为事件A和事件B的概率之和．
【详解】事件A表示“小于5的偶数点出现”，事件B表示“不小于5的点数出现”，


∴P(A)，P(B)，
又小于5的偶数点有2和4，不小于5的点数有5和6，
所以事件A和事件B为互斥事件，
则一次试验中，事件A或事件B至少有一个发生的概率为

P（A∪B）＝P(A)+P(B)，
故选：A．
【点睛】本题主要考查古典概型计算公式，以及互斥事件概率加法公式的应用，属于中档题．
9．BD
【分析】根据空间中直线与直线的位置关系判断即可.







【详解】解：对于A：若，，则或与相交或与异面，故A错误；



对于B：若，，则，故B正确；










对于C：若，不平行于，则或与相交或与异面，则与可以垂直，故C错误；








对于D：若，不垂直于，若，由，则，与题设矛盾，故一定不垂直于，故D正确；
故选：BD
10．AD
【分析】选项A：利用指数函数的定义结合指数函数的单调性求解即可，选项B：根据指数函数的值域求解即可，选项C：根据函数图像的平移变化求解即可，选项D:根据指数函数过定点结合函数的图像变化求解即可.



【详解】对于A，且，，A正确；



对于B，不论，还是，值城都为，B错误；


对于C，向左平移一个单位得到，C错误：




对于D，令，则，所以函数恒过定点，
故D正确．
故选：AD.
11．ABD

【分析】根据图象的平移变换可得，根据正切函数的对称中心可求A，根据周期公式可求B，利用正切函数的单调性可求C，根据正切函数不是轴对称图形可求D.



【详解】将函数的图象向左平移个单位长度可得函数，

然后纵坐标不变，横坐标伸长为原来的2倍，得到函数，




令解得，当时，


所以函数的图象关于点成中心对称，A正确；


函数的最小正周期为，B正确；


令解得，



所以函数的单调增区间为，，C错误；
正切函数不是轴对称图形，D正确，
故选:ABD.

12．/-0.2




【分析】根据已知条件，可以求出的值，利用正切函数的二倍角公式可求得的值，然后利用余弦函数的二倍角公式以及对所求式进行转化，转化为只含有的式子进行求解.



【详解】由得，故，




所以，解得，或. 


因为，所以，


所以

.

故答案为：

13．


【分析】根据数列的递推关系式可得，结合累加法可得，从而可得所求.

【详解】，

，


将这个式子的左右两边分别相加可得，

，

.

故答案为：.


14．和
【分析】设过点P的切线与曲线相切于点Q，然后根据曲线在点Q处切线的切线方程，求出切点坐标，从而可求出结果．




【详解】由题干得,设曲线与过点的切线相切于点，



设切线的斜率为，则由点斜式得直线方程为，又因为切点为，



则，解得或，



则曲线过点处的切线方程为和.


故答案为：和
15．(1)证明见解析

(2)
【分析】（1）利用线面平行的判定定理即可求解；


（2）利用等体积法求解点到平面的距离即可.


【详解】（1）证明：∵为直三棱柱，∴




又平面，平面，


∴平面



（2）解：在中，，，



则，的面积为



∵为直三棱柱，∴平面，


∴，从而





取的中点，连接，则，


∴的面积为，



设点到平面的距离为，

由于


∴，解得



故点到平面的距离为.
[image: @@@ca965e30-e0b8-4219-b205-b4cd102b7510]




16．(1)；(2)平均数为，中位数为；(3)．
【分析】(1)由频率分布直方图的性质求第七组的频率；
(2)根据平均数和中位数的定义利用频率分布直方图求平均数和中位数；
(3)确定样本空间，利用古典概型概率公式求概率.

【详解】解：(1)第六组的频率为，

∴第七组的频率为．


(2)由直方图得，身高在第一组的频率为，


身高在第二组的频率为，


身高在第三组的频率为，


身高在第四组的频率为，


由于，，

设这所学校的800名男生的身高中位数为m，则，


由得，
所以这所学校的800名男生的身高的中位数为174.5cm，平均数为


．

(3)第六组的抽取人数为4，设所抽取的人为a，b，c，d，


第八组的抽取人数为，设所抽取的人为A，B，
则从中随机抽取两名男生有ab，ac，ad，bc，bd，cd，aA，aB，bA，bB，cA，cB，dA，dB，AB共15种情况，


因事件发生当且仅当随机抽取的两名男生在同一组，所以事件E包含的基本事件为ab，ac，ad，bc，bd，cd，AB共7种情况．所以．

17．(1)
(2)2
【分析】（1）利用已知条件可列方程组求解即可；
（2）利用直线与双曲线相切，借助方程组判别式为0来找到参数相等关系，然后计算面积可求得是定值.


【详解】（1）由题意可得，解得：，

故双曲线C的标准方程为
（2）
[image: @@@22874857997740d1bccc3c6c3ca452de]


当直线斜率不存在时，易知此时，直线，


不妨设，得；


当直线斜率存在时，设直线的方程为，


与双曲线的方程联立，可得，


由直线与双曲线的右支相切，可得，故




设直线与轴交于，则．

又双曲线的渐近线方程为，



联立，可得，同理可得，





综上，面积为2．

18．(1)证明见解析，

(2)


【分析】（1）根据，即可根据等比数列的定义证明为等比，求解首项，即可利用等比数列的通项公式求解，
（2）利用错位相减法求和，结合等比数列的求和公式即可化简求解.



【详解】（1）因为，则，所以，




又，则，故，因此是以4为首项，2为公比的等比数列,

则.


（2）由（1）知，，所以①，

则②，


由①-②得到，

故

因此

19．(1)极小值为，无极大值



(2)在上单调递减，在上单调递增

(3)

【分析】（1）求导即可得到，再由极值的定义，代入计算，即可得到结果；



（2）求导即可得到，然后分与讨论，即可得到结果；


（3）根据题意，分以及讨论，然后结合（2）中的结论，代入计算，即可得到结果.


【详解】（1）因为，所以，

所以．




令，得；令，得．



所以在上单调递减，在上单调递增，


所以的极小值为，无极大值．


（2）因为，所以．



当时，在上单调递增．





当时，令，得，令，得．



故在上单调递减，在上单调递增．



（3）由（2）知，当时，在上单调递增．



因为，所以当时，，不满足题意．




当时，在上单调递减，在上单调递增，



所以．若，则．




令，则，所以在上单调递增，

在上单调递减，




所以，所以，即实数的取值集合为．
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