初中数学教师专业能力考核试题参考答案
一、选择题（共10小题，每小题3分，共30分）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	C
	C
	D
	D
	C
	A
	A
	B
	B
	A


4．D

【分析】将每个字母表示的数都平方，然后与的平方进行大小比较即可得到答案.

【详解】解：=7，
1.52=2.25，22=4，2.52=6.25，32=9，
∵6.25＜7＜9，

∴在数轴上表示的点在C与D之间.
故选D.
【点睛】题目主要考查实数的大小比较及无理数的估算，熟练掌握无理数的估算方法是解题关键.
5．C
【分析】直接利用同底数幂的乘除运算法则以及幂的乘方运算法则、合并同类项法则分别计算出结果即可.

【详解】A. ，故此选项错误；

B. ，故此选项错误；

C. ，计算正确；

D. ，故此选项错误.
故选C.
【点睛】此题主要考查了直接利用同底数幂的乘除运算法则以及幂的乘方运算法则、合并同类项法则进行计算，正确掌握相关运算法则是解题关键.
6．A
【分析】如图∠3的顶点用F表示，∠2的顶点用E表示，根据AB∥CD，得出∠1=∠A=30°，根据领补角互补得出∠AFE=180°-∠3=180°-150°=30°，根据三角形外角性质求解即可．
【详解】解：如图∠3的顶点用F表示，∠2的顶点用E表示，
∵AB∥CD，
∴∠1=∠A=30°，
∵∠3+∠AFE=180°，
∴∠AFE=180°-∠3=180°-150°=30°，
∵∠2是△AEF的外角，
∴∠2=∠A+∠AFE=30°+30°=60°．
故选择A．
[image: @@@12fe16f0-fd1a-42cb-8376-0cd100c37b80]
【点睛】本题考查平行线性质，领补角互补性质，三角形外角性质，掌握平行线性质，领补角互补性质，三角形外角性质是解题关键．
7．A
【分析】连接AD，根据圆周角定理得出∠BCD=∠A，∠ADB=90°，再求出答案即可．
【详解】解：连接AD，
[image: @@@31dc40dc448d488ca0316c1a36e4bc01]
∵AB是⊙O的直径，
∴∠ADB=90°，
∵∠BCD=∠A，
∴∠A=44°，
∴∠ABD=90°-∠A=46°，
故选：A．
【点睛】本题考查了直角三角形的性质和圆周角定理，注意：①在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等，②直径所对的圆周角是直角．
8．B


【分析】本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，先求出2月房价为万元，设3，4两个月房价的月平均增长率为，根据题意即可得出关于x的一元二次方程，此题得解．


【详解】解：∵今年1月房价为每平方米万元，2月房价比1月下降了，

∴2月份的房价为万元，

设3，4两个月房价的月平均增长率为，依题意，得：

,
故选：B．
9．B











【分析】本题考查了动点问题的函数图象，解直角三角形，菱形的性质；当点在上时，的面积不变，即值不变；当点在上时，作于，证明为等边三角形，表示出，求出的面积，根据两段函数图象特点判断解答即可．


[image: @@@d9f1944c-3bec-46c6-998b-e6d0c5f60f03]【详解】解：当点在上时，如图，


  四边形为菱形，


，


与之间距离不变，


的面积不变，即值不变；


当点在上时，如图，
[image: @@@b36fa0b6-4f16-410d-a22d-6c57cdea2ec4]  


作于，


四边形为菱形，

，

，

，

为等边三角形，

，

，


菱形边长为，

，



 



根据两段函数图象特点判断B符合题意．
故选：B．
10．A
【分析】本题主要考查了一次函数与反比例函数的交点问题，先利用待定系数法分别求出一次函数与反比例函数的解析式，再求出点D的坐标，结合图形一一判断即可得出答案．



【详解】解：①直线与反比例函数的图象的一支交于点，




则，，解得：，，故①正确；

②∵A，B分别是直线与x轴和y轴的交点，


∴点A的坐标为，点B的坐标为，

∴．

∵，

∴

∵轴，

∴是等腰直角三角形，故②正确；



③令，解得，或



将代入得，

∴点D的坐标为，

∴，
∵点C到y轴的距离为1，


∴和等底等高，

∴，



又，，，

∴，故③错误；

④，故④错误．
故选：A
二、填空题。（共7小题，第11、12题每空1分，其余每小题3分，共20分）
11. 数学的思维思考，  数学的语言表达  12. 图形与几何   统计与概率  综合与实践





13.且     14.        15.      16.     17.（4,1）



13.且
【分析】根据二次根式中被开方数大于等于0及分母不为0即可求解．



【详解】解：由题意可知：，解得：且，


故答案为：且．
【点睛】本题考查的是函数自变量的取值范围的确定，掌握二次根式的被开方数是非负数、分母不为0是解题的关键．

14．




【分析】由直径所对的原周角是90度得出，同弧所对的圆周角相等可得出，进而可求出，再根据勾股定理得出，最后比较即可．


【详解】解：∵是外接圆的直径，

∴，

∵

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，

故答案为：
【点睛】本题主要考查了同弧所对的圆周角相等，直径所对的原周角是90度，勾股定理，解直角三角形的相关计算，掌握这些知识是解题的关键．

15．

【分析】连接OA，OB，证明△AOB是等边三角形，继而求得AB的长，然后利用弧长公式可以计算出的长度，再根据扇形围成圆锥底面圆的周长等于扇形的弧长即可作答．
【详解】连接OA，OB，


则∠BAO=∠BAC==60°，
又∵OA=OB，
∴△AOB是等边三角形，
∴AB=OA=1，
∵∠BAC=120°，


∴的长为：，
设圆锥底面圆的半径为r





故答案为．
[image: @@@cbbf4bda-a792-42b5-9a7c-b8fa992170ae]
【点睛】本题主要考查了弧长公式以及扇形弧长与底面圆周长相等的知识点，借助等量关系即可算出底面圆的半径．

16．





【分析】本题考查了如何确定反比例函数的关系式，利用三角函数求角度及勾股定理的应用是解题关键．由题意得，得出，根据旋转得出，再根据角直角三角形和勾股定理求出点坐标即可．

【详解】解：作轴，
[image: @@@3a342bf1-7339-47a5-9688-66328b419cad]


∵，，

∴，

∴，

由旋转可知，


∵绕点O旋转至的位置，

∴，

∴

∴

∵，

∴

∴，

∴点H的坐标是，

∴

故答案为：．

17.








[image: @@@7464a7c4-1221-47a0-baf9-f6d0248ae1ef]【分析】在y轴上取点，证明四边形是平行四边形，得出，利用抛物线的对称性得出，则，当E、C、F三点共线时，最小，利用待定系数法求出直线解析式，然后把代入，即可求出C的坐标．

【详解】解：，

∴对称轴为，
如图，设抛物线与x轴另一个交点为F，

  


当时，，

∴，


当时，，


解得，，


∴，，




在y轴上取点，连接，，，

∴，

∵，

∴四边形是平行四边形，

∴，

∵抛物线对称轴为，

∴，

∴，

当E、C、F三点共线时，最小，


设直线解析式为，

∴，

解得，

∴，


当时，，


∴当最小时，C的坐标为，

故答案为：．
【点睛】本题考查了二次函数的性质，平行四边形的判定与性质，待定系数法求一次函数解析式，两点之间线段最短等知识，明确题意，添加合适辅助线，构造平行四边形是解题的关键．


三、解答题（本大题共8小题，共50分。解答应写出必要的文字说明，证明过程或演算步骤）

18.（4分）解：（1）

.........................................................2分

................................................................3分

；........................................................................................4分

19.（5分）解：

.....................................0.5分

........................................1分

................................................................1.5分

；.....................................................................2.5分

，


解，得，，.................................................3分



解，得，，................................................3.5分

∴，...................................................................4分



∴整式解为，，，

∵，

∴，

∴，............................................................................4.5分


当时，原式．..........................................5分
20.（6分）（1）∵四边形ABCD是平行四边形
∴AD∥BC     ...................................................................0.5分
∴∠EDO=∠FBO，∠DEO=∠BFO.......................................1分
∵EF是BD的垂直平分线
∴DO=BO，EF⊥BD...........................................................1.5分
∴△EOD≌△FOB(AAS).....................................................2分
∴EO=OF.........................................................................2.5分
∵BO=OD，EF⊥BD
∴四边形BFDE是菱形.....................................................3分
（2）∵四边形BFDE是菱形，BD=8
∴BO=OD=4   .............................................................3.5分
∵ED=5，EF⊥BD
∴在Rt△EOD中，EO=3....................................................4分
∴OF=3，∴EF=6.............................................................4.5分

∴....................................................6分
21. （6分）（1）解：设A款保温杯的销售单价是x元，B款保温杯的销售单价是（x+10）元，
........................................................0.5分

，.................................1分
解答x=30，......................................2分
经检验，x=30是原方程的解，.................................2.5分

∴x+10=40，
答：A款保温杯的销售单价是30元，B款保温杯的销售单价是40元；..................................3分
（2）B款保温杯销售单价为40×（1-10%）=36元，
设购进B款保温杯数量为y个，则A款保温杯数量为（120-y）个，................................3.5分
120-y≥2y，.....................................................................................................4分
解得y≤40，
∴0< y≤40，.......................................................................................4.5分
设总销售利润为W元，
W=（30-20）（120-y）+（36-20）y=6y+1200，.........................................5分
∵W随y的增大而增大，
∴当y=40时，利润W最大，最大为6×40+1200=1440元，................................5.5分
进货方式为购进B款保温杯数量为40个，A款保温杯数量为80个，最大利润是1440元．.....................................................................................................6分

[bookmark: _GoBack][image: ]22.（6分）（1）由题意可知，七年级抽取学生的成绩中出现次数最多的是8，共出现了8次， 众数为8，故，

由八年级抽取学生的测试成绩条形统计图可知，处在中间位置的是8，故中位数是8，故，
故答案为：8，8      ............................................................1分
（2）该校七、八年级中，七年级的学生党史知识掌握得较好，理由是七年级学生成绩的众数高于八年级学生成绩的众数；  ......................................（言之有理即可）2分

（3）（人），
答：估计七、八年级学生对党史知识掌握能够达到优秀的总人数是700人；............. 3分
（3）设七年级获得10分的学生为A，八年级获得10分的学生为B、C、D，画树状图如下：
[image: @@@502fad9f-c96f-40dc-80d9-7bcce3681da0]  [image: @@@502fad9f-c96f-40dc-80d9-7bcce3681da0]
┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅┅5分

被选中的2人恰好是七、八年级各1人的情况数共有6种，总的情况数是12种，故被选中的2人恰好是七、八年级各1人的概率为． ...............................  6分




23.（6分）解：（1）如图，过点作于点，则，...................................0.5分

[image: ]，

，.................................................................1.5分

则，...............................2分

答：斜坡的长度为26米；........................................2.5分


（2）设米，则（米），........................3.5分


∵在中，，......................4分


在中，，...........................4.5分

，..........................................................5分

解得：，................................................5.5分
答：旗杆处离教学楼的距离约为12米．........................................6分

24.（8分）（1）证明：如图，连接，...............................................0.5分
[image: @@@92f23b42-2793-4da0-bff9-9ef516dd59fd]

∵，

∴，.........................................................1分

∵D 是弧的中点，

∴，

∴，.....................................................1.5分

∴，...................................................2分

∵，

∴，.................................................2.5分


∴是的切线；.......................................3分




（2）解：在 中，∵，，


∴，，..........................................................3.5分

如图，连接，
[image: @@@e9c6c8d7-2299-44e5-b4dd-cd3b154ded25]

∵为直径，

∴，.......................................................................4分

∵，

∴，.............................................................................4.5分

  ，

，.............................................................5分

∴的半径为5，...........................................................................5.5分


∵，，

∴，..................................................................6分

又∵，

∴，.......................................................................6.5分

∴ ，...............................................................................7分

∴ ，............................................................................7.5分

解得．.................................................................................8分




25（9分）（1）解：抛物线过点，点，

，.................................................................0.5分

解得，............................................................................1分


抛物线表达式为；....................................................1.5分


（2）令，解得，

，.........................................................................2分



[image: @@@151d2f8e-e31a-4d32-abbd-f5d17bb62041]过点作轴，垂足为，

  ，.......................................................2.5分

，


，............................................................3分

，..................................................................3.5分


，

，.......................................................4分

，...............................................4.5分

，

；...............................................................5分





（3）由题意得，，在上方作，使得，，..............5.5分

[image: @@@81bb322b-e77e-424f-b90a-ad7286cd4c75]    ，


，，.....................................6分


在和中



，............................................................7分

，

，.......................................................7.5分


的最小值为，............................................................8分

，

，..................................8.5分


即的最小值为．..............................................................9分
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