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教师专业能力考核试卷
初中数学
考生须知：

1．本试卷满分100分，考试时间100分钟。 

2．本卷由试题卷和答题卡两部分组成，其中试题卷共4页，答题卡共2页。要求在答题卡上答题，在试题卷上答题无效。
3．答题前，请先在答题卡上认真填写姓名、准考证号和座位号。要求字体工整、笔迹清楚。

4．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、单选题（共8题，每题4分，总计32分）
1．下列各数中，是无理数的是（　　）
A．﹣2
B．
[image: image2.wmf]3


C．
[image: image3.wmf]7
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D．3.14

2．下列图形中，是正方体的表面展开图的是　　（　　）

A．[image: image4.jpg]



B．[image: image5.jpg]


  C．[image: image6.jpg]



D．[image: image7.jpg]



3．下列计算正确的是（    ）
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4．根据2022版初中数学课程标准的指导思想，以下关于初中数学教学的描述，最符合其要求的是　（　　）

A.以提高学生的数学成绩为主要目标，注重知识的灌输和记忆。

B.以培养学生的数学核心素养为核心，注重德育与智育的协同发展。

C.仅关注学生的数学知识掌握情况，忽略学生的情感态度和价值观。

D.以教师为中心，强调教师的主导地位，学生只需被动接受知识。
5．如图是甲、乙两名射击运动员的10次射击训练成绩的折线统计图．观察统计图，下列关于甲、乙这10次射击成绩的方差判断正确的是(    )
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A．甲的方差大于乙的方差
B．乙的方差大于甲的方差

C．甲、乙的方差相等
D．无法判断

6．如图，
[image: image13.wmf]、

、
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在
[image: image14.wmf]O
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上，
[image: image15.wmf],
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是圆的半径，连接
[image: image16.wmf],,
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．若
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，则
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的度数是（  ）
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A．
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7．如图，若将上图正方形剪成四块，恰能拼成下图的矩形，设
[image: image24.wmf]1
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，则
[image: image25.wmf]b
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（　　　）
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[image: image27.wmf]51

2

-


B．
[image: image28.wmf]51

2

+


C．
[image: image29.wmf]53

2

+


D．
[image: image30.wmf]21

+


8．如图1，已知学校在小明家和图书馆之间，小明步行从家出发经过学校匀速前往图书馆．图2是小明步行时离学校的路程y（米）与行走时间x（分）之间的函数关系的图象．正确的是（   ）

①小明家到学校的距离为240米；

②图中a的值是18；

③线段
[image: image31.wmf]AB

所表示的y与x之间的函数表达式为
[image: image32.wmf]40240(06)
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；

④在
[image: image33.wmf]3.5

分钟和
[image: image34.wmf]8.5

分钟时，小明距离学校100米．
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A．①③
B．②④
C．①②③
D．①②③④

二、填空题（共6题，每题3分，总计18分）
9．义务教育数学课程应使学生通过数学的学习，形成和发展                  、                  和个人发展所需要的核心素养。                          
10．课程目标以学生发展为本，以核心素养为导向，进一步获得数学基础知识、基本技能、基本思想和基本活动经验（“                 ”）的获得与发展，发展运用数学知识与方法发现、提出、分析和解决问题的能力。

11．关于x的一元二次方程
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没有实数根，则k的取值范围为                ．

12．如图，在
[image: image37.wmf]ABCD
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中，以点
[image: image38.wmf]A

为圆心
[image: image39.wmf]AB

长为半径作弧交
[image: image40.wmf]AD

于点
[image: image41.wmf]F

，分别以点
[image: image42.wmf]B

、
[image: image43.wmf]F

为圆心，同样长度
[image: image44.wmf]m

为半径作弧，交于点
[image: image45.wmf]G

，连接
[image: image46.wmf]AG

并延长交
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于点
[image: image48.wmf]E

，若
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的长为                  ．
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13．如图，用一个半径为
[image: image53.wmf]3cm

的定滑轮带动重物上升，滑轮上一点
[image: image54.wmf]P

旋转了
[image: image55.wmf]100

°

，假设绳索（粗细不计）与滑轮之间没有滑动，则重物上升了              
[image: image56.wmf]cm
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14．如图所示，抛物线
[image: image58.wmf]2
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与x轴交于A，B两点，与y轴交于点C，M为第一象限抛物线上一点，且
[image: image59.wmf]15
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，则点M的坐标为                  ．

  
三、解答题（共50分）
15．计算：（每小题3分，共6分）
(1)－14＋|
[image: image60.wmf]3

－2|－(tan60˚－1)0；                                                  (2)
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16．解方程（6分）
  
[image: image62.wmf]2
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17．（6分）体育锻炼对学生的健康成长有着深远的影响．某中学 开展了四项球类活动：A：乒乓球；B：足球；C：排球；D：篮球．王老师对学生最喜欢的一项球类活动进行了抽样调查（每人只限一项），并将调查结果绘制成图 1，图2两幅不完整的统计图．

[image: image63.png]



请根据图中信息解答下列问题：

（1）参加此次调查的学生总数是　 　人；将图1、图2的统计图补充完整；

（2）已知在被调查的最喜欢排球项目的4名学生中只有1名女生，现从这4名学生中任意抽取2名学生参加校排球队，请用列表法或画树状图的方法，求出恰好抽到一名男生和一名女生的概率．

18．（6分）在
[image: image64.wmf]ABC

V

中，点D，F分别为边AC，AB的中点．延长DF到点E，使
[image: image65.wmf]DFEF

=

，连接BE．
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(1)求证：
[image: image67.wmf]ADFBEF

≌

△

△

；

(2)求证：四边形BCDE是平行四边形．

19．（6分）元宵佳节灯火会上，有一名摄影爱好者为了记录这次灯火会的全过程，携带无人机进行航拍．如图，摄影爱好者在水平地面上点
[image: image68.wmf]A

处测得无人机位置点
[image: image69.wmf]B

的仰角为
[image: image70.wmf]53
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．无人机从点
[image: image71.wmf]B

处水平飞到点
[image: image72.wmf]C

处，
[image: image73.wmf]4
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米，摄影爱好者在点
[image: image74.wmf]A

处测得点
[image: image75.wmf]C

的仰角为
[image: image76.wmf]45

°

．已知
[image: image77.wmf]AF

为水平地面，
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∥

，（即：点
[image: image79.wmf]A

，
[image: image80.wmf]B

，
[image: image81.wmf]C

，
[image: image82.wmf]F

四点在同一平面内），求无人机距离水平地面的高度．（测角仪的高度忽略不计，参考数据：
[image: image83.wmf]sin530.8
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，
[image: image84.wmf]cos530.6

°»

，
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20．（6分）如图，用一段长为40m的篱笆围成一个一边靠墙的矩形花圃ABCD，墙长28m．设AB长为xm，矩形的面积为ym2．

[image: image87.png]



（1）写出y与x的函数关系式；

（2）当AB长为多少米时，所围成的花圃面积最大？最大值是多少？

21．（7分）如图，在
[image: image88.wmf]ABC

D

中，
[image: image89.wmf]90

C

Ð=°

，
[image: image90.wmf]BAC

Ð

的角平分线交
[image: image91.wmf]BC

于点D，点O在
[image: image92.wmf]AB

上，以点O为圆心，
[image: image93.wmf]OA

为半径的圆恰好经过点D，分别交
[image: image94.wmf]AC

、
[image: image95.wmf]AB

于点E，F．
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(1)试判断直线
[image: image97.wmf]BC

与⊙O的位置关系，并说明理由；

(2)若
[image: image98.wmf]25

BD

=

，
[image: image99.wmf]2

BF

=

，求⊙O的半径．

22．（7分）一位同学拿了两块 45°的三角尺△MNK、△ACB 做了一个探究活 动：将△MNK 的直角顶点 M 放在△ABC 的斜边 AB 的中点处，设 AC=BC=a．

[image: image100.png]®3




将图 1 中的△MNK 绕顶点 M 逆时针旋转 45°，得到图 2，此时重叠部分 的面积为______ ，

周长为_____  ；

（2）如果将△MNK 绕 M 旋转到不同于图 1，图 2 的位置，如图 3 所示，猜想此 时重叠部分的面积为多少？并试着加以验证．
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