必修1第四章  函数应用  命题比赛有关题目集锦

编者按：北师大高中数学必修第四章共有两节内容，即函数与方程、实际问题的函数建模. 为帮助高一师生做好必修1第四章的复习工作，现将全区命题比赛中各校教师所选与本章有关，且内容与难度均符合课标与教材要求的题目汇总如下，供教学中作为参考之用，三类题目基本按照由易到难的顺序编排.
1、 选择题：
1.   函数[image: image72.png]


的零点一定位于区间（    ）. （杨文兵供题）
A. (1, 2)      B. (2 , 3)          C.  (3, 4)            D. (4, 5)
2. 若方程2ax2－x－1=0在（0，1）内恰好有一个解，则a的取值范围是  （      ）（齐宗锁供题）
A．a<-1          B．a>1          C．－1<a<1       
D．0≤a<1

3. 已知函数[image: image2.wmf]()24
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，若在区间[image: image3.wmf][
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，则实数[image: image5.wmf]a

的取值范围是（   ）（张晓明供题）
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4．二次函数[image: image10.wmf]2
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零点的个数是（沈涛供题）
A．0



B．1



C．2



D．4

5. 函数[image: image12.wmf]()23
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零点所在的区间是（  ）（马晶供题）
A、（-1，0）    B、（0，1）   C、（1，2）    D、（2，3）

6．已知[image: image13.wmf](
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，则在下列区间中，[image: image14.wmf](
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有实数解的是 （　　　） 课本第116页练习3改编）    （曲丽萍供题）
A  （－3，－2）    B  （－1，0）    C  （2，3）       D（4，5）
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则方程的根落在区间   （  ）（曲丽萍供题）
A.（1,1.25）   B.（1.25,1.5）   C.（1.5,2） D 不能确定    

8．根据表格中的数据，可以断定方程[image: image18.wmf]0
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的一个根所在的区间是
（    ）（冯莉、沈涛、胡伟红供题）
	[image: image19.wmf]x
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A．（－1，0）
B．（0，1）
C．（1，2）
D．（2，3）

9．下列图像表示的函数能用二分法求零点的是（     ）（谌晓敏供题）
[image: image22.png]R A
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10.  如图所示的是某池塘中的浮萍蔓延的面积([image: image24.wmf]2

m

)与时间[image: image25.wmf]t

(月)的关系:[image: image26.wmf]t

ya

=

,有以下叙述: （杨文兵、杨宝华供题）
 ① 这个指数函数的底数是2;

 ② 第5个月时,浮萍的面积就会超过[image: image27.wmf]2

30

m

;

 ③ 浮萍从[image: image28.wmf]2

4

m

蔓延到[image: image29.wmf]2

12

m

需要经过1.5个月;              

 ④ 浮萍每个月增加的面积都相等.其中正确的是（   ）.

A. ①②③      B. ①②③④    C. ②③④    D. ①②

11.  某中学的研究性学习小组为考察一个小岛的湿地开发情况，从某码头乘汽艇出发，沿直线方向匀速开往该岛，靠近岛时，绕小岛环行两周后，把汽艇停靠岸边上岸考察，然后又乘汽艇沿原航线提速返回. 设t为出发后的某一时刻，S为汽艇与码头在时刻t的距离，下列图象中能大致表示[image: image30.wmf]()

Sft
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的函数关系的为（   ）. （杨文兵供题）
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12．我市2008年底人口总数约为100万，经统计近年来我市的年人口增长率约为10％，预计到2011年底我市人口总数将达到（    ）万人（精确到0．1）．（沈涛供题）
A．121  


B．133．1    

C．133．2 


D．146．4
[image: image67.png]


13．如图是一份从2000年初到2003年初的统计图表，

   根据此图表得到以下说法中，正确的有（    ）

（冯莉供题）
   ①这几年人民生活水平逐年得到提高；

   ②人民生活费收入增长最快的一年是2000年；

   ③生活价格指数上涨速度最快的一年是2001年；

   ④虽然2002年生活费收入增长较缓慢，但由于

 生活价格指数也略有降低，因而人民生活有

 较大的改善.

A．1项
B．2项
C．3项
D．4项

14．已知从甲地到乙地通话m分钟的电话费由[image: image32.wmf])
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元给出，其中[image: image33.wmf]0
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m

，

[m]表示不超过m的最大整数，（如[3]=3，[3.2]=3），则从甲地到乙地通话时间为5.5分

钟的话费为（    ）

（冯莉供题）
A．3.71
B．3.97
C．4.24
D．4.77

15．某林区的的森林蓄积量每年比上一年平均增长10.4%，要增长到原来的x倍，需经过y

[image: image68.png]


年，则函数[image: image34.wmf])
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的图象大致为
（    ）（冯莉供题）
16．某公司为了适应市场需求对产品结构做了重大调整,调整后初期利润增长迅速，后来增长越来越慢，若要建立恰当的函数模型来反映该公司调整后利润[image: image35.wmf]y

与时间[image: image36.wmf]x

的关系，可选用（沈涛供题）
A．一次函数    

B．二次函数    

C．指数型函数    
D．对数型函数
17.下表是函数值[image: image37.wmf]y

随自变量[image: image38.wmf]x

变化的一组数据，由此判断它最可能的函数模型（    ）（李会琴供题）
	x
	4
	5
	6

	y
	15
	20
	15


A．一次函数模型    

B．二次函数模型   

C．指数函数模型    

        D．对数函数模型
18.下表显示出函数值y随自变量x变化的一组数据，由此判断它最有可能的函数模型是（  ）

	x
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	y
	15
	17
	19
	21
	23
	25
	27


A、一次函数     B、二次函数     C、指数函数   D、对数函数

（马晶、胡伟红、冯莉供题）
19．某家具的标价为132元，若降价以九折出售（即优惠10%），仍可获利10%（相对进货价），则该家具的进货价是（  a ）（成卫唯供题）
  A．108元      B.  105元  C.  106元      D.  118元

2、 填空题：
1．若一次函数[image: image39.wmf]b
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有一个零点2，那么函数[image: image40.wmf]ax
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的零点是        . （胡伟红、冯莉供题）
2.用二分法求方程[image: image41.wmf]3
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在区间[image: image42.wmf][
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内的实根,取区间[image: image43.wmf](
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1,2

的中点[image: image44.wmf]1.5

,那么下一个有根区间是               。（齐宗锁、谌晓敏供题）
3．我国2000年底的人口总数为M，要实现到2010年底我国人口总数不超过N（其中M<N），则人口的年平均自然增长率p的最大值是                     . （杨宝华供题）
4.   在国内投寄平信，每封信不超过20克重付邮资80分，超过节20克重而不超过40克重付邮资160分，将每封信的应付邮资(分)表示为信重[image: image45.wmf](040)
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克的函数，其表达式为[image: image46.wmf]()
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              . （杨文兵供题）
5. 设函数[image: image47.wmf]c
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，给出下列命题：    

①b=0,c＞0时，[image: image48.wmf]0
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只有一个实数根；    ②c=0时，[image: image49.wmf])
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③[image: image50.wmf])
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的图象关于点(0，c)对称；    ④方程[image: image51.wmf]0
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至多有2个实数根. 
上述命题中正确的序号为                           。（齐宗锁供题）
3、 解答题：
1. （杨文兵供题）某商场经销一批进货单价为40元的商品,销售单价与日均销售量的关系如下表：

	销售单价/元
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56

	日均销售量/个
	48
	46
	44
	42
	40
	38
	36


为了获取最大利润，售价定为多少时较为合理？

2. （杨文兵供题）“依法纳税是每个公民应尽的义务”. 国家征收个人所得税是分段计算,总收入不超过800元,免征个人所得税，超过800元部分需征税. 设全月纳税所得额为x，x=全月总收入－800元，税率见下表：

	级  数
	全月纳税所得额
	税  率

	1
	不超过500元部分
	5%

	2
	超过500元至2000元部分
	10%

	3
	超过2000元至5000元部分
	15%

	…
	…
	…

	9
	超过10000元部分
	45%


（1）若应纳税额为f（x），试用分段函数表示1~3级纳税额f（x）的计算公式；

（2）某人2005年10月总收入3000元，试求该人此月份应缴纳个人所得税多少元；

（3）某人一月份应缴纳此项税款26.78元，则他当月工资总收入介于


A.800~900元

B.900~1200元   C.1200~1500元
D.1500~2800元

3. 已知A、B两地相距150千米,某人开车以60千米／小时的速度从A地到B地,在B地停留一小时后,再以50千米／小时的速度返回A地.把汽车与A地的距离y（千米）表示为时间t（小时）的函数（从A地出发时开始）,并画出函数图象. （成卫唯、强彩虹供题）
4．（胡伟红供题）某租赁公司拥有汽车100辆，当每辆车的月租金为3000元时，可全部租出。当每辆车的月租金每增加50元时，未租出的车将会增加一辆。租出的车每辆每月需要维护费150元，未租出的车每辆每月需要维护费50元。

（1）当每辆车的月租金定为3600元时，能租出多少辆车？

（2）当每辆车的月租金定为多少元时，租赁公司的月收益最大？最大月收益是多少？
5. 某商店按每件80元的价格，购进某商品（卖不出去的商品将成为废品）1000件，市场调研推知：当每件售价为100元时，恰好全部售完；当售价每提高1元时，销售量就减少5件；为获得最大利润，商店决定提高售价x元，请将获得总利润y元表示为x的函数，并确定合理售价，求出最大利润. （马晶供题）
6．（沈涛供题）[image: image69.png]125
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已知甲、乙两个商场在今年的1月份的营业利润都是6万元，且甲商场在2月份的利润是14万元，乙商场在2月份的利润是8万元。若甲、乙两个商场的利润（万元）与月份[image: image52.wmf]x

之间的函数关系式分别符合下列函数模型：[image: image53.wmf]2
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（1）求甲、乙两个商场今年5月份的利润；

（2）在同一直角坐标系下画出函数[image: image56.wmf]()

fx

与[image: image57.wmf]()

gx

的草图，并根据草图比较今年甲、乙两个商场的利润的大小情况．

7.（韩梅供题）小张在淘宝网上开一家商店，他以10元每条的价格购进某品牌积压围巾2000条。定价前，小张先搜索了淘宝网上的其它网店，发现：A商店以30元每条的价格销售，平均每日销售量为10条；B商店以25元每条的价格销售，平均每日销售量为20条。假定这种围巾的销售量t（条）是售价x（元）（x∈Z+）的一次函数，且各个商店间的售价、销售量等方面不会互相影响。
（1）试写出围巾销售每日的毛利润y（元）关于售价x（元）（x∈Z+）的函数关系式（不必写出定义域），并帮助小张定价，使得每日的毛利润最高（每日的毛利润为每日卖出商品的进货价与销售价之间的差价）；
（2）考虑到这批围巾的管理、仓储等费用为200元/天（只要围巾没有售完，均须支付200元/天，管理、仓储等费用与围巾数量无关），试问小张应该如何定价，使这批围巾的总利润最高（总利润=总毛利润-总管理、仓储等费用）

8. 动点P从边长为1的正方形ABCD的顶点出发顺次经过B、C、D再回到A；设[image: image58.wmf]x

表示P点的行程，[image: image59.wmf]y

表示PA的长，求[image: image60.wmf]y

关于[image: image61.wmf]x

的函数解析式（韩梅、许巧云供题）.

[image: image70.png]


9.  一辆汽车在某段路程中的行驶速度与时间的关系如右图：（李会琴、冯莉供题）
（1）求图中阴影部分的面积，并说明所求面积的实际意义；

（2）假设这辆汽车的里程表在汽车行驶这段路程前的读数为2009km，试建立汽车行驶这段路程时汽车里程表读数S和时间t的函数解析式.
10．某商品在近30天内每件的销售价格p（元）与时间t（天）的函数关系是[image: image62.wmf]20,025,,
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该商品的日销售量Q（件）与时间t（天）的函数关系是[image: image63.wmf]40
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，求这种商品的日销售金额的最大值，并指出日销售金额最大的一天是30天中的第几天？（杨宝华、梁春霞供题）
11.（杨建国、谌晓敏供题）（12分某服装厂生产一种服装,每件成本为40元,出厂单价定为60元.该厂为鼓励销售商订购,决定当一次定购量超过100件时,订购的全部服装的单价就降低0.02元.根据市场调查,销售商一次的订购量不超过500件.

(1)当一次订购量为[image: image65.wmf]x

件时,求出该服装的单价;

(2)当销售商订购了450件服装时,该服装厂获得的利润是多少元?
18、（本题12分）如图是一次舞会的盈利额P同售票数[image: image66.wmf]n

之间的关系图（其中保险部门规定：人数超过150的时候，须缴纳一定的公安保险等费用），请求出它的函数表达式，并写一段文字对图象从不同角度（如成本，赚钱，赔本等方面）加以解释.
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