数列的概念及函数特征测试题

A组

一．填空题(本大题共8小题，每小题5分，共40分)

1.数列[image: image222.wmf]8

6

4

2

-2

y

5

10

15

x

0

1

2

，的通项公式的是           。
1. [image: image2.wmf]1

(1)

n

n

a

+

=-

  或[image: image3.wmf]{

1

1

n

n

a

n

=

-

，

为

奇

数

，

为

偶

数

。提示：写成两种形式都对，an不能省掉。

2. [image: image4.wmf]K

,

5

2

,

2

1

,

3

2

,

1

的一个通项公式是              。

2. [image: image5.wmf]2

;

1

n

a

n

=

+

提示：若把[image: image6.wmf]1

2

换成[image: image7.wmf]2

4

，同时首项1换成[image: image8.wmf]2

2

，规律就明显了。其一个通项应该为：[image: image9.wmf]2

;

1

n

a

n

=

+


3.在某报《自测健康状况》的报道中，自测血压结果与相应年龄的统计数据如下表. 观察表中数据的特点，用适当的数填入表中空白（   ）内.
	年龄（岁）
	30    35    40    45    50    55    60    65

	收缩压（水银柱  毫米）
	110   115   120   125   130   135 （    ）145

	舒张压（水银柱  毫米）
	70    73    75    78    80    83  （    ）88


3.140,85。提示：观察上表规律，收缩压每次增加5，舒张压相应增加3或2，且是间隔出现的，故应填140,85。

4．已知数列[image: image10.wmf]{

}

n

a

，[image: image11.wmf]1

()

(2)

n

anN

nn

+

=Î

+

，那么[image: image12.wmf]1

120

是这个数列的第      项.

4.10.提示：令[image: image13.wmf]1

(2)

n

a

nn

=

+

=[image: image14.wmf]1

120

，即n2+2n-120=0,解得n=10.

5.已知数列{an}的图像是函数[image: image15.wmf]1

y

x

=

图像上，当x取正整数时的点列，则其通项公式为        。

5. an=[image: image16.wmf]1

n

.提示：数列{an}对应的点列为(n,an),即有an=[image: image17.wmf]1

n

。

6.已知数列[image: image18.wmf]{

}

n

a

，[image: image19.wmf]2

2103

n

ann

=-+

，它的最小项是             。
    6.2或3项。提示：[image: image20.wmf]2

2103

n

ann

=-+

=2（n-[image: image21.wmf]5

2

）2-[image: image22.wmf]19

2

.故当n=2或3时，an最小。

7. 已知数列[image: image23.wmf]{

}

n

a

满足[image: image24.wmf]1

2

a

=-

，[image: image25.wmf]1

2

2

1

n

n

n

a

a

a

+

=+

-

，则[image: image26.wmf]4

a

=

                      .

7. [image: image27.wmf]2

5

-

。提示：[image: image28.wmf]2
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=[image: image29.wmf]2

3

，[image: image30.wmf]3

2

2

3
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-

，[image: image31.wmf]1

262

2
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。

8.如图，图（1）、（2）、（3）、（4）分别包含1个、5个、13个、25个第二十九届北京奥运会吉祥物“福娃迎迎”，按同样的方式构造图形，设第[image: image32.wmf]n

个图形包含[image: image33.wmf]()

fn

个“福娃迎迎”，则[image: image34.wmf](1)()

fnfn

+-=

　　　　　　　　．（答案用[image: image35.wmf]n

的解析式表示）
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W

2
2 209
298 ppp
2 a0
e

@

W

2
fep
soppe
feppene
2pppe
a0
e

@




8.n×22.提示：f(2)-f(1)=4=1×4, f(3)-f(2)=8=2×4, f(4)-f(3)=3×4,……，猜想[image: image37.wmf](1)()

fnfn

+-=

4n.

二．解答题(本大题共4小题，共54分)

9.已知[image: image38.wmf]{

}

n

a

满足[image: image39.wmf]1

3

a

=

，[image: image40.wmf]1

21

nn
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+

=+

，试写出该数列的前[image: image41.wmf]5

项，并用观察法写出这个数列的一个通项公式.

9. 解 ∵[image: image42.wmf]1

3

a

=

,[image: image43.wmf]1

21

nn

aa

+

=+

,∴[image: image44.wmf]2

7

a

=

,[image: image45.wmf]3

15

a

=

,[image: image46.wmf]4

31

a

=

,[image: image47.wmf]5

63

a

=

,

注意到：3=22-1，7=23-1，15=24-1，31=25-1，∴猜得[image: image48.wmf]1

21

n

n

a

+

=-

。

10.已知数列[image: image49.wmf]{

}

n

a

中，[image: image50.wmf]1

3

a

=

，[image: image51.wmf]10

21

a

=

，通项[image: image52.wmf]n

a

是项数[image: image53.wmf]n

的一次函数，

①求[image: image54.wmf]{

}

n

a

的通项公式，并求[image: image55.wmf]2005

a

；

②若[image: image56.wmf]{

}

n

b

是由[image: image57.wmf]2468

,,,,,

aaaa

L

组成，试归纳[image: image58.wmf]{

}

n

b

的一个通项公式.

10.解:设[image: image59.wmf]n

aknb

=+

,则[image: image60.wmf]3
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,解得[image: image61.wmf]2
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,

∴[image: image62.wmf]21()
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=+Î

,∴[image: image63.wmf]2005
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.

又∵[image: image64.wmf]2

a

,[image: image65.wmf]4

a

,[image: image66.wmf]6

a

,[image: image67.wmf]8

a

,[image: image68.wmf]L

即为5,9,13,17,…,∴[image: image69.wmf]41

n

bn

=+

.

11.如果一个数列从第2项开始，每一项与它的前一项的和等于同一个常数，那么这个数列就叫做等和数列。已知等和数列[image: image70.wmf]{

}

n

a

的第一项为2，公和为7，求这个数列的通项公式an。

11.解：∵[image: image71.wmf]{

}

n

a

是等和数列，公和为7，a1=2，∴a2=5,a3=2,a4=5,……，

一般地，a2n-1=2，a2n=5，n∈N*.

∴通项公式an=[image: image72.wmf]2
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ì
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数

，

，
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。


12. 已知不等式[image: image73.wmf]1

1

n

+

+[image: image74.wmf]1

2

n

+

+[image: image75.wmf]1

3

n

+

+……+[image: image76.wmf]1

2

n

>a对于一切大于1的自然数n都成立，求实数a的取值范围。

解 令f（n）=[image: image77.wmf]1

1

n

+

+[image: image78.wmf]1

2

n

+

+[image: image79.wmf]1

3

n

+

+……+[image: image80.wmf]1

2

n

，

则f（n+1）-f（n）=[image: image81.wmf]1

21

n

+

+[image: image82.wmf]1

22

n

+

-[image: image83.wmf]1

1

n

+

=[image: image84.wmf]1

21

n

+

-[image: image85.wmf]1

22

n

+

>0.

[image: image86.wmf]\


f（n+1）>f（n）, [image: image87.wmf]\

 f（n）是递增数列，[image: image88.wmf]\

 [f（n）]min= f（2）=[image: image89.wmf]7

12

。

[image: image90.wmf]\

a<[image: image91.wmf]7

12

.

备选题：1. 若数列的前5项为6，66，666，6666，66666，……，写出它的一

个通项公式是            。

1.[image: image92.wmf]2

3

×（10n-1）。提示：注意到[image: image93.wmf]{

66

n

…

6

＝[image: image94.wmf]6

9

×[image: image95.wmf]{

99

n

…

9

，故[image: image96.wmf]{

66

n

…

6

＝[image: image97.wmf]2

3

×（10n-1）。

2.设数列[image: image98.wmf]2,5,22,11,,

L

则[image: image99.wmf]25

是这个数列的第   项。

2.7.提示：由题设知[image: image100.wmf]2,5,8,11,,

L

的通项为[image: image101.wmf]3n1

-

，[image: image102.wmf]25

=[image: image103.wmf]20371

=´-

。
  3.已知数列[image: image104.wmf]{}

n

a

，[image: image105.wmf]1

1

a

=

，[image: image106.wmf]1

12

n

n

n

a

a

a

+

=

+

([image: image107.wmf]*

nN

Î

)，写出这个数列的前4项，并根据规律，写出这个数列的一个通项公式.

    3.解：∵[image: image108.wmf]1

1

a

=

，[image: image109.wmf]1

12

n

n

n

a

a

a

+

=

+

，∴a2=[image: image110.wmf]11

1213

=

+´

.同理求得a3=[image: image111.wmf]1

5

，a4=[image: image112.wmf]1

7

.

    从而猜想an=[image: image113.wmf]1

21

n

-

.

B组

一．填空题(本大题共6小题，每小题5分，共30分)

1. 数列[image: image114.wmf]K

,

17

16

4

,

10

9

3

,

5

4

2

,

2

1

1

的一个通项公式是          。

1.[image: image115.wmf]2

2

.

1

n

n

an

n

=+

+

提示：观察和对应项数的关系，不难发现

[image: image116.wmf]11

11

22

=+

，[image: image117.wmf]2

2

442

222,

5521

=+=+

+

[image: image118.wmf]2

2

993

333,

101031

=+=+

+

…，

一般地，[image: image119.wmf]2

2

.

1

n

n

an

n

=+

+


2. 数列[image: image120.wmf]K

,

5

4

,

4

3

,

3

2

,

2

1

-

-

的一个通项公式是              。

2. [image: image121.wmf]1

)

1

(

1

+

×

-

=

+

n

n

a

n

n

。提示： 这类题应解决两个问题，一是符号,可考虑（-1）n或（-1）n+1调节，二是分式，分子是n，分母n+1。故[image: image122.wmf]1

)

1

(

1

+

×

-

=

+

n

n

a

n

n

.
3.将正偶数按下表排成5列：

             第1列       第2列       第3列       第4列      第5列

第1行                  2            4            6            8

第2行     16          14           12           10

第3行                 18           20           22            24

          ……        ……          28           26

则2006在第   行，第   列。
3．第251行，第4列.提示：由题意知每列4个数，1003=4×250+3,故2006在第251行。又由奇数行的特点知应该是第4列。
[image: image1.wmf]1,1,1,1,1

--

L

4.已知{an}是递增数列，且对任意n[image: image123.wmf]Î

N+，都有an=n2+[image: image124.wmf]l

n恒成立，则实数[image: image125.wmf]l

的取值范围是            。
4.[image: image126.wmf]3

-+¥

（

，

）

。提示：常见的错解：an是一个特殊的

二次函数，要保证在n取自然数时单调递增，只须-[image: image127.wmf]2

l

[image: image128.wmf]£

1，

即[image: image129.wmf]l

[image: image130.wmf]³

-2。本题错误的原因在于机械地套用了函数的性质，

忽略了数列的离散性的特点。

正解 如图，只要-[image: image131.wmf]2

l

<[image: image132.wmf]3

2

,即[image: image133.wmf]l

>-3时就适合题意。

5.观察下列不等式：[image: image134.wmf]1

1

2

>

，[image: image135.wmf]11

11
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++>

，[image: image136.wmf]1113

1
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++++>

L

，[image: image137.wmf]111

12

2315

++++>

L

，[image: image138.wmf]1115

1

23312

++++>

L

，[image: image139.wmf]L

，由此猜想第[image: image140.wmf]n

个不等式为       ▲            .
5. [image: image141.wmf]111

1

23212

n

n

++++>

-

L

。提示：本题是归纳推理问题，注意到3=22-1，7=23-1，15=24-1，1=[image: image142.wmf]2

2

，2=[image: image143.wmf]4

2

，故猜想：[image: image144.wmf]111

1

23212

n

n

++++>

-

L

。

    点评：归纳推理的关键是找到式子变化的共同点和不同点。

6.若数列{an}满足an+1=[image: image145.wmf],
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则a20的值是       

6．[image: image146.wmf]7

5

.提示：[image: image147.wmf]12343

665536
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。

     ∴数列[image: image148.wmf]{

}

n

a

是周期为3的数列，∴[image: image149.wmf]201822

5

7

aaa

+

===

.

二．解答题(本大题共2小题，共36分) 

7.已知数列{an}中，an=[image: image150.wmf](

)

*

15.6

n

nN

n

Î

-

，求数列{an}的最大项.

解:考察函数[image: image151.wmf]15.6

1

15.615.6

x

y

xx

==+
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,因为直线[image: image152.wmf]15.6

x

=

为函数图象的渐近线,且函数在[image: image153.wmf](

)

,15.6

-¥

上单调递减，在[image: image154.wmf](

)

15.6,

+¥

上单调递减，所以当[image: image155.wmf]15.6

n

>

且[image: image156.wmf]n

最接近15.6且[image: image157.wmf]*
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Î

时,[image: image158.wmf]n

a

最大,故[image: image159.wmf]16

a

最大,即第16项最大.

8.设向量a =（[image: image160.wmf]2

,

x

），b =（[image: image161.wmf]1

2

,

-

+

x

n

x

）（[image: image162.wmf]nN

+

Î

），函数[image: image163.wmf]=

y

 a·b在[0，1]上的最小值与最大值的和为[image: image164.wmf]n

a

，又数列{[image: image165.wmf]n

b

}满足：[image: image166.wmf]1
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   （1）求证：[image: image167.wmf]1

+

=

n

a

n

；

（2）求[image: image168.wmf]n

b

的表达式；

（3）[image: image169.wmf]n

n

n

b

a

c

×

-

=

，试问数列{[image: image170.wmf]n

c

}中，是否存在正整数[image: image171.wmf]k

，使得对于任意的正整数[image: image172.wmf]n

，都有[image: image173.wmf]n

c

≤[image: image174.wmf]k

c

成立？证明你的结论.

解 （1）证明：[image: image175.wmf]=

y

a·b =[image: image176.wmf]2
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，因为对称轴[image: image177.wmf]2
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所以在[0，1]上为增函数，[image: image178.wmf]\
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（2）解：由[image: image180.wmf]1
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 得[image: image181.wmf]1
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 两式相减得[image: image182.wmf]n
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（3）解：由（1）与（2）得[image: image188.wmf]=
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设存在正整数[image: image190.wmf]k

，使得对于任意的正整数[image: image191.wmf]n

，都有[image: image192.wmf]n
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≤[image: image193.wmf]k
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当[image: image196.wmf]n
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