许昌市五校联考高一下期第三次考试
数学（理科）试卷
考试时间：120分钟      分值：  150分
一、选择题(本大题共12小题,每小题5分,共60分)

1. 为支援西部教育事业，从[image: image154.png]WA / AR
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某校118名教师中随机抽取16名教师组成暑期西部讲师团.

若先用简单随机抽样从118名教师中剔除6名，剩下的112名再按系统抽样的方法
进行，则每人入选的可能性（    ）
A．不全相等                       B．都相等，且为
[image: image2.wmf]1

7

  

C．均不相等                       D. 都相等，且为
[image: image3.wmf]8

59


2．把黑、红、白3张纸牌分给甲、乙、丙三人，则事件“甲分得红牌”与“乙分得红
牌”是(　　)

A．互斥但不对立事件               B．对立事件  [来源:学|科|网Z|X|X|K]
C．不可能事件                     D．必然事件
3．为了得到函数
[image: image4.wmf]sin2
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的图像，只需把函数
[image: image5.wmf]cos2
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的图像上所有的点 （  ）  

A．向左平移
[image: image6.wmf]2

p

个单位长度           B．向右平移
[image: image7.wmf]2

p

个单位长度
C．向右平移
[image: image8.wmf]4

p

个单位长度           D．向左平移
[image: image9.wmf]4

p

个单位长度
4. 设a[image: image10.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




＝sin 33°，b＝cos 55°，c＝tan 35°，则(　　)

A．a>b>c　         B．b>c>a           C．c>a>b            D． c>b>a  

5．函数f(x)＝2x－tan x在eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(π,2)，\f(π,2)))上的图象大致是(　　)

      [image: image11.png]


  

[image: image1.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




　        A　　　　   B　　　 　  C　　   [image: image12.png]b2 SRR (ZXXK.COM)
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6. 定义运算[image: image13.wmf]ab

Ä

为执行如图所示的程序框图输出的
[image: image14.wmf]s

值，则[image: image15.wmf]55

(2cos)(2tan)
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的值（  ）        
A．2     B．3     C．4      D． -1

7. 已知点O是△ABC的外接圆圆心，且AB=3，AC=4.若存
在非零实数x、y，使得[image: image16.wmf]AOxAByAC
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，且
[image: image17.wmf]21
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，则[image: image18.wmf]cos

∠BAC 的值为（  ）
   A. [image: image19.wmf]3
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        B. [image: image20.wmf]2
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[image: image21.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




        C. [image: image22.wmf]2
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        D. [image: image23.wmf]1
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8. 若实数a，b满足a2＋b2≤1，则关于x的方程x2－2x＋a[image: image24.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




＋b＝0有实数根的概率是
（    ）
A. eq \f(3,4)＋eq \f(1,π)        B. eq \f(3,4)＋eq \f(1,2π)        C. eq \f(3,5)＋eq \f(1,2π)        D. eq \f(3,5)＋eq \f(1,π)
9. 已知函数
[image: image25.wmf]()sin3
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的值为（   ）
A．
[image: image29.wmf]4029

         B．
[image: image30.wmf]4029
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       C．
[image: image31.wmf]8058
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[image: image32.wmf]8058


10.函数f(x)＝2sin(ωx＋φ[image: image33.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




)eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(ω＞0，－\f(π,2)＜φ＜\f(π,2)))的部分图象如图所示，则ω，φ的值分别是(　　)
[image: image34.png]



A．2，－eq \f(π,3)　 　B．2，－eq \f(π,6)     C．4，－eq \f(π,6)      D．4，eq \f(π,3)
11.函数[image: image35.wmf]()cos(0)
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的图象关于点[image: image36.wmf]3
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对称，且在区间[image: image37.wmf][0,]
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上是单调函
数，则[image: image38.wmf]w

的值为（   ）
A．[image: image39.wmf]2
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          B．[image: image40.wmf]1
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          C．[image: image41.wmf]2
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或2         D． [image: image42.wmf]2
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或[image: image43.wmf]1
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12.已知定义在R上的函数f(x)满足：f(x)＝
[image: image44.wmf]2
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 且f(x＋1)＝-f(x)，
g(x)＝eq \f(2x＋5,x＋2)，则方程f(x )＝g(x)在区间[－5,1]上的所有实根之和为(　　)

A．－10            B．－9            C．－8        [image: image45.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




      D．－7

二、填空题（本大题共4小题,每小题5分,共20分)
[image: image152.png]


13.一扇形的周长等于4[image: image46.wmf]cm

，面积等于1[image: image47.wmf]2

cm

，则该扇形的
圆心角为       ．      

14.把七进制数62(7)化为二进制数为________．
15.如图所示，在平行四边形ABCD中，AP⊥BD,垂足为P,且
AP=1,则
[image: image48.wmf]APAC
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 =_________[image: image49.png]
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16.下列叙述：
(1)函数
[image: image50.wmf]()sin(2)
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[image: image51.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




的一条对称轴方程
[image: image52.wmf]12

x

p

=-

； 

(2)函数y＝|cos 2x＋eq \f(1,2)|的最小正周期为eq \f(π,2)；
(3)函数y＝tan x在定义域内为增函数；
(4)函数
[image: image53.wmf]cos3
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有最小值，无最[image: image55.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




大值. 

则所有正确结论的序号是                .

三、解答题（本大题共6小题，共70分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步
骤，写在答题纸的相应位置）
17.（本小题满分10分）
已知关于
[image: image56.wmf]x

的方程
[image: image57.wmf](

)

2

23120

xxm

-++=

的两根为
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和
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（1）求[image: image60.wmf]1sincos2sincos
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的值
（2）求[image: image61.wmf]m

的值．
18.（本小题满分12分）
如图，在平行四边形ABCD，
[image: image62.wmf]12
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(1)用
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[image: image64.wmf]EF
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(2)若
[image: image65.wmf]1,4
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[image: image66.wmf]EF

uuur

和
[image: image67.wmf]ACFE
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[image: image68.wmf]
19,(本小题满分12分)

[image: image153.emf]某单位N名员工参加“社区低碳你我他”活动．他们的年龄在25岁至50岁之间．按年[image: image69.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




龄分组：第1组[25,30)，第2组[30,35)，第3组[35,40)，第4组[40,45)，第5组[45,50]，得到的频率分布直方图如图(18题后)所示．下表是年龄的频率分布表.
	区间
	[25,30)
	[30,35)
	[35,40)
	[40,45)
	[45,50]

	人数
	25
	a
	b
	
	


(1)求正整数a，b，N的值；
(2)现要从年龄较小的第1,2,3组中用分层抽样的方法抽取6人，则[image: image70.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




年龄在第1,2,3组的人数分别是多少？
(3)在(2)的条件下，从这6人中随机抽取2人参加社区宣传交流活动，求恰有1人在第3组的概率．
20.（本小题满分12分）
2015年春晚过后，为了研究演员上春晚次数与受关注的关系，某网站对其中一位经常上[image: image71.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




春晚的演员上春晚次数与受关注度进行了统计，得到如下数据：
	上春晚次数x

（单位：次）
	1
	2
	4
	6
	8

	粉丝数量y

（单位：万人）
	5
	10
	20
	40
	80


（1）若该演员的粉丝数量y与上春晚次数x满足线性回归方程，试求回归方程
[image: image72.wmf]ˆ
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（精确到整数）；
（2）试根据此方程预测该演员上春晚12次时的粉丝数；
（参考公式：
[image: image73.wmf](
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21.（本小题满分12分）
在平面直角坐标系中，O为坐标原点，已知向量
[image: image74.wmf]a

r

＝(－1,2)，又点A(8,0)，
B(n，t)，C(ksin θ，t)eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0≤θ≤\f(π,2))).

(1)若
[image: image75.wmf]uuur
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(2)若向量
[image: image80.wmf]uuur
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22.（本小题满分12分）
已知函数[image: image84.wmf](
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（1）判别函数[image: image86.wmf](
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的奇偶性；
（2[image: image87.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




）判断并证明函数[image: image88.wmf](
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（3）是否存在这样的负实数[image: image90.wmf]k
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恒成立，若存在，试求出k取值的集合；若不存在，说明理由．
许昌市五校联考高一下期第三次考试
数学试卷参考答案（理）
一、选择题：
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	D
	A
	C
	D
	D
	C
	B
	B
	C
	A
	C
	D


二、填空题：
13. 2     14. 1 011 00 (2)     15. 2     16.(1)(4)

三、解答题:

17.解：依题得：[image: image93.png]B+l

sin8+cos 6




，[image: image94.png]sinfxosd=m



;  ……2分
（1） [image: image95.png]1+sin 8+ cos 8+ 2sin Gros & Va1
=sin&+cosf=
1+ sin O+cos @




……6分
（2）[image: image96.png](sin 8+ cos8)’ =1+ 2sind -cosd




[image: image97.png]


     [image: image98.png]


  ．      ……10分
18.解：（1）[image: image99.png]


…5分
(2) ∵[image: image100.png],£DAB = 60°,



∴[image: image101.png]
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又[image: image103.png]


，                      ……9分[来源:Z§xx§k.Com]
 [image: image104.png]AC-FE =(a+5)




                                             ……12分
19.解：(1)由频率分布直方图可知，[25,30)与[30,35)两组的人数相同，所以a＝25.且b＝25×EQ \* jc0 \* "Font:Tahoma" \* hps22 \o(\s\up 10(0.08),0.02)＝100.
总人数N＝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(25),0.02×5)＝250.                      ……3分
(2)因为第1,2,3组共有25＋25＋100＝150人，利用分层抽样在150名员工中抽取6人，每组抽取的人数分别为：

第1组的人数为6×EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(25),150)＝1，第2组的人数为6×EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(25),150)＝1，

第3组的人数为6×EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(100),150)＝4，

所以第1,2,3组分别抽取1人，1人，4人．          ……6分
(3)由(2)可设第1组的1人为A，第2组的1人为B，第3组的4人分别为C1，C2，C3，C4，则从6人中抽取2人的所有可能结果为：

(A，B)，(A，C1)，(A，C2)，(A，C3)，(A，C4)，(B，C1)，(B，C2)，(B，C3)，(B，C4)，(C1，C2)，(C1，C3)，(C1，C4)，(C2，C3)，(C2，C4)，(C3，C4)，共有15种．

其中恰有1人年龄在第3组的所有结果为：(A，C1)，(A，C2)，(A，C3)，(A，C4)，(B，C1)，(B，C2)，(B，C3)，(B，C4)，共有8种．

所以恰有1人年龄在第3组的概率为EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(8),15).            ……12分
20.解：（1）由题意可知，[image: image105.jpg]


xiyi=985，[image: image106.jpg]




 INCLUDEPICTURE "../../../../../../Users/XKW/AppData/Local/Temp/ksohtml/wpsB337.tmp.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image107.jpg]


=121，[image: image108.jpg]


=4.2，[image: image109.jpg]


=31，
∴[image: image110.jpg]


=[image: image111.jpg]985 - 5X4.2X31
121-5x4. 92



=10，   ∴[image: image112.jpg]


=31﹣4.2×10=﹣11，
∴[image: image113.jpg]


=10x﹣11；                                    ……8分
（2）当x=12时，[image: image114.jpg]


=10×12﹣11=109，                     
即该演员上春晚10次时的粉丝数约为109万人．          ……12分
21.解：(1)由题设知[image: image115.png]


＝(n－8，t)， ∵[image: image116.png]


⊥[image: image117.png]


，∴8－n＋2t＝0.

又∵|[image: image118.png]


|＝|[image: image119.png]


|，  ∴5×64＝(n－8)2＋t2＝5t2，得t＝±8.

当t＝8时，n＝24； t＝－8时，n[image: image120.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




＝－8，

∴[image: image121.png]


＝(24,8)或[image: image122.png]


＝(－8，－8)．                  ……6分
(2)由题设知[image: image123.png]


＝(ksin θ－8，t)，∵[image: image124.png]


与[image: image125.png]


共线，

∴t＝－2ksin θ＋16，

tsin θ＝(－2ksin θ＋16)sin θ

＝－2kEQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(4),k)2＋EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(32),k).                      ……8[image: image126.png]b2 SRR (ZXXK.COM)




分
∵k＞4，∴0＜EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(4),k)＜1，∴当sin θ＝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(4),k)时，tsin θ取得最大值EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(32),k).

由EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(32),k)＝4，得k＝8，此时θ＝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps21 \o(\s\up 9(π),6)，[image: image127.png]


＝(4,8)．

∴[image: image128.png]


·[image: image129.png]


＝(8,0)·(4,8)＝32                         ……12分
22.解：（1）[image: image130.png]



[image: image131.png]


是奇函数．                                  ……3分
（2）任取[image: image132.png]x.7 €(-33).8x <x,,/(x,)—/(xz):1g[3’X‘]—Q[B’X’]
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[image: image135.png]DR AS NS o ) f)> 0= £(s)> ()
9+3(x, - x,)- 1%,



 

[image: image136.png]


是[image: image137.png]


上的减函数；                         ……3分
（3）[image: image138.png]© flik—cos )z —fleos® 8- i*)= flic* —cos? 8)




[image: image139.png]® f(x)



是[image: image140.png]


上的减函数
[image: image141.png]k<0
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令[image: image142.png]y=cosf-cos’ =





[image: image143.png]


 

同理：由[image: image144.png]-3 <k-cos8 <3





 INCLUDEPICTURE "../../../../../../Users/XKW/AppData/Local/Temp/ksohtml/wpsB39A.tmp.png" \* MERGEFORMAT [image: image145.png]


得：[image: image146.png]-2<k <2




由[image: image147.png]—3<cost O-k <3





 INCLUDEPICTURE "../../../../../../Users/XKW/AppData/Local/Temp/ksohtml/wpsB39D.tmp.png" \* MERGEFORMAT [image: image148.png]


得：[image: image149.png]—3 <k <3




即综上所得：[image: image150.png]-3 ck=-1




所 以存在这样的k其范围为[image: image151.png]-3 ck=-1



           ……12分
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