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●网络体系总览
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· 知识梳理

1.常用的抽样方法有三种：简单随机抽样、系统抽样、分层抽样，其中第一种是最简单、最基本的抽样方法.三种抽样方法的共同点：都是等概率抽样，体现了抽样的公平性；三种抽样方法各有其特点和适用的范围.

2.简单随机抽样：一般地，设一个总体的个体数为N，如果通过逐个抽取的方法从中抽取一个样本，且每次抽取时各个个体被抽到的概率相等，就称这样的抽样为简单随机抽样.
3.系统抽样的步骤：（1）将总体中的个体随机编号；（2）将编号分段；（3）在第1段中用简单随机抽样确定起始的个体编号；（4）按照事先研究的规则抽取样本.

4.分层抽样的步骤：（1）分层；（2）按比例确定每层抽取个体的个数；（3）各层抽样（方法可以不同）；（4）汇合成样本.

常用的三种抽样方法的比较：
	类  别
	共同点
	不同点
	联  系
	适用范围

	简单随
机抽样
	抽样过程中每个个体被抽取的概率相等
	从总体中逐个抽取
	是后两种方法的基础
	总体个数较少

	系统
抽样
	
	将总体均分成几部分，按事先确定的规则在各部分抽取
	在超始部分抽样时用简单随机抽样
	总体个数较多

	分层
抽样
	
	将总体分成几层，分层进行抽取
	各层抽样时采用简单随机抽样或系统抽样
	总体由差异明显的几部分组成


5.总体：在数理统计中，通常把被研究的对象的全体叫做总体.

6.频率分布：用样本估计总体，是研究统计问题的基本思想方法，样本中所有数据（或数据组）的频数和样本容量的比，就是该数据的频率.所有数据（或数据组）的频率的分布变化规律叫做样本的频率分布.可以用样本频率表、样本频率分布条形图或频率分布直方图来表示.

7.总体分布：从总体中抽取一个个体，就是一次随机试验，从总体中抽取一个容量为n的样本，就是进行了n次试验，试验连同所出现的结果叫随机事件，所有这些事件的概率分布规律称为总体分布.

8.解决总体分布估计问题的一般程序如下：（1）先确定分组的组数（最大数据与最小数据之差除以组距得组数）；（2）分别计算各组的频数及频率（频率=[image: image2.wmf]总数

频数

）；（3）画出频率分布直方图，并作出相应的估计.

9.条形图是用其高度表示取各值的频率；直方图是用图形面积的大小表示在各区间内取值的频率；累积频率分布图是一条折线，利用任意两端值的累积频率之差表示样本数据在这两点值之间的频率.
10.平均数的计算方法

（1）如果有n个数据x1，x2，…，xn，那么[image: image3.wmf]x

=[image: image4.wmf]n

1

（x1+x2+…+xn）叫做这n个数据的平均数，[image: image5.wmf]x

读作“x拔”.

（2）当一组数据x1，x2，…，xn的各个数值较大时，可将各数据同时减去一个适当的常数a，得到x1′=x1－a，x2′=x2－a，…，xn′=xn－a，那么，[image: image6.wmf]x
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（3）加权平均数：如果在n个数据中，x1出现f1次，x2出现f2次，…，xk出现fk次（f1+f2+…+fk=n），那么
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11.方差的计算方法

（1）对于一组数据x1，x2，…，xn，s2=[image: image10.wmf]n

1

［（x1－[image: image11.wmf]x

）2+（x2－[image: image12.wmf]x

）2+…+（xn－[image: image13.wmf]x

）2］叫做这组数据的方差，而s叫做标准差.

（2）公式s2=[image: image14.wmf]n

1

［（x12+x22+…+xn2）－n[image: image15.wmf]x

2］.

（3）当一组数据x1，x2，…，xn中的各数较大时，可以将各数据减去一个适当的常数a，得到x1′=x1－a，x2′=x2－a，…，xn′=xn－a.

则s2=[image: image16.wmf]n
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［（x1′2+x2′2+…+xn′2）－n[image: image17.wmf]2
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12.总体平均值和方差的估计

人类的长期实践和理论研究都充分证明了用样本的平均数估计总体平均值，用样本方差估计总体方差是可行的，而且样本容量越大，估计就越准确.

●基础训练

一、选择题
1.为调查参加运动会的1000名运动员的年龄情况，从中抽查了100名运动员的年龄，就这个问题来说，下列说法正确的是                               【 D 】
A.1000名运动员是总体




B.每个运动员是个体
C.抽取的100名运动员是样本



D.样本容量是100

2.一个容量为n的样本，分成若干组，已知某数的频数和频率分别为40、0.125，则n的值为    A.640      B.320      C.240       D.160              【 B 】
3.某公司甲、乙、丙、丁四个地区分别有150 个、120个、180个、150个销售点.

公司为了调查产品的情况，需从这600个销售点中抽取一个容量为100的样本，记这项调查为①；在丙地区中有20个特大型销售点，要从中抽取7个调查其收入和售后服务等情况，记这项调查为②.则完成这两项调查宜采用的抽样方法依次    【 B 】

A．分层抽样法，系统抽样法
B．分层抽样法，简单随机抽样法

C．系统抽样法，分层抽样法
D．简单随机抽样法，分层抽样法

4.一个总体中共有10个个体，用简单随机抽样的方法从中抽取一容量为3的样本，则某特定个体被抽取的概率是A.[image: image18.wmf]3
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 【 C】
5.某单位有老年人，中年人，青年人依次为25人，35人，40人，用分层抽样的方法抽取40人，则老、中、青的人数依次为                              【C 】
A.8，14，18

B.9，13，18    C.10，14，16

D.9，14，17

6.某人从湖中打了一网鱼，共m条，做上记号再放入湖中，数日后又打了一网鱼，共n条，其中k条有记号，估计湖中有鱼____条.                          【B 】
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D.无法估计
7.为了解某校高三学生的视力情况，

随机地抽查了该校100名高三学生的视

力情况，得到频率分布直方图，如右，

由于不慎将部分数据丢失，但知道前4
组的频数成等比数列，后6组的频数成

等差数列，设最大频率为a，视力在4.6
到5.0之间的学生数为b，则a, b的值分

别为                           【 A】

A．0,27,78
B．0,27,83 
C．2.7,78
D．2.7,83

8.某校为了了解学生的课外阅读情况，

随机调查了50名学生，得到他们在某一天

各自课外阅读所用时间的数据，结果用右侧

的条形图表示. 根据条形图可得这50名学生

这一天平均每人的课外阅读时间为    【 B】

A．0.6小时     
B．0.9小时      


C．1.0小时      
D．1.5小时

9．4位同学参加某种形式的竞赛，竞赛规则规定：每位同学必须从甲．乙两道题

中任选一题作答，选甲题答对得100分，答错得－100分；选乙题答对得90分，答错得－90分.若4位同学的总分为0，则这4位同学不同得分情况的种数是     【B  】
A．48　　
B．36　　
C．24　　
D．18

10.设一组数据的方差是s2,将这组数据的每个数据都乘以10，所得到的一组新数据的方差是    A.0.1s2

B.s2


C.10s2

D.100s2                    【 D 】
11.若样本x1+1,x2+1,…,xn+1的平均数是7，方差为2，则对于样本2x1+1,2x2+1,…,2xn+1,下列结论中正确的是                               【 D 】
A.平均数是7，方差是2




B.平均数是14，方差是2

C.平均数是14，方差是8




D.平均数是13，方差是8
12.[image: image25.wmf]x

是x1，x2，…，x100的平均数，a是x1，x2，…，x40的平均数，b是x41，x42，…，x100的平均数，则下列各式正确的是                                    【 A 】
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二、填空题

13.某校有老师200人，男学生1200人，女学生1000人.现用分层抽样的方法从

所有师生中抽取一个容量为n的样本；已知从女学生中抽取的人数为80人，则n= 192 . 
14.采用简单随机抽样，从含有6个个体的总体中抽取1个容量为3的样本，个体a前两次未被抽到，第三次被抽到的概率是__[image: image33.wmf]6

1

____.
15.某班学生在一次数学考试中成绩分布如下表:

	分数段
	［0,80)
	［80,90)
	［90,100)
	［100,110)
	［110,120)
	［120,130)
	［130,140)
	［140,150)

	人数
	2
	5
	6
	8
	12
	6
	4
	2


那么分数在［100,110］内的频率和分数不满110分的频率分别是___0.18___，__0.47_.

16.某单位共有N个职工，要从N个职工中采用分层抽样法抽取n个样本，已知该单位的某一部门有M个员工，那么从这一部门中抽取的职工数为_____[image: image34.wmf]N

Mn

____.
17.用系统抽样法要从160名学生中抽取容量为20的样本，将160名学生随机地从1～160编号，按编号顺序平均分成20组（1～8号，9～16号，…，153～160号），若第16组抽出的号码为126，则第1组中用抽签的方法确定的号码是____6_____.
18.一个总体中有100个个体，随机编号为0，1，2，…，99，依编号顺序平均分成10个小组，组号依次为1，2，3，…，10.现用系统抽样方法抽取一个容量为10的样本，规定如果在第1组随机抽取的号码为m，那么在第k小组中抽取的号码个位数字与m+k的个位数字相同.若m=6，则在第7组中抽取的号码是_____63______.

19.为了科学地比较考试的成绩，有些选拔性考试常常会将考试分数转化为标准分，转化关系式为Z=[image: image35.wmf]s

x

x
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（其中x是某位学生的考试分数，[image: image36.wmf]x

是该次考试的平均分，s是该次考试的标准差，Z称为这位学生的标准分）.转化成标准分后可能出现小数和负值，因此，又常常再将Z分数作线性变换转化成其他分数.例如某次学生选拔考试采用的是T分数，线性变换公式是T=40Z+60.已知在这次考试中某位考生的考试分数是85分，这次考试的平均分是70分，标准差是25，则该考生的T分数为____84_______.

三、解答题
	分  组
	平均成绩
	标准差

	第一组
	90
	6

	第二组
	80
	4


20.某班40人随机分为两组，第一组18人，第二组22人，两组学生在某次数学检测中的成绩如下表：
求全班的平均成绩和标准差.

剖析：代入方差公式s2=[image: image37.wmf]n

1

［（x12+x22+…+xn2）－n[image: image38.wmf]x

2］即可求得.

解：设全班的平均成绩为[image: image39.wmf]x

，全班成绩的方差为s2，
则s12=[image: image40.wmf]18

1

［（x12+x22+…+x182）－18×902］=36，
s22=[image: image41.wmf]22

1

［（x192+x202+…+x402）－22×802］=16.

∴[image: image42.wmf]x

=[image: image43.wmf]40
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（90×18+80×22）=[image: image44.wmf]2
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=84.5，
s2=[image: image45.wmf]40

1

［（x12+x22+…+x182）+（x192+x202+…+x402）－40·[image: image46.wmf]x

2］
=[image: image47.wmf]40
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［18×（36+8100）+22×（16+6400）－40×[image: image48.wmf]4
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=[image: image49.wmf]40

1

（146448+141152－10×1692）
=[image: image50.wmf]40

1

×1990=49.75.

∴s=[image: image51.wmf]2

199

≈7.05.

评述：平均成绩应为总成绩除以总人数，而总成绩可由每组成绩之和求得.
21.有一个容量为100的样本，数据的分组及各组的频数如下：
［12.5，15.5］，6；［15.5，18.5］，16；［18.5，21.5］，18；［21.5，24.5］，22；

［24.5，27.5），20；［27.5，30.5），10；［30.5，33.5），8.

（1）列出样本的频率分布表；
（2）画出频率分布直方图；
（3）估计数据小于30.5的概率.

解：（1）样本的频率分布表如下：
	分  组
	频  数
	频  率

	12.5～15.5
	6
	0.06

	15.5～18.5
	16
	0.16

	18.5～21.5
	18
	0.18

	21.5～24.5
	22
	0.22

	24.5～27.5
	20
	0.20

	27.5～30.5
	10
	0.10

	30.5～33.5
	8
	0.08

	合  计
	100
	1.00


（2）频率分布直方图如下图.

[image: image52.wmf]频率
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（3）数据大于等于30.5的频率是0.08，∴小于30.5的频率是0.92.∴数据小于30.5的概率约为0.92.

探究：解决总体分布估计问题的一般程序如下：（1）先确定分组的组数（最大数据与最小数据之差除组距得组数）；（2）分别计算各组的频数及频率（频率=[image: image53.wmf]总数

频数

）；（3）画出频率分布直方图，并作出相应的估计.
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